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A felfogoterek méretezésének jelentosége a szennyviztisztitas
teriletén

Berger Adam?
! Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, Viztudomanyi Kar, Viz- és Kérnyezetbiztonsagi Tanszék

ABSZTRAKT

Hazankban szamos szennyviztisztitd telep mikodik, amelyek a szennyvizelvezetés és a szennyviztisztitas
kozegészségligyi aspektusan feliil, kornyezetvédelmi vonatkozasban is kiemelt jelentéséggel birnak. Ennek
oka, hogy telepeink jellemz8&en valamely felszini viztest kozelében taldlhatdk, igy a talaj mellett a vizkészletek
szennyezése is szamottev6 kockazati faktort jelent. Tovabba a tdrsadalmi novekedés mellett, a folyamatosan
bévilé ipari termelés is egyre nagyobb feladat és felelGsség elé allitja a szektort.

Mivel a telepekre beérkezé szennyviz kisebb-nagyobb mennyiségben tartalmaz patogén, toxikus, illetve
egyéb veszélyességi jellemzbkkel bird anyagokat, igy az azokkal kapcsolatos tevékenységek vonatkozdsaban
mind a human, mind a kornyezeti biztonsdg kiemelt jelent6séggel bir. Tovabbd a beérkezé anyagok
kezeléséhez sok esetben valamilyen vegyszer keriil alkalmazdsra, igy a veszélyességi szint tovabbi
novekedésével kell szamolni.

A vizsgalt terllet vonatkozasaban a kockdzatmenedzsment kettds szerepét kell megemliteni, mely magaba
foglalja a lehetséges karesemény kialakuldsi valdszinliségének-, tovabba az esetlegesen kialakuld kdresemény
soran a keletkez6 karok minimalizalasat. Ebb6l adéddan a prevencids tevékenységek és a megfelel6en
kialakitott védelmi zarak kiemelt jelent6séggel birnak. A szennyviztelepeken alkalmazott masodlagos védelmi
zarként felfogoterek is alkalmazasra keriilnek, amelyek lehetnek acélgylirUs, illetve vasbeton karmenté
medencés kialakitasuak is. A felfogétér célja valamely esemény(ek) hatdsdra bekovetkez6 tartalysérilés
esetén a kidramld veszélyes folyadék felfogasa és a helyredllitd intézkedések megtételéig torténd
visszatartdsa. Ebbél adéddan mar a tervezési szakaszban torekedni kell arra, hogy a felfogdtér megfeleld
méretezéssel birjon.

Az elGadds soran bemutatasra keril egy olyan Uj felfogdtér méretezési mddszer, amely biztositja, hogy a
sériilésen keresztll, a tartalybdl szivargd/kidramlo veszélyes folyadék teljes térfogata felfogasra keruljon.
Tovabba a mddszerrel minimalisra csokkenthet6 annak veszélye, hogy a kidramld folyadék athaladjon a
felfogotér fala felett. Ezzel pedig az egészségligyi- és kornyezeti karosodas mellett az anyagi karok
kialakuldsdnak mértéke is jelentGsen csokkenthetdvé valik.
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Szennyvizeredetl, antibiotikum-rezisztens mikroszervezetek

’

szerepe a mikromiianyagok kolonizacidjaban

Dzsudzsak, E. L.}, Prikler, B.%?, Mothoa L. E.%, Szabd I.%, Micsinai A.2, Kaszab E.*
1 MATE Akvakultira és Kérnyezetbiztonsagi Intézet
2 Eurofins Environment Testing Hungary Kft.

ABSZTRAKT

A felszini viztestek terhelésében nagy szerepet jatszik a tisztitott kommundlis szennyviz bevezetése, melynek
kozvetitésével a kornyezetbe keriilhetnek olyan fizikai, kémiai és bioldgiai mikroszennyezék, mint a
mikromUanyagok, antibiotikumok és patogén mikroszervezetek. A mikrom(anyagok abiotikus feliiletként
szolgalhatnak az antibiotikumok és a biofilmképzésre képes mikroszervezetek egyidejli megtapaddsahoz, igy
hozzajarulhatnak a  kornyezeti  antibiotikum-rezisztencia  kialakuldsdahoz és terjedéséhez, mely
kornyezetegészségligyi kockazatot jelenthet.

Munkam sordn célom volt egy intenziv szennyvizterhelés alatt allo felszini vizi befogado, a Zagyva mentén az
antibiotikum terhelés, az antibiotikum-rezisztens mikroszervezetek felmérése és a kiemelt kozegészségligyi
jelentGséggel biré Pseudomonas aeruginosa faj kornyezeti képviselinek a jellemzése antibiotikum-rezisztencia és
biofilmképzd képesség szempontjabadl.

2022 nyaran a Zagyva, mint mintaterilet mentén harom telepulésen, helyszinenként harom mintavételi pont
kerdlt vizsgdlatra (szennyviztisztitd bekotési pontja felett, a bekotés helyén és alatt). Meghatarozasra keriltek a
vizmintdk fizikokémiai paraméterei, a gydgyszermaradvanyok és ezen belil az antibiotikumok koncentraciéja, a
colistin és carbapenem rezisztens mikroszervezetek szama, faji 6sszetétele és a P. aeruginosa faj jelenléte.

A vizsgalati eredmények alapjan a tisztitott szennyviz jelentGs gydgyszer- és antibiotikum terhelést jelent a felszini
befogaddra. A szennyvizbekotés szoros 0sszefliggésben all a colistin és carbapenem rezisztens mikroszervezetek
szamaval és Osszetételével, tovabba a P. aeruginosa faj kimutathatdsagaval. Az azonositott P. aeruginosa térzsek
és egy Klebsiella pneumoniae térzs 10 hatdanyag vizsgdlata alapjan jellemz6en antibiotikum érzékeny volt,
azonban kornyezeti jelenlétik tovabbi vizsgdlatok elvégzését indokolhatja. A biofilmképzé képesség vizsgalati
eredményei alapjan a vizsgalt P. aeruginosa és K. pneumoniae térzsek mindegyike képes polisztirol fellleten
biofilmet képezni, igy szereplk lehet egyes mikromU(anyagok kolonizaciojaban.

2025. janudrjatol az Eurdpai Unid Uj irdnyelvet vezetett be, amely szigorubb elSirdsokat hoz a szennyvizkezelésben.
Az irdnyelv a jovGben kotelezdvé teszi a szennyviztisztitds negyedik fazisanak alkalmazdsat, mellyel nagy
hatékonysaggal eltdvolithaték a fent emlitett mikroszennyez6k. Munkam segitheti a felkésziilést az Unid altal
meghatdarozott feladatok teljesitéséhez és informacidt jelenthet a szennyvizkezeléssel foglalkozé szakemberek
szamara.

A kutatomunka elkészitését tdmogatta az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és
Innovacids Alapbdl nyujtott tamogatdsaval, a Piacvezérelt Kutatds-fejlesztési és Innovacids Projektek tdmogatdsa
palyazati program finanszirozasaban megvaldsult 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00239 szamu projekt.
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Gyogyszermaradvanyok és antibiotikum-rezisztencia gének
egyedi szennyviztisztito kisberendezésekben

Gyorki Gabor?
! Nemzeti Kézszolgalati Egyetem Viztudomanyi Kar

ABSZTRAKT

A haztartdsi és ipari szennyvizek 0OsszetételébSl addddan a szennyviztisztité berendezések a
gyogyszermaradvanyok, fert6tlenitészerek, és mds mikroszennyez6k pontforrasainak tekinthet6k. A
mikroorganizmusokban a folyamatos expozicié6 miatt antibiotikum-rezisztencia alakulhat ki, amely
tovabbterjedhet patogén baktériumokra az antibiotikum-rezisztencia gének segitségével. A szennyvizet
lokalisan, kis Iéptékben kezelS Ugynevezett egyedi szennyviztisztitd kisberendezések egyre elterjedtebbek,
alternativ megoldast kindlnak a nagy szennyviztisztitd telepekkel szemben. A haztartasi szennyvizek relative
magas koncentracidban tartalmazhatnak antibiotikumokat és mds, rezisztenciat indukalé anyagokat is, ebbdl
addéddan az egyedi szennyviztisztitok a rezisztenciagének és a rezisztens baktériumok forrasaként is
szolgdlhatnak. Kutatdsaink soran elemeztiik egy ilyen egyedi berendezésbél szarmazd nyers és a kezelt
szennyvizek kémiai, valamint mikrobioldgiai paramétereit. Megvizsgdltuk, hogy milyen rezisztenciagének
voltak jelen a mintakban, illetve teszteltiik, hogy a klinikai Intl-1 gén qPCR-es mérése hasznalhatd-e a
rezisztenciagének mennyiségének indirekt mérésére. A mintakban még a kezelést kovetden is jelen volt
szamos gyogyszermaradvany és fertStlenitészer, valamint a gyodgyszerek ellen rezisztenciadt biztositéd
rezisztenciagének is. Messzemend kovetkeztetések levondasdhoz még szamos mérésre van sziikség, azonban
eredményeink alatdmasztjak az egyedi szennyviztisztité kisberendezések vizsgalatanak fontossagat.
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Mikrohordozéanyagok feliiletén novekvé biomassza szamitasok
kiilonb6z6 organizmusok esetében

Kloknicer Tamds'?3, Sdndor Daniel Benjamin?, Dr. Szabd Anita'?

! Inno-Water Zrt.

2 Anyagtudomanyok és Technoldgiak Doktori Iskola

3 Obudai Egyetem Kornyezetmérnoki és Természettudomanyi Intézet

ABSZTRAKT

A bioldgiai szennyviztisztitds hatékonysagat szamos paraméter hatdrozza meg, melyek kozil az egyik
legfontosabb a bioldgiai térrészben Iévé aktiv biomassza mennyisége. Ez alapvetSen definidlja, hogy mekkora
szennyezBanyag terhelést bir el az adott technoldgiai egység. A biomassza szamitdsa, illetve mérése nem
jelent kihivast sem a hagyomanyos eleveniszapos, sem pedig a mozgdagyas biofilmes (MBBR) rendszerek
esetében. Az eleveniszap térfogatanak szdraz, szerves és szervetlen anyag mennyiségének mérésére tobb
maddszer is |étezik, mely mddositasokkal jol alkalmazhatd a hordozdanyagot alkalmazé biofilmes rendszerek
esetében egyarant. Szlir6papiros, illetve izzitdsos tomegmérésekkel jol meghatarozhaté a teljes biomassza
tomeg, valamint ennek éI6 része is vizsgalhaté kilonboz6 légzés és tapanyagfelvételi tesztekkel. Ezzel
szemben az altalunk alkalmazott mikrohordozo tekintetében ezek a mddszerek nem mindig vezetnek célra
egyrészt a hordozé tulajdonsagai miatt (kezdeti magas keményité tartalom, magas hére bomlas stb.) masrészt
pedig a feliiletén megtelepedd biofilm mérete, valamint a hordozdéanyagtdl valé szétvdlasztas nehézsége
miatt. Az emlitett problémak kikiszobolése érdekében tobb éve végziink moddszertani fejlesztéseket,
melynek eredménye, hogy nagy mennyiség(i, TTC festett mikroszkdpos kép alapjan meg tudjuk hatarozni a
hordozdéanyagon megtelepilt biomassza vastagsdgat, valamint a mikroorganizmusok 4altal elfoglalt
fellletegységet a hordozdanyag teljes felliletéhez viszonyitottan. Szakirodalmi adatokat Gsszegy(jtve
kiilonboz6 egyenletek illesztésével meghatdroztunk egy szamitdsi mddszert, amelynek segitségével
meghatarozhatd, hogy milyen biofilm vastagsdg milyen biofilm sirlséggel tarsul. A biofilm strlségét, illetve
annak térfogatat meghatarozva mar kiszamithato, hogy mekkora biomassza tomeg talalhatd egy hordozé
feltletén. Korabbi kutatdsaink sordn meghatdarozdsra kerilt a hordozéanyag szdmossaga adott térfogatban,
igy reaktorra vetitett biomassza tomeget tudtunk meghatdrozni a laboratériumi kisérleteinkhez. A
szamitdsokat matrixszer(i kisérleteink eredményein elvégeztiik, amibél informaciét kaptunk arra
vonatkozdan, hogy az adott mikroorganizmus kultirdk biomassza ndvekedésére (heterotréf és autotréf)
milyen hatdssal van a nyird stressz (a hordozdanyag feliiletén fellépé eréhatdsok). Szamszer(siteni tudtuk az
autotréf biomasszara gyakorolt jelent6s hatdsat, valamint kimutattuk az autotrof és heterotrof organizmusok
kozotti szignifikdns novekedési rata eltérést. Az eredmények jo kiinduldsi alapot adnak ahhoz, hogy a
technoldgidhoz alkalmazott modellkdrnyezetet tovabb fejlessziik jovébeli kutatasaink soran.
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Virusok a szennyviztisztitasban: Bakteriofagok mint alternativ
biologiai eszk6zok

Nagy Katalin®
! Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, Viztudomanyi Kar

ABSZTRAKT

A kornyezetinkben allanddan jelen vannak a virusok, leginkabb a téli id&szakban, mikor szamos
megbetegedést okoznak. Ezek az aprd, fert6z6 dgensek kizardlag gazdasejtekben képesek replikalddni, mivel
0nallé anyagcserével és szaporoddképességgel nem rendelkeznek, igy kiilonboz6 él6lényeket — embereket,
allatokat és novényeket — is megfert6zhetnek. A virusok egy sajatos csoportjat alkotjak a bakteriofagok,
amelyek kizardlag baktériumokat képesek megfert6zni, mikézben az emberi szervezetre artalmatlanok. Ezen
specifikus tulajdonsaguk kilonosen igéretes alkalmazasi lehetdségeket rejt magdban, tobbek kozott a
személyre szabott terdpiakban és a szennyviztisztitdsban, ahol célzottan csokkenthetik a patogén és nem
patogén baktériumok mennyiségét.

A szennyviztisztitasi folyamatok ellenére a szennyviztisztitd berendezésekbdl nagy csiraszamban keriilnek
vissza a kornyezetbe patogén és nem patogén baktériumok, ilyen példdul az Escherichia coli (E. coli). Az E.
coli egy olyan természetben el6forduld szimbionta baktérium, amely melegvér allatok tdpcsatornajanak alsé
szakaszdban fordul el6, és az allati, illetve az emberi Urilékkel jut a szennyvizbe. Ugyanakkor bizonyos
patotipusai sulyos egészséglgyi problémakat okozhatnak, igy olyan hatékony mddszerek kidolgozasa valik
szlikségessé, mellyel lecsokkenthet6 vagy akar teljesen elimindlhatd ezeknek a kérokozéknak a szama. Erre
ad lehet6séget a bakteriofagok alkalmazasa, amely egy kdrnyezet- és pénztarcabarat alternativaja lehet a
probléma kiklszobolésének.

Az E. coli baktériumokat specifikusan képesek fert6zni a T tipusu bakteriofagok (réviden csak fagoknak hivjuk
Gket). Kisérleteink soran egyedi szennyviztisztito kisberendezésekbdl izolalt 100 E. coli térzseken teszteltilk a
T tipusu fagokat, melyek bizonyithatéan képesek voltak fert&zni és lizalni az izolalt torzseket. Szennyvizmintat
fert6zve sterilre szlirt és koncentralt fagszuszpenzié alkalmazdasdval un. T fag koktéllal laboratériumi
kortilmények kozott szignifikdns E. coli csiraszam csOkkenést értiink el. A T bakteriofagok alkalmazasaval
célunk az egészségre legnagyobb kockazatot jelenté E. coli patotipusok — enteropatogén (EPEC),
enterotoxikus (ETEC), enteroinvaziv (EIEC) és Shiga toxin-termel6 (STEC) — csiraszamanak csdkkentése.
Jelenlegi eredményeink szerint a szennyviztisztitd berendezésbdl izoldlt és multiplex PCR-rel azonositott
enteropatogén E. coli (EPEC) hatékonyan fert6zhetd és lizalhatd a T paros csoportba tartozoé bakteriofagokkal.
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SBR Technologia: A Jovo Szennyvizkezelése Magyarorszagon

Kozma Tibor Bence?
! Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, Viztudomanyi Kar

ABSZTRAKT

1. Magyarorszag kézmdolléjanak attekintése

Magyarorszag koziizemi ellatottsagi kifejezetten magas, kozel 95%-o0s, am ezzel szemben a mai napig 977
olyan telepiilés van, ahol nincs kiépitett szennyvizelvezetd rendszer (KSH 2023-as adat). Magyarorszag
telepiiléseinek ez kozel egyharmadat jelenti (1. kép), de a lakossagnak csupan 5%-at. Ebbél adéddan féleg
kisteleptiléseken jelent ez a mai napig problémat. Ezen teleplilések 88%-a 1000 f§ alatti, amelyeken nem
kifejezetten gazdasagos egy ilyen rendszer kiépitése, valamint tizemeltetése.

2. Magyarorszag demografiai atttekintése

Magyarorszag lakossaga a 2011-hez képest 2022-ben a népszamlaldsi adatok alapjan 333.994 fével csokkent,
viszont megfigyelhetd, hogy 2 megyében ennek ellenére novekedett a lakosszdm (KSH 2022. 2. kép) Pest
megye lakosszdma novekedett, amely nem tul meglepd, kdnnyen magyardzhatd a févarosbdl a kozelbe
kitelepll6é emberekkel, ennek a megyének raadasul a szennyvizelvezetés szempontjabdl kozel 100%-os az
ellatottsaga, amely viszont érdekes, és ennek az el6addsnak is az otletét képezi, hogy Gyér-Moson-Sopron
Varmegye lakossaga is novekedett ebben az id6szakban.

3. Hipotézis

A jelenlegi trend Magyarorszagon hatdrozottan az, hogy az emberek prébalnak minél kézelebb koltozni
nagyvarosokhoz a jobb munkalehetdségek miatt, dm ez nagyvarosok kozelében |évS kisebb teleplilések
kézmdinfrastruktirajat megterheli, érdemes csak a nyari vizhidnyokra gondolni. Feltételezem, hogy a
jovében az ilyen kistelepuilések lakossaga ebbdl az okbdl kifolydlag névekedhet, valamint érdemes arra is
felkésziilni, hogy Magyarorszag lakossaga 6sszességében kezd el novekedni. Ezen teleplilések fejlesztésére
teszek javaslatot a szennyvizelvezetés témakorében az SBR technoldgia bemutatdsaval a hallgato
kozonségnek.

4. SBR technoldgia bemutatdsa

Az egyik legrégebbi eleveniszapos szennyviztisztitdsi technoldgia. Minden ismert tisztitasi fazist tartalmaz,
ugyan ugy megtorténik az elsé [épésben a mechanikai tisztitas kézi vagy gépi racs segitségével, homokfogokat
is alkalmaznak, viszont a fontos kiilonbség, hogy itt id6ben vannak elvalasztva a tovabbi fazisok, nem pedig
térben. Az SBR (Sequential Batch Reactor) rovidités is ezt takarja, szakaszos betadplalasu reaktor. Ez a
technoldgia egy olcsé, kdnnyen karbantarthatd, kis személyzet igény(, valamint tavolrdl is nyomon kdvethet6
megoldast kinal a kisebb telepliléseknek. Egy rendszerbe akar tobb egymashoz kozeli teleplilés is bekothetd

5. Végszé

Bar napjaink demografiai adatai jelenleg nem is tdmasztjak ala, ugy vélem a kozeljovében érdemes felkészilni
esetlegesen a lakossagszam novekedésére és a megfelel§ infrastruktira megtervezésére. Remélem, hogy a
jové vizgazdalkoddinak egy Uj perspektivat tudok mutatni ebben a témakorben, és késGbb én is
hozzajarulhatok a magyar kozm{(vesités 100%-ra emeléséhez.
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Koziizemi szennyvizgylijtovel nem rendelkez? telepiilések, 2023

Magyarorszag lakossaganak valtozasa 2011-2022
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A kozmlives szennyvizelvezetés boviilése: Orszagos korkép

Lengyel Tamas Attila?, Orgovényi Péter?!
! Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, Viztudomanyi Kar

ABSZTRAKT

Az elGadas kdzéppontjaban Magyarorszag csatornazottsaganak aktudlis helyzete all, amely kulcsfontossagu
szerepet jatszik a kozegészségiigy és a kornyezetvédelem teriiletén. A csatornahalézat fejlettsége és
kiterjedtsége alapvet6 fontossagl az egészséges lakdkornyezet fenntartasaban, a szennyviz hatékony
kezelésében és természetes vizeink megdvasaban. Bar a csatornahdldzat kiépitése évtizedek 6ta folyamatban
van, jelent8s regionalis kiilonbségek figyelhet6k meg. Mig a nagyvarosokban a csatorndzottsag szinte teljes
kord, a vidéki terileteken gyakran még mindig alacsony a lefedettség. Ez a teriileti egyenl6tlenség komoly
kihivast jelent a fenntarthato fejl6dés és az életminGség javitasa szempontjabdl.

A csatornazottsag vizsgalata elengedhetetlen a fenntarthatdsdg és a lakossag életminGségének javitdsa
érdekében. A kutatds célja feltarni, hogyan jarul hozza az infrastruktira fejlesztése az egészségiigyi helyzet
javuldasahoz, és milyen tovabbi lépések sziikségesek a szennyvizkezelés hatékonysaganak noveléséhez. A
dolgozat a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) 1990/96 és 2022/23 koz6tti adataira tamaszkodva elemzi a
csatornahaldzat fejl6dését regionadlis és megyei szinten, kiilonds figyelmet forditva a varosi és vidéki teriletek
kozotti eltérésekre, azonositva azokat a régidkat, ahol slirg8s fejlesztésekre van sziikség.

Az elemzés eredményei varhatéan jelentés tamogatdst nyujtanak telepilésfejlesztési stratégiak
kidolgozdsdhoz, kormanyzati dontéshozatalhoz és kornyezetvédelmi programok tervezéséhez. A
csatornahdldzat bdvitése kozvetlen hatdssal van a kozegészségligyre és a fenntarthatéd kornyezet
kialakitasara. A kutatds ravilagit arra is, hogyan befolydsoljak a demografiai valtozasok a szennyvizkezelés
terhelését és a csatornazas jovGbeli fejlesztési iranyait. Az el6adas nem csak a jelenlegi helyzetet tarja fel,
hanem el6revetiti a jov6beli fejlesztési iranyokat is.

A kutatas eredményei vdrhatéan hozzdjarulnak egy atfogébb, fenntarthatébb vizgazddlkodasi stratégia
kialakitasahoz, amely figyelembe veszi a regionalis sajatossagokat és a jovGbeli kihivasokat. Ez nem csak a
kornyezet védelmét szolgdlja, de hosszu tavon gazdasagi el6nydkkel is jar, csokkentve a vizszennyezésbél és
a nem megfelel6 szennyvizkezelésbdl eredd koltségeket.
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A fogyasztoi kibocsatasok nyomaban: Szamlazasi adatok
felhasznalasa a csatornahalézat optimalizalasaban

Orgovanyi Péter!
! Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, Viztudomanyi Kar

ABSZTRAKT

A vdrosi infrastruktura egyik kulcsfontossagu eleme a csatornahalézat, amely a szennyviz és csapadékviz
elvezetését biztositja. A hdlézat hatékony mikddtetése és fejlesztése szempontjabdl elengedhetetlen a
pontos terhelési adatok ismerete. Jelen kutatds egy innovativ megkozelitést mutat be, amely a fogyasztéi
szamldzasi adatokat felhasznalva pontositja a csatornahdldzat egyes szakaszainak terhelési értékeit. A
hagyomdnyos modszerek gyakran altalanositott becsléseken vagy elavult adatokon alapulnak, ami
pontatlansagokhoz vezethet a haldzat tervezésében és lizemeltetésében. Az Uj megkozelités Iényege, hogy a
fogyasztdi szamlazasi adatokbdl kiindulva azonositja a kibocsatasi pontokat, majd ezeket az informacidkat
felhasznalva sokkal precizebben hatarozza meg az egyes csatornaszakaszok terhelését.

A kutatds sordn el6sz6r a rendelkezésre allé szamlazasi adatbazist elemezziik, amely tartalmazza a fogyasztdk
cimét, vizfogyasztasi adatait és egyéb relevans informacidkat. Ezeket az adatokat térinformatikai rendszerbe
(GIS) integraljuk, hogy pontos foldrajzi koordinatakhoz tudjuk kotni a kibocsatasi pontokat. A GIS segitségével
lehetévé valik a kibocsatasi pontok és a csatornahaldzat térbeli viszonyainak vizsgalata. A kdvetkezé |épésben
a kibocsatasi pontokat hozzarendeljik a csatornahaldzat megfeleld szakaszaihoz. Ez a folyamat figyelembe
veszi a terilet topogréfiai jellemz6it, a csatornahaldzat strukturajat és a gravitaciés aramlas iranyat. Az igy
|étrehozott modell lehet6évé teszi, hogy minden egyes csatornaszakaszhoz pontosan meghatarozzuk a hozza
tartozd kibocsatasi pontokat és azok jellemzGit. A vizfogyasztasi adatok alapjan becsiljuok a
szennyvizkibocsatas mennyiségét minden egyes pontnal. Ehhez figyelembe vessziik a helyi sajatossagokat,
példdul az ipari fogyasztok esetleges eltéré kibocsatasi jellemz8it vagy a szezonalis ingadozdsokat. Az igy
kapott adatokat felhaszndlva részletes terhelési profilt készitink minden csatornaszakaszra. Ez a profil
tartalmazza a varhaté 4atlagos és csucsterheléseket, valamint azok idGbeli eloszlasat. Az eredmények
vizualizalasa hétérképek és grafikonok formajaban torténik, ami segiti a dontéshozdékat és mérndkoket a
haldzat allapotanak és kapacitdsdnak gyors értékelésében. A kutatas soran kilon figyelmet forditunk az
adatvédelmi szempontokra. Az Uj mddszer alkalmazasanak szamos elénye van. ElsGsorban lehet6vé teszi a
csatornahdldzat kapacitdasanak optimalizaldsat. A pontosabb terhelési adatok alapjan azonosithaték a
tulterhelt szakaszok, ahol bévitésre vagy felujitasra lehet sziikség.
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Hogyan sodorja el az arviz a gyalogsagi taposdaknakat?

Abonyi Balézs!
! Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, Viztudomanyi Kar

ABSZTRAKT

Kutatdsunk a taposéakndk hidrodinamikai viselkedésének vizsgalatara 0©sszpontosit. Sajnos az
aknamentesités koltsége jelentGsen meghaladja azok telepitésének koltségeit. Az aknamentesitési
munkdlatokat kiilondsen neheziti a hullamtérbe, artérbe telepitett akndkra érkez6 arhulldmok, amelyek
jelent&sen atrendezhetik az eredeti telepitési hely terepi viszonyait, és ezzel egyiitt a telepitett aknak helyét
is. Vizsgdlataink két f6 kisérletre épliltek, amelyeket egy 50 x 50 cm keresztmetszet(i és 7 m hosszu hidraulikai
kisérleti csatornaban végeztiink. Az elsG kisérlet célja a taposdaknak elmozduldsdnak vizsgalata volt
kiilonboz6 vizsebességek hatdsara. Az elsé kisérlet tapasztalataira alapozva tovabbi vizsgdlatokat végeztiink,
melyek sordn egy adott aknatipus (PFM-1) 3D nyomtatott modelljét helyeztiik el a csatornaban kiilénb6z6
poziciokban. A csatorna aljan mesterséges muflialjzatot alakitottuk ki, és 3%-os lejtést allitottunk be. A
vizsgalatok célja az akna elmozduldsdhoz szlikséges hatarsebességek meghatdrozdsa volt, figyelembe véve a
tdmadasi iranyokat. Az elmozduldshoz sziikséges vizsebességeket a kisérletek soran rogzitettiik. Kutatdsunk
eredményeként el6zetes becsléseket tudunk adni a kilonb6z6 domborzati viszonyok és tdmadasi iranyok
mellett az aknak elmozduldasahoz sziikséges vizsebességekre fas és gyepes terlileteken. Tovabbi kisérleteket
terveziink, amelyek sordn kilonbo6z6 felszinboritdsokat és akna tipusokat is figyelembe vesziink.
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Hidroldgiai valtozasok és klimaindexek kozotti kapcsolat elemzése
kisvizgylijtok esetén

Négyesi Klaudia®

//////

1 Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Epitémérnoki Kar, Vizépitési és
Vizgazdalkodasi Tanszék

ABSZTRAKT

A klimavaltozas hatdsai hazankban is egyre érezhetGbbek az olyan szélsGségek gyakoribba valasaval, mint az
extrém aszalyok vagy arvizek. Ahhoz, hogy jobban értsiik ezen jelenségeket, illetve, hogy megbizhatdbb
el6rejelzéseket tudjunk tenni, elengedhetetlen a vizgy(jt6 szintl folyamatok elemzése miel6tt hidroldgiai
modelleket alkalmaznank.

Jelen tanulmany kilonboz6 tulajdonsagokkal rendelkezé magyarorszagi kisvizgydjtéket vizsgdl, melyek
esetén vizhozam, csapadék és hémérsékleti id6sorokat elemez 6rds id6beli felbontasban. A tanulmany
vizsgalati targya két részre bonthatd. Elsé [épésként a hidroldgiai valtozdsok indikatorait szamitottam az
ugynevezett IHA (Indicators of Hydrologic Alterations) eszkdz segitségével, ezutan pedig a csapadék- és
hémérsékleti adatsorokat vizsgdltam a Climpact csomag Climdex eszkdztaranak alkalmazasaval.

Az IHA 33 hidroldgiai valtozas indikator és 34 kornyezeti vizhozamkomponens paraméter szamitdsara
alkalmas. Hasznos eszkéz a hosszi tavd hidroldgiai adatoksorok okoldgiai szempontbdl relevéns
paraméterekkel torténd jellemzésére. Az eszkdz 6t vizhozamhoz kdthet6 paramétercsoport értékelését teszi
lehetévé: kisvizhozamok, extrém kisvizhozamok, nagyvizhozam pulzusok, kis arvizek és nagy darvizek.
Mindezek az ismétl6dé hidroldgiai mintazatok 6koldgiai jelentGségén alapulnak.

A tanulmany masodik részében csapadék- és hdmérsékleti adatsorokat elemeztem a Climdex segitségével,
amely a klimamintazatok valtozdsdnak értékelésére szamit mutatdészamokat, Ugynevezett klimaindexeket.
Ezt az eszkozt a Meteoroldgiai Vilagszervezet (World Meteorological Organization, WMO) fejlesztette ki. A
Climpact alkalmazasa sordn az els6 |épés az adatok minGségellenbrzése, ezutdn szamithatd dsszesen 98
klimaindex.

Atanulmdny célja az IHA paraméterek és a klimaindexek elemzése, illetve az ezek kbzotti kapcsolat vizsgalata.
Az elemzés eredményei arra utalnak, hogy jelentés valtozdsok figyelhet6éek meg a magyarorszagi
vizgyUjtGkben is, ami tovabbi kutatasok szlikségességét hangsulyozza.
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Flood protection in Hadxayfong district

Sitthiphon Chilasack!
! Ludovika University of Public Service, Faculty of Water Sciences

ABSZTRAKT

Laos is a landlocked country located in southeast asia, 90% of the country's territory is located in the lower
Mekong River basin which also leads to problems of flood hazard in many parts of the country especially
during during August to September due to heavy monsoon rain causing damage and mass destruction to
agricultural lands and settlements of civilians who lives near floodplains or close to the river.

If we only observe the flooding problem in Vientiane which is the capital city of Laos, we can see that
Hadxayfong district is the one most frequently affected by floods due to the fact that Hadxayfong district lies
on the low elevation area (approximately 170 m above Mean Sea Level) which make Hadxayfong district get
inundated easily, and also there are many villages located in the floodplain areas.

This topic will mainly focus on the flood protection work in Hadxayfong district which is the main study area.
At first, the topic will introduce you to some general information of the district, followed by the causes of
flood problems, past flood events are also included as examples. Analysis of daily hydrological data from 1994
to 2024 (30 years) and flood risk area mapping are the key points of this topic.

MHstat2 software will be used to analyse hydrological data involving: daily water level data analysis
(including: Trendline, Goodness of fit test, Probability and return periods, Frequency and durability, Duration
of flood) and daily discharge data analysis (Trendline observation). By assessing these data we will be able to
obtain the results of different flood levels to be used in the mapping.

QGIS will be used for the mapping process by using the input data of: elevation data and coordinate system
data of the area, DEM (Digital Elevation Model) map and by drawing polygons using obtained flood level at
different magnitudes from the hydrological data analysis, we are able to illustrate a digital image of
Hadxayfong district that shows flooding water depth to determine high, medium and low flood risk areas of
the city.

After getting a flood risk area map, we can use the map to analyse and look for the most vulnerable area of
the district which will most likely be inundated during floods and also to see the valuable areas (industrial
areas, agricultural areas, hospitals, etc.) which must be highly protected during the flood period. The
conclusion from the flood risk map assessment will give us a vital result for the next part of the topic which
is to suggest solutions and ideas for the flood protection work of the area including non-structural and
structural solutions.

Non-structural solutions include: improvement of flood protection work, having better administration during
floods, development of rules and policy about flood management, improving land use of the area and if
necessary by suggesting the citizens who live in the floodplain area to move out, etc.

Structural solutions consist of: suggestion to build embankments or mobile flood walls, installation of
pumping systems, having some emergency flood reservoirs, increasing floodplain area, regulations of the
river section on that area, etc.
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A Hernad vizmindségének éves valtozasa a fitoplankton és
fitobentosz kozosségek tiikrében: 6koszisztéma-szolgaltatas
osszefliggések

Varga Kinga?, Berta Csaba, Biré Tibor, Grigorszky Istvdn, Kiss Keve Tihamér, Somlyai Imre, Trabert
Zsuzsa, Acs Eva

! Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, Viztudomanyi Kar

ABSZTRAKT

Magyarorszag hidrolégiai adottsagai miatt felszini vizeinek jelent6s hanyada kilfoldrél érkezik, igy a beérkezé
viz min&ségére vald kozvetlen hatdsunk korldtozott. Ez kiilondsen indokolttd teszi a hatarmenti folydk
vizmin&ségének és okoldgiai allapotanak folyamatos monitorozasat. A viztestek allapotértékelésében kiemelt
szerepet jatszanak a fitoplankton és fitobentosz kozosségek vizsgalatai. Mig a fitoplankton a folyéban éppen
atdramlé viztdomeg aktudlis allapotat tiikrozi, addig a fitobentosz hosszabb tavi valtozasok jelzésére is
alkalmas, igy egyuttes alkalmazdsuk atfogébb képet ad a vizmin&ségi viszonyokrél.

Kutatasunk sordn egy éven keresztil vizsgaltuk a Hernad folyd és hulldmtere vizminGségét egy kijelolt, 7 km
hosszu szakaszon, 1 km-es bontdsban, a fitoplankton és fitobentosz kézosségek bevondsaval. A bioldgiai
elemzések mellett a fizikai és kémiai valtozdkat is mértiink, hogy komplex képet alkothassunk a folyd
Okoldgiai allapotardl.

Vizsgalataink soran kiemelt figyelmet forditottunk a Herndd folydn taldlhaté fenékkiiszob hatdsara, amely
befolydsolhatja az él6lénykozosségek eloszlasat és Osszetételét. A fitoplankton és fitobentosz fajok
meghatarozasat fénymikroszkdpos vizsgdlatokkal végeztik, mig a nehezebben azonosithaté taxonok
esetében pasztdzoé elektronmikroszképot alkalmaztunk a pontosabb azonositas érdekében.

Eredményeink a Hernad vizsgdlt szakaszan azt bizonyitjdk, hogy egy szennyezett folyérdél van szo.
Ugyanakkor, a hatdrozas soran egyes mintavételi pontokon eltérg fajosszetételt tapasztaltunk. A kiilonb6z6
fajosszetételek sokszor mas forrasbdl adédd hatdsokra hivhatjdk fel a figyelmet, ami arra is utalhat, hogy a
vizmingséget és a hozza kapcsolédd okoldgiai folyamatokat akar révidtavon is képesek befolyasolni eltéré
eredetli természetes, vagy antropogén tényezdk. Az ilyen valtozasok kiilondsen fontosak az 6koszisztéma-
szolgdltatasok szempontjabdl, hiszen megértésiik hozzajarulhat a folyd okoldgiai folyamatait meghatarozé
mechanizmusok feltarasahoz. El6adasunkban részletesen bemutatjuk a megfigyelt valtozasok lehetséges
okait és 6koldgiai jelentbségét.

A Herndd és hullamterében elvégzett vizsgalatokat a Széchenyi Terv Plusz RRF-2.3.1-21-2022-00008 program
keretében végeztik.
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A budai Varbarlang vizeinek mennyiségi és min6ségi vizsgalata
telepitett monitoring rendszer segitségével

Gazda Fanni?, Dr. Farkas David?, Dr. Hajnal Géza®

Epitémérndki Kar, Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, 1111 Budapest,
Mdegyetem rkp. 3.

ABSZTRAKT

Avilagon kevés olyan térténelmi varos van, mely alatt természetes liregrendszer hizdédik, azonban Budapest
egy része ezen lregekkel tagolt torténelmi varosok kozé tartozik. A budai Varhegy alatt hizédé Varbarlang
részben természetes mészk6képz6dményekbdl, részben mesterséges pincékbdl all. A Varbarlang egy részén,
a Nagy Labirintus teriiletén a vizsgdlt id6szakban latszélag a korabbiaknal intenzivebb vizesedés alakult ki.
Emiatt a kutatds céljanak egy monitoring rendszer felallitdsat és lzemeltetését, majd a mért adatok
elemzését tlztik ki. Tovabbd ahhoz, hogy megvizsgalhassuk milyen valtozasok kovetkeztek be, az
eredmények 6sszehasonlitasra keriltek a kordbbi adatokkal. Mivel a budai Varhegy szamos térténelmi és
kulturalis értéket hordoz, a kutatas gyakorlati hasznosulasaként a barlangi vizek folyamatos megfigyelése és
a valtozasok észlelése informdacidt szolgaltathat az dllapotmegG6rzéshez.

A kutatds soran a Varbarlangban harom kut vizszintjeit rogzitettiik DATAQUA mUszerekkel és két kutban
probaszivattyuzast végeztiink. A csepegbvizeket sajat készitésl billenGedényes csepegésméré miszerrel
mértik, melyeket ad hoc helyszini mérésekkel egészitettiink ki. A mennyiségi mérések mellett tobb
alkalommal vizkémiai mintavételezés is tortént. A kutatas eredményeként a kordbbi vizsgalatoknal jelent6sen
nagyobb idébeli felbontasu monitoring adatokat allitottunk el6, mely a kutak és csepegévizek viselkedésének
részletes megfigyelését tette lehetévé. A katvizszintek atlaga a multbeli mérésekhez képest tobbségében
csokkent, a prébaszivattylzds utani visszatoltédés lelassult. A vizszinteknek és csepegdvizeknek a
csapadékkal gyenge kapcsolatat tartuk fel. A teriileten jelentGsen eltérd csepegdviz hozamokat mértink, és
a terileti eloszlas is valtozd volt. A csepegbviz éves mennyiségére minimalis és maximalis becslést
szamitottunk, melyet korabbi vizsgalatokkal 6sszehasonlitva feltételezhet6, hogy a csepegbvizhozam nétt. A
vizkémiai paraméterek kozil a kutak és csepegG@vizek nitrat- és kloridion koncentraciéi tébbségében
meghaladtak az ivoviz hatarétéket, valamint a csepegdbvizekben magas kloridion koncentraciot talaltunk.
Végiil a barlang egy részletére numerikus modellt készitettlink Visual MODFLOW Flexben, mely két
valtozatanak kalibraldsat permanens allapotra elvégeztiik és a tranziens futtatdssal is folynak vizsgalatok.

17



Dulovics Junior Szimpézium
2025. marcius 19.

MENTOR EGYESULET

— mMaszasI —

Fluid agyas bioreaktor alkalmazasa a vizkezelésben

Haranghy Laura?, Bernula Péter?, Zsilinszky Ingrid®, Fehér Balazs®

1 Bay Zoltan Alkalmazott Kutatdsi Kézhasznt Nonprofit Kft., Biotechnoldgiai Divizié, Alkalmazott
Mikrobioldgiai Osztaly, 6726 Szeged, Derkovits fasor 2.

ABSZTRAKT

A Bay Zoltan Kutatokozpont munkatarsai altal fejlesztett laboratdriumi méretl, automata, fluid agyas
bioreaktor a bioldgiai viztisztitas hatékony eszkdze. A konstrukcid nagy elénye a lebegtetett hordozdanyag
altal nydjtott megnovelt fajlagos feliilet, amely jelent6s mértékben fokozza a folyamatok hatékonysagat. A
bioreaktor tobbek kozott alkalmas szerves és szervetlen szennyezdanyagok lebontdsara, valamint
kornyezetbarat fémkinyerési, fémeltdvolitasi eljarasok kivitelezésére. A rendszer aerob és anaerob
kortilmények kozott is mikodtethetd. Tobb fluid dgyas bioreaktor sorba kotésével akar kevert, komplex
szennyezések kezelése is megvaldsithatd, a reaktorok parhuzamos elrendezésével pedig kapacitasnévelés
érhet6 el. A tavolrdl vezérelhetd, automatizalt rendszer kompakt méretének koszonhet6en kdnnyen
szallithatd és a kezelendé terileten is Gzembe helyezhetd. A rendszer a normalis mikodéstdl vald eltérések
esetén riasztdst, és hibajelzést is kiild a felhasznaldnak.

A berendezés segitségével mar sikeresen kezeltiink kiilonb6z6 Gizemanyagokkal és -adalékokkal szennyezett
talajvizeket. Tovdbba alkalmasnak bizonyult talajvizek szulfat tartalmanak csokkentésére és kilonféle
hulladékaramokbdl torténé fémkinyerésre is. A laboratériumi bioreaktor jelenleg is (izemel, amelyben az
akkumulatorgyartas soran oldoszerként hasznalt N-metil-2-pirrolidon (NMP) lebontasi korilményeit,
valamint az lizemeltetési paraméterek optimalizalasi lehet6ségeit vizsgaljuk.

A reaktor Gzemeltetésével nyert adatok hozzajarulnak a méretnoveléshez és a terepi telepités paraméterinek
meghatarozasahoz. A laboratériumi reaktorbdl szarmazé adatok alapjan partnercégiink altal megépitett full-
scale bioreaktor mar tobb éve, nagy megbizhatdsaggal lGizemel egy oxigenatokkal szennyezett terlleten.
Tovabbi célunk a sajat fejlesztés(i automatizalt bioreaktor alkalmazasaval ipari [éptékd hulladékaramok, mint
példaul az akkumulator-, gyégyszer-, és egyéb vegyipari tevékenységek sordn keletkez6 szennyvizek kezelése.
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A talajvizszint hosszu tavu dinamikajanak értékelése Szigetkozben

Madarasz Klaudia?
1 Széchenyi Istvan Egyetem, Gy6r

ABSZTRAKT

Szigetkdz, a magyarorszagi FelsG-Duna egy nagy szigete, egyediilallé kavicsos altalajjal rendelkezik, amely 10
és 600 méter vastagsag kozott valtozik. A térség talajvizszintje jelentés mértékben fligg a Duna vizhozamatol,
ami kulcsszerepet jatszik az ivovizelldtdsban, az ontdzésben, az darvizvédelemben és az ©koszisztéma
m(ikodésében. A talajvizszint emellett befolydsolja a termétalaj nedvességtartalmat, igy hatdssal van a
mez6gazdasagra és az erdégazdalkodasra is.

A 20. szazad sordn az emberi beavatkozasok, példdul a folydszabdlyozas és a vizer6mlivek épitése,
megzavartak Szigetkoz talajvizhaztartasat. Az elmult harom évtizedben vizpétld rendszereket vezettek be
annak érdekében, hogy enyhitsék ezeket a hatasokat és helyreallitsak a természetes vizszinteket.

Ez a tanulmany az 1950-es évektdl 2022-ig terjed6 hosszu tava talajviz adatokat elemzi, tobb mint 50
megfigyel6 kut adatait felhaszndlva a talajvizszint ingadozdsainak feltérképezésére. A vizsgdlat harom
id&szakot olel fel: évtizedes, éves és szezonalis elemzéseket végezve értékeli az emberi beavatkozasok és a
revitalizacié hatasait.

A vizsgalat eredményei azt mutatjak, hogy a kritikus tavaszi és nyari id6szakokban — kiilénodsen Szigetkoz
sérilékeny kozponti terlletein — a talajvizszint atlagosan 20-30 cm-rel emelkedett, visszanyerve a Duna
elterelése altal okozott vizszintcsokkenés tobb mint egyharmadat. Ugyanakkor a téli id6szakban az elmult 30
évben a talajvizszint tovabbi csokkenést mutatott Szigetkoz felsé teriiletein.

Ezek a részben vératlan eredmények ramutatnak arra, hogy tovabbi vizsgalatokra van szilikség a talajvizszint-
dinamika f6 hajtéerGinek azonositasara. Kulonos figyelmet kell forditani a mederzarddas hatasainak
tanulmanyozasara, valamint a régi Duna-meder vizszintjének helyreallitasa lehetséges kovetkezményeinek
vizsgdlatara.
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Az Os-Maros hordalékkup 6ntozdviz elldtasanak kihivasai és a
fenntarthato ontozés megvaldsithatosaganak vizsgalata

Balogh Levente?!
! Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, Viztudomanyi Kar, épitémérndk BSc

ABSZTRAKT

Magyarorszagon a klimavaltozas hatasa évrdl évre egyre erGsebben érzédik. Az éghajlatvéltozast a
mez6gazdasag kiulonosképp megszenvedi az id6jarasi szélsGségek kiélez6dése miatt, ez kilonosen érezhetd
az olyan mezdgazdasagra erésen tamaszkodoé teriileteken, mint az Os-Maros hordalékkipja. Az Os-Maros
hordalékkup a Délkelet-Alfoldon taldlhatd és mintegy 8300 négyzetkilométeres terlileten teriil el, amelyen
Magyarorszag és Romania osztozik. A hordalékkup az elmult 3 millié évben keletkezett, mikor a Maros az
Alfoldre kilépve legyez6szerden terlilt szét, és lerakta, néhol 700 méter vastagon a hordalékat.

Magyarorszag egyik legtermékenyebb mez&gazdasagi teriletei taldlhatdak itt, mely a kivald, aranykoronaban
gazdag felsé talajrétegnek, valamint a térség egyedi klimatikus viszonyainak készénhetd. Az egyetlen kihivast
az jelenti, hogy nincsenek jelentds természetes vizfolyasok a teriileten, igy az 6ntézés megoldasa kihivast
jelent. Az elmult évszazadokban tobb terv is késziilt a térség ontoz6viz ellatasanak biztositdsdra, példaul a
neves Kvassay Jend kultirmérndk vezetésével, mely a mai napig egy nem kerdlt kivitelezésre. Figyelembe kell
venniink, hogy napjainkban az itt é16 lakossag jovedelme és életszinvonala erésen kapcsolddik a térség
mezdgazdasagi termeléséhez. Jelenleg a térség teriletének nagyjabdl 85%-a mez6gazdasagi mivelés alatt
van, melynek Osszességében a 10%-at ontozik. A nagy bekeriilési koltséggel el6allithatd zoldségfélék
biztonsaggal torténé termesztése a mai klimatikus viszonyokat figyelembe véve csak 6ntozéssel oldhaté meg.

Megoldasként egy olyan oOntdzérendszerre lenne sziikség, mely a terllet geoldgiai és hidroldgiai
sajatossagaihoz a legjobban alkalmazkodna, a koérnyezetet legkevésbé terhelve hasznositand a tertlet
adottsagait. llyen rendszer lehetne egy Osszetett felszini és felszin alatti vizkészletet hasznositd
ontozbérendszer, mellyel a térségben hatékonyan lehetne a vizeket kormanyozni és tarozni. ElsGsorban egy
felszini ontoz6rendszer kiépitésére lenne sziikség, mely Kvassay Jené tervein alapulhatna, ez a rendszer
koltséghatékony, de hézagtoldd megoldds lenne. A teljes teriiletre teljesen Ujszerl megkozelitési
madszereket kell alkalmaznunk, ilyenek lehetnek a mesterséges vizbaziskezelési mddszerek. Ezen rendszerek
kiépitésével a térség felsé talajvizeit tudnank betarozni felszin alatt, valamint felhasznalni az egyre névekvé
ontozési igények kielégitésére. A rendszer sziikségessége vitathatatlan mind gazdasdgi, mind okoldgiai
szempontbol.
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Apro éldlények, nagy problémak: A mikrobialis korrézio kihivasai
a vizellatasban

Kecskés Maconkai Zsuzsannat
! Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, Viztudomanyi Kar

ABSZTRAKT

A nOvekvd népesség, az éghajlatvaltozas, az ipari fejlédés, az eléregedd csGhaldzatok és azok korrdzidja egyre
nagyobb kihivasokat jelentenek az vizellatds szempontjabdl. Az ivéviz-eloszté rendszerekben a régi
fémcsovekbdl sok még mindig hasznalatban van, és ha a megfelel§ karbantartds vagy csere nem torténik
meg, tonkremehetnek a vezetékek. Amennyiben ezt nem kezelik id6ben, a megrongdlédott csoveken
keresztil elszivdroghat a viz, amely hosszU tavon jelent6s veszteséget okozhat, vagy akar dradast is
el6idézhet. De nemcsak az elszivargds veszélye, hanem az ivdviz szennyez6dése és minGségromldsa is
bekovetkezhet. A korrdzid problémaja az ivdviz-haldzat mellett érinti tobbek kozott a gaz- és olajipar
vezetékeit, az ipari létesitmények hlit6rendszereit, tartdlyait és a szennyviz betoncsatornait is.

A mikroorganizmusok fontos szerepet jatszhatnak a folyamatban, hiszen a fizikai és kémiai tényez6k mellett
6k is el6segitik az anyagok romlasat. Ezt a folyamatot nevezzilk mikrobidlisan befolyasolt korrézidnak (MIC).
A jelenségrél egyre tobb informdcidval rendelkeziink, de még mindig sok a megvalaszolatlan kérdés. A
kutatdk napjainkban nagy hangsulyt fektetnek ennek tanulmanyozdsdra. A vizsgdlatok soran a szakemberek
az un. ,,Multiple Lines of Evidence” megkozelitést alkalmazzak, ami azt jelenti, hogy tébbféle nézépontbdl
vizsgdljak ezt a folyamatot. Tehat nem elegendé csupan mikrobioldgiai vizsgdlatot végezniink ahhoz, hogy
megdllapitsuk, hogy MIC van-e a hattérben, hanem kémiai, metallurgiai és lizemeltetési paramétereket is
vizsgalni kell.

A MIC feltétele a biofilm kialakulasa pl. a vezetékek belsé feliiletén. A biofilm egy Osszetett mikrobidlis
kozosség, amely a felileteken Osszetapadd sejtekbél all, egybefliggd bevonatot képezve. Nyalkas
extracellularis polimeranyagokat termelnek, amely védelmet nyuljt szamukra és lehet6vé teszi, hogy
hosszabb ideig maradjanak az adott feliileten. A biofilmekben kiilénb6z6 mikrobdk élnek, ezek lehetnek
kiilonféle baktériumok, virusok, gombadk, algdk és protozodk is. Szaporodasukkal tobbrétegl és egyre
komplexebb biofilm keletkezik, amelybél késébb darabok szakadhatnak le és Uj koldnidakat hozhatnak létre.
A biofilm és a benne él6 mikroorganizmusok szamos kiilonb6z6 mddon okozhatnak korrdzidt, pl. a biofilm
nem egyenletesen rakddik le és ezaltal lerakddas alatti korrézidt eredményez, vagy a mikroorganizmusok
korroziv savakat termelnek, vagy kozvetlenil elektront vonnak el a fémbél. A korrézié megelGzésére a
leghatékonyabb megoldas a rendszeres ellenérzés és karbantartds. Gyakran hasznalnak biocideket vagy
fert6tlenit6ket, mechanikai tisztitast, vagy kiilonboz6 bevonatokat a fémek védelmére.

Vizsgdlataink soran egy laboratériumi médszert teszteltlink, amelyben korrodalt rendszerekbél szarmazé viz
és korrdziés toérmelék felhaszndlasaval szénacél lemezeket inkubaltunk sotétben, egy vagy két hdonapon
keresztil, minimal tdpoldat jelenlétében és hianydban. Célunk annak megfigyelése volt, hogy laboratériumi
korilmények kézott kimutathaté-e a MIC, valamint elkiilonithetS-e az abiotikus korrézids folyamatoktdl. Az
eredmények gyakorlati jelent6séggel birnak mind az ivovizhdldzatok, mind az ipari h(itévizrendszerek MIC
vizsgalatai szempontjabol.
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Vizkonfliktusok a fejlodo vilag fiataljainak néz6pontjabol

Rock Missamou'
! Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, Viztudomanyi Kar

ABSZTRAKT

A vizkonfliktusok Afrikdban a jové generdcidja szempontjabdl kiemelten fontos, hiszen a vizkészletek
fenntarthatd kezelése alapvetG a tarsadalmi stabilitas és fejl6dés szempontjabdl. Az afrikai kontinens gazdag
vizforrasokban, de e forrdsok megosztasa sulyos fesziiltségekhez vezethet az egyre dsszetettebb geopolitikai
kdrnyezetben. Ez az el6adas a fiatalok kulcsszerepét kivanja bemutatni, hiszen 6k képviselik a jov6t, és aktivan
hozzajarulhatnak a vizgazdalkodds innovativ megoldasaihoz.s

Fontos megemliteni, hogy Afrika ifjusaga kiilonb6z6 csoportokra oszlik, amelyek eltér6 elképzelésekkel
rendelkeznek a jovéjukrél. A tarsadalmi, kulturalis és politikai sajatossagok kvalitativ és kvantitativ
kombinacidja mély hatdst gyakorol arra, hogyan |atjak a fiatalok a jovGjliket egy vizhianyos kdrnyezetben.

Egyes fiatalok, kiilondsen azok, akik varosi teriileteken élnek, és hozzaférnek az oktatashoz és a technoldgiai
eréforrasokhoz, olyan jovét képzelnek el, ahol az innovacid, a vallalkozdi szellem és a szakpolitikai reformok
segitenek megoldast taldlni a vizhidnyra. Masrészt a vidéki fiatalok, akiket gyakran kozvetlenebbiil érint a
vizhidny, bizonytalanabbnak érezhetik jovGjliket, amelyet a korlatozott megélhetési lehet&ségek, a migracids
nyomas és a vizkészletekért folytatott ndvekvd verseny hatdroz meg.

Emellett az aktivizmusban és érdekképviseletben részt vevé fiatalok arra Gsszpontositanak, hogy a
kormdnyokat, az iparagakat és a nemzetkdzi szervezeteket elszamoltathatéva tegyék a viz méltanyos
elosztdsdért, a kornyezeti igazsagossagért és a hatarokon atnyulé vizkészletek védelméért.

Végs6 soron az afrikai fiatalok vizhidnyos kérnyezetben valé jovGképét olyan tényez6k befolyasoljak, mint a
tarsadalmi-gazdasagi helyzet, a regionalis politikdk, az oktatdsi lehet&ségek és a kbzosségi részvétel mértéke
a vizgazdalkoddsban. Az eltéré perspektivak kozotti szakadék athidaldsa és az inkluziv parbeszéd el§segitése
kulcsfontossagu lesz a fenntarthatd és ellendllé jov6 megteremtésében Afrika ifjusdga szdmdra a ndvekvé
vizhidnyos kihivasok kdzepette.
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Az aszaly kockazati kommunikaciojanak percepcios tényez6i

Kovacs Agnes?
! Nemzeti Kdzszolgélati Egyetem, Viztudomanyi Kar, Viz- és Kérnyezetpolitikai Tanszék

ABSZTRAKT

Az antropogén hatasok kovetkeztében a hidroldgiai ciklus felgyorsult, kiszamithatatlanna valt, extrém
id6jarasi eseményeket okozva.

A ,sok viz — kevés viz” helyzetek egyre gyakoribbak, a hatékony kommunikacié pedig névekvd elvaras
nemzeti, regionalis és globdlis szinten egyarant.

A vizvdlsagokkal kapcsolatos informacidk gyakran félelmet keltenek, ami gatolja a hatékony cselekvést. A
szakemberek feladata - tobbek kozott az -, a bizalom kiépitése, a lakossagot veszélyeztetd kockazatok
megértetése és az egyének, kozosségek bevonasa a valsag proaktiv megolddsaba. Ehhez olyan lizenetekre
van szlkség, melyek feloldjak az aggodalmat, tudatossagot és felelGsségvallalast épitenek.

Az aszalyok hatdsainak enyhitése érdekében tarsadalmi tajékoztatds feltételezi az aszaly jelenségének és
kovetkezményeinek megismertetését és megértetését, valamint az érdekelt felek egyértelm(i azonositasat
és bevondasat, hiszen célként mindenképp az aszadly bekovetkezte el6tti kockdzatcsokkentS cselekvés
jelolend6 meg.

Ennek a workshopnak a célja, hogy feltarja a viziigyi szakemberek aszalypercepcidjanak kulcsfontossagu
elemeit, és hogy lehetdség nyiljon megvitatni, hogyan lehet a hatékony kommunikacié segitségével javitani
az aszalyhelyzetekre vonatkoztatott valsagkezelést. Tobbek kozott ezen rendezvény résztvevdinek
tapasztalatai és véleményei alapjan is — kutatdsom sordn — olyan keretrendszert szeretnénk kidolgozni, ami
lehetévé teszi a célzott, differencidlt kommunikacidt minden érintett szdmara, el6segitve a kooperativ
valsdgmegelGzést és kezelést.
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A rendezvény nem valdsulhatott volna meg nagylelki tamogatoink
nélkil, akiknek ezuton is szeretnénk megkoszonni hozzajarulasukat a
feltorekvo fiatalok bemutatkozasi lehet6ségének biztositasahoz.
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