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MASZESZ HIRHOZO

KEDVES KOLLEGA!

Immar itt van a tavasz, és ez evi masodik szamunkkal jelentkezunk.

Szoévetségunk 20 éves jubileumat Unnepeljuk 2017. majus 16-17-én
a Lajosmizsén megszervezésre keruld tradicionalis éves konferen-
ciankon. Kérem, hogy mar most jeldlje be naptaraba az idépontot,
ahol szamitunk az On megjelenésére.

Jelen szamunkbdl a kdvetkezd szakmai tudomanyos cikkeket ajan-
lom szives figyelmukbe:

o Dr. Karpati Arpad: A szennyviziszap égetés hamujanak jelenlegi
sorsa és tavlati hasznosithatosaga, mely cikk, a Szerzé eldzé lapsza-
munkban megjelent 6sszefoglalojanak a folytatasa. Ezt a temat az MTA Vizellatasi és Csa-
tornazasi Bizottsaga 2017. februar 9-i eldadoulésen a Szerzé eldadasaban targyalta abbol
a szempontbol, hogy hogyan és milyen gazdasagi feltételekkel lehet a foszfort kinyerni
az éqgetett szennyviziszap hamujabol es ujrahasznositani.

e Dulovics Dezséné dr., Dr. Csapak Alex: A csapadékviz mindségéet befolyasolo tenyezdk
és ezek hatasainak elemezése cimu irasat, tovabba ebbe a rovatba sorolom,

e Dr. Nagy Zsuzsanna: H,S cimi, video-kapcsolattal 0sszekotott rovid témafelvetését
a szennyvizelvezetd halozatokban jelentkezd korroziv és szaghatasokat okozo hidro-
génszulfid formaciok értekelésének integralt modellezesi eljarasairol.

Ebben a lapszamunkban is olvashatja szokasos hiradasainkat Szévetségunk, és hazai tarsz-
szervezeteink fontosabb megmozdulasairdl, valamint a 2017. marciusi KA—ben megjelent
cikkek valogatott 6sszefoglaloibol.

Egyuttmukodésuket megkdszonve:

Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
a Szerkeszto Bizottsag tagja, foszerkesztd



MEGHIVO

KORFORGASOS GAZDASAG KONCEPCIOJA ES

HAZAI REALITASA

MASZESZ XVIIl. ORSZAGOS KONFERENCIA
2017 MAJUS 16-17.

GEREBY KURIA HOTEL ES LOVASUDVAR

A fennallasanak 20. évforduldjat Unnepld Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szdvetség
(MaSzeSz) 2017. majus 16-17-én tartja a ,Kérforgdsos gazdasag koncepcidja és hazai
realitasa” témakdrében szervezett orszagos konferenciajat Lajosmizsén.

A MaSzeSz stratégiaja szerint a telepulési vizgazdalkodassal 6sszefuggd feladatok integralt
szemléletl megkozelitése — mind a gazdasagi, mind a tarsadalmi, mind a kornyezeti érintettseég
okan — hoz a gyakorlatban is alkalmazhatd megoldasokat. A korforgasos gazdasag pedig
a ,kereslet-kinalat’, ,eladas-vetel” és ,beszallito-vevd” Uzleti modellek helyett, az ipari s
gazdasagi rendszerek kialakulasat szorgalmazza. Ez viszont a fejldédés es fenntarthatosag,
az érdekérveényesités, az ipari- €s gazdasagi agazatokon tulnyulod szimbiodzisok kialakuldsaval
lehetséges.

Ennek mentén szervezzuk idén orszagos szakmai konferenciankat, amely kivald
lehet&séget biztosit, hogy a kérforgasos gazdasag elveit és gyakorlati megvaldsitasat
alaposan vizsgaljuk, kérbejarjuk.

A MaSzeSz ezzel a konferenciaval kivanja kUlonb6z6 gazdasagi agazatokhoz tartozo vallalatokat,
szolgaltatokat, Gnkormanyzatokat, oktatasi intézmenyeket, politikai dontéshozokat ké6zos
gondolkodasra és egyuttmikddésre 6sztdndzni, amely egyuttmukddések megteremtik a
fejlédés, fenntarthatosag és hatékony rendszerszemléletl érdekérvenyesités lehetdseget.

Az idei konferencia fébb témai:

» korforgasos gazdasag koncepcioja,

e anyag-, energia- és erdforras-aramok — a korforgasos gazdasag vizes agazatot érintd
lehetdségel,

« Az anyagkorforgas hazai megvalositasai a telepulési vizgazdalkodas teruletén



A MaSzeSz Orszagos Konferenciadja a szakmai kereteken tul kivalo lehetdseéget biztosit a
konferencia résztvevdi szamara, hogy kotetlen formaban tapasztalatot és informaciot
cseréljenek, ezzel is erdsitve a MaSzeSz €s a konferencia elsddleges celkitUzeset, valamint
a telepulési vizgazdalokodasért felelds szervezetek és szakemberek egyuttmukodését.

A részletes program, a jelentkezesi lap €s a rendezvennyel kapcsolatos tovabbi hasznos
informaciok hamarosan elérhetéek a www.maszesz.hu oldalon.

Talalkozzunk Lajosmizsén, a MaSzeSz Orszagos Konferenciajan!

Hattér:

A kérforgdsos gazdasaggal kapcsolatos térekvések szorosan kapcsolddnak az EU kulcsfontossdgu direktivdihoz:
mindéségi foglalkoztatds, gazdasagi névekedés, beruhazasi menetrend, éghajlat- energiakérdés, szocialis menetrend,
ipari innovacio és fenntarthato fejlédés.

A korforgasos gazdasag fogalma az elmult néhany évben kezdett elterjedni a tudomanyos, majd a gazdasagi életben.
Az ugynevezett linearis gazdasagban - mely a mai gazdasagi folyamatokra leginkabb jellemzd - a technikai €s biologiai
alkotoelemeket a természetbdl kivesszuk, atalakitiuk, majd felhasznalas utan eldobjuk, azokat egymassal Osszekeverjuk,
igy Orokre elveszitjuk, és ez altal még a természeti erdforrasainkat is folyamatosan pusztitiuk. Ezzel szemben a korforgasos
gazdasagban az anyagcsere-folyamatok tervezetten, zdrt kérben dramlanak, a hulladék szinte 100%-osan hasznosul és
a biologiai, illetve technikai alkotorészek nem keverednek, hanem mindsegi veszteség nélkul visszakertlnek a biologiai
és gazdasdgi kérfolyamatokba. (Korforgasos Gazdasagért Alapitvany)
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SZENNYVIZISZAP EGETES HAMUJANAK JELENLEGI
SORSA, TAVLATI HASZNOSITHATOSAGA

DR. KARPATI ARPAD PHD.

PANNON EGYETEM, KORNYEZETMERNOKI INTEZET

Kulcsszavak: kOrkoros gazdalkodas, szennyviziszap égetes, hamu, kezelési modszerek,

ujrahasznositasi lehetosegek

BEVEZETO

A szennyviziszapok mez&gazdasagi hasznosi-
tasa napjaink korkoros gazdalkodasanak eqgy
nagyon fontos eleme. Hasznositja a szennyviz
szerves anyagait, redukalt nitrogeén és foszfat
tartalmat is. Persze felmerul szamos proble-
maja is, mint a higiéneés biztonsag garantalasa,
S a veszelyes szerves anyagok es nehézfémek
attétes hatasai a talajokban. Megfeleld tovabb
feldolgozassal, biztonsagos kihelyezéssel,
adagolassal ezek ma mar kellbképpen kezben
tarthatok. Az iszap égetese ugyanilyen bizton-
sagot jelent, de egyben oOriasi veszteséget is
a tapanyagok Ujrahasznositasat illetéen. Az
iIszapban az eégetés utan mar csak a foszfat az
esetlegesen hasznosithatdo komponens, sajnos
szennyezve az egetes soran koncentralddo
nehézfem tartalommal. Eppen ezért jelenleg
az csupan épitdanyag komponenskeént kerul
hasznositasra. Europaban legtobb szennyvizi-
szap hamut Németorszag termeli. Iszaphamu-
jat a mezbgazdasaga nem hasznositja. Mintegy
harmadat utépitésben hasznaljak fel, harmadat

kulonbozo banyajaratokban helyezik el, tovab-
bi harmadat elfoldelik. A hamu foszfat tartal-
ma novenyi hasznosithatdsaganak novelese,
valamint a nehézfém tartalmanak a szepara-
l3sa, esetleges Ujrafelhasznalasa jelent napja-
ink kutatoinak fontos feladatot, tovabblépést
JOvO szamara a korkoros gazdalkodas adott
termeldi ag tekintetében tortend zarasahoz,
a szennyviziszapok hamujanak a felhasznala-
sahoz.



SZENNYVIZISZAP EGETES HAMUJANAK
JELENLEGI SORSA, TAVLATI HASZNOSIT-
HATOSAGA

A szennyviziszap égetés és hamujanak 6sz-
szetétele

A szennyviziszapokat cementgyarakban, ve-
gyes tuzelésu berendezesekben és mono-ége-

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

tokben is el lehet égetni. Gyakorlati megvalosi-

tasarol, muveleti problémairol kitinod attekintot
keszitett (Werther es Ogada, 1999). Ez rovidit-
ve magyarul is megjelent Peszmeg €s Pulger
(2006) ismertetdjeben, valamint egyik oktatasi

jegyzetiinkben (Fazekas et al. 2013). Napjainkra

a szennyviziszapok fluid agyas mono-égetése
valt altalanossa, melynél igy a hamu csak az
iszapbol ered (1. abra).
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1. abra A szennyviziszap égetés fo egyse-

gel, lépései (Arundel, 2000)
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Az iszapot az ilyen egetesnél valamilyen eld-
melegités utan a fluid agyas €getdtérbe juttat-
jak, ahol a viztartalma gozze alakul. Ugyanitt
szerves anyagai részben illd molekularészekke
bomlanak. Ezt kovetden az utdbbiak a konden-
zalt széntartalommal, ammoniummal egyutt
850-900 °C hémeérsekleten elegnek. A forrd
fustgazba kerul az egestermekekkel egyutt a
maradek szilard szervetlen rész is, amelyet hu-
tés, fustgaz hd-hasznositas utan altalaban 200-
250 °C-on elektrosztatikus porlevalasztoban
tartanak vissza. Gazfazisba kerul az égestérben
az iszap nehézfém tartalmanak egy része is
(Hg, Se, Cd, Pb és egyéb, adott h&dmeérsékle-
ten illo vegyuletek), melyek azutan a kiégett
hamu-reszecskekre kondenzalddva a fustgaz
lebegd részeivel egyutt kerulnek eltavolitésra a
porlevalasztoban, vagy a fustgaz nedves mo-
sasakor (2. abra)

/T\@

Iszap bevitele a fluidagyas egetdbe — viz
gyors elparologtatasa a fluidagyban 750 °C-n
IlO részek tavozasa a szaraz iszapbdl,
ugyanitt a szerves molekulatoredekek oxi-
dacidja,

. Szilard szerves maradék egese, mikdzben

idoszakosan oxigénhianyos terekben fem-
sok (Hg, Se, Cd, Pb, stb ) redukcioja, parol-
gasa, ismetelt oxidacidja, a szerves anyagok
teljes kiegese (CO, CO,, NO , SO, gazokka)
veégbemehet. 850-900 °C-on alumina-szi-
likatok részleges megolvadasa is megtor-
ténik.

Fustgaz hécsergje, lehdlése utan gdz alla-

potu fémsok kondenzacioja 200-250 °C-

on a fustgaz szilard részecskeire, majd azok
elvalasztasa az elektrosztatikus porlevalasz-
toban.

—
5}.‘\ Condensation of
A Organic matter Vaporisation > metal vapours on
eaporaton organics A
of water Vaponsaton
of volatie Combuston of
metals organc char

<400°C
Ext 1o heat exchange boder

2. abra Az iszapégetésnél az egoterben, a ho-hasznositoban és a porlevalasztasnal
lejatszodo folyamatok tomor attekintése (Donatello, 2009)
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Fontos tudni, hogy a mono-égetés hémer-
seklete tObb szaz fokkal kevesebb, mint a ve-
gyes egetése. Részben ezért is a hamujanak
az Osszetetelén tul a megjelenési formaja is
mas, mint a vegyes egetese, sokkal finomabb,
porszeru. A rothasztott iszap szarazanyaganak
a mintegy harmada inert resz lesz a hamuma-
radek, benne az iszap foszfat tartalmaval, a hid-
roxidjaibol keletkezd oxidokkal, és szilikatokkal.

Az iszapegetesnek a szazad elejetdl bekovet-
kezett nagyaranyu fejlédese, elterjedése hozta
szukségszerlen magaval az egetési maradek,
az iszaphamu elhelyezésének problémajat. Azt
a lényegesen kisebb értéke miatt kozvetlenul
mar senki nem akarja a talajokra kihelyezni, hol-
ott értekes komponenseinek koncentracioja
meg igen jelentds (Cieslik et Konieczka, 2017).
K, Mg, Na, és P tartalmuk 1.5-12.1, 9.9-14.9, 3.6-
13,3, valamint 27,4-99,0 g/kg kozott valtozik.
Altalanos annak a fold ala torténd elhelyezése,
deponalasa. Csak kisebb resze hasznosul ma
meg az utepitéseknél. Ez az iszaphamu teljes
anyagmennyiségeben torténd bedolgozas, a

AN

jovoben esetleg novekvd érteku ritkafoldfem
komponenseinek szelekcidja, foszfor tartal-
manak hasznositasa nélkul (Donatello et Che-
eseman, 2013; Kruger et Adam, 2015). Kérdeés,
hogy az égetes hamujanak hasznosithatosagat
lehet-e valamiképpen a tovabb feldolgozassal
novelni. Jelenleg kozvetlenul adodo lehetd-
segek meg a kulonbozd teglakba, terburkold
elemekbe, konnyu épitdelemekbe, konnyu
es neheéz keramiakba, vakold és betonkészit-
menyek cementjeibe, koztuk a Portlandce-
mentbe tortend beeépités is (Smol et al. 2015).
Azonban ezek a megoldasok is az iszaphamu
foszfat tartalmanak az elvesztését jelentik. Pe-
dig az iszaphamu foszfat tartalma a gyenge
min&segu nyersfoszfat nyersanyagokéhoz ha-
sonlo. Az iszaphamuknak viszont jelentds mel-
lette a nehézfém tartalma, ami a mar bemuta-
tott korlatozas miatt a term&talajokra tortend
kozvetlen kihelyezésuket megakadalyozza. A
szennyviziszap egetes hamujanak az atlagos
Osszetételét a 3. és 4. abrak mutatjak (Cieslik
et Konieczka, 2017).
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3. abra A fobb komponensek (elemek) koncentracioi az europai €s azsiai orszagok
szennyviziszap hamuiban (maximumok/atlagok/minimumok).
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4. abra Az iszaphamuban kozepes koncentraciokban levd elemek koncentracioi az
europai és azsiai orszagok esetében (maximumok/atlagok/minimumok).

A szennyviziszap hamujanak a donto része Si,
Al, Ca, Fe es P vegyulet. Kristalyos formaik a
kvarc (SiO,), a kalcium-foszfat (Whitelockite -
Ca,(PO,),) és a hematit (Fe,O,). Az iszap alu-
minium tartalma feldsparkent és amorf Uveg-
szer( fazisban lesz jelen. A hamu kullemre
nagyon finom por. Széntartalma rendszerint
3 % alatti. A szennyviziszap Hg, Cd, Sb, As és
Pb tartalmanak egy resze illo formaba kerul-
het az égetésnél (Elled et al. 2007), de Uzemi
vizsgalatoknal ugy tapasztaltak, hogy vegul is
a Hg 20, az As 93, a Cd és Pb esetéeben annak
100 %-a maradt vissza az eégetes hamujaban
az arra torténd kondenzaciojuk réven (Van
de Velden et al. 2008). Fontos lehet azonban,
hogy a hamuknak nem a teljes, hanem csak az
oldhato nehézfem tartalma veszelyes a talajok-
ban a noveényzetre. M3s kérdeés, hogy a talajok
mikroorganizmusai a kdzvetlenul nem oldha-
to nehézféemeket is kepesek hosszabb tavon
bizonyos mértéekben mobilizalni, vizoldhatova
tenni. Lassu utemben beoldhatjak a femeket
is szerves komplexek formajaba az altaluk fo-
lyamatosan alakitasban levo talajba. Német-

12

orszagban jelenleg a szennyviziszap égetdk
hamujanak (mintegy 300 ezer tonna/év) mini-
malis részaranya (5 %-a) kerul abbol Ujrahasz-
nositasra a mezdgazdasagban, mig kevesebb,
mint harmada (29 %) hasznosul az utépitésben.
39 % banyakban kerul elhelyezésre, 29 % pedig
talajfelszin alatt kerul deponalasra (Kruger et
Adam, 2015).

A 26 németorszagi mono-egetd hamujanak a
vizsgalatabol megallapitottak, hogy a donto-
en lakossagi szennyvizet tisztitd Uzemek iszap-
hamujanak az atlagos foszfor tartalma 8,9 %,
mig iparival kevert szennyvizet tisztitokénal ez
atlagosan csak 4,9 %. Tisztan ipari szennyvizet
tisztito uzemek iszaphamuja pedig mar atlago-
san csak 2,2 % foszfort tartalmaz. £z azt jelent,
hogy a foszfor dontden a lakossagtol ered, és
fuggetlen az iszapégetes maodjatol. Az iszap-
hamuk talajra akkor hasznosithatok, ha a mutra-
gya eldirasoknak eleget tesznek a nehézfem
szennyezettséguket illetéen. A német eldira-
soknak viszont az ott keletkezett iszaphamuk
dontd hanyada valamelyik mutatdja tekintete-



ben nem felelt meg. Ezek a hatarértekek jelen-
leg Nemetorszagban a hamu mezdgazdasagi
hasznosithatdosagara a kovetkezok:

Komponens Koncentracio
(mg/kg)

Arzén 40

Kadmium 50

Nikkel 80

Olom 150

Higany 1

Ez azt is jelentette, hogy az orszagos iszap-
mennyisegnek ott a /8 %-a, illetdéleg a foszfor
tartalmanak a 68 %-a kdzvetlenul hasznositha-
tatlan a német mezdgazdasagban. Egyidejileg
az iszaphamukbol, a foszfor (foszfat) ndvenyi
felvehetdsege is meglehetdésen gyenge. Az
egetés utan kdzvetlenul atlagosan csak 25,6
%-0s, bar az egyes Uzemek hamuit illetéen az
meresi eredmenyek 18,4-55,8 % tartomanyban
szortak. Mindezek elengedhetetlenul szukse-
gesse teszik majd a jovoben az iszapégetes
hamujanak a céliranyos tovabb feldolgozasat,
hiszen Donatello et al. (2010) egyertelmuen bi-
zonyitottak, hogy a Hg, Se és Mo 13%, 39% és
40% mennyisege termikus kezeléssel egysze-
ruen eltavolithatd az iszaphamubdl, valamint a
foszfor felvehetdsege is javithato.

AZ ISZAPHAMU JOVOBEN VARHATO
FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

A németorszagi iszaphamuk 0sszes mennyi-
sege 2015-0s adat alapjan (Kruger et Adam,
2015) a mar emlitett, mintegy kozel 300 000
t/év, amely 42 669 t/év kalciumot, 38 637 t/
év sziliciumot, 29 049 t/év vasat, 18 812 t/év
foszfort és 14 999 t/év aluminiumot tartalmaz.
Az utobbi egyébkeént az orszag foszfor import-
janak a 16 %-a.

A hamu épitdipari hasznositasa foszfat-eérteke-
nek az elveszteset jelenti. Ugyanakkor Foldunk
foszfat készletei korlatosak. A foszfatlelOhelyek
mar csak rovid ideig biztositjiak a mezdgazda-
Sag, és azon keresztul az emberiség szamara
szukseges foszfatellatast. Ezért elengedhetet-
len a szennyvizekbdl tortend visszaforgatasarol
is gondolkodni. A jelenleqi felhasznalas mellett
a készleteket csak 50-100 esztend&re becsulik
(Cordell et al. 2009; Franz, 2008). Kulondsen
nagy Europa problémaja, hiszen egyaltalan
nem rendelkezik foszfat tartalékokkal. A fosz-
fat kinyerése a szennyviziszapok hamujabdl
ezért neki, s azon belul is a legsurubben lakott
orszagoknak lesz a legfontosabb. Legegysze-
rubb lenne azt az iszapbol kdzvetlenul kinyerni,
amire ma mar mukodik a struvitos elvalasztas,
ugyan viszonylag gyenge kihozatallal (Doyle
et Parsons, 2002). Az iszap szaritasanal, ége-
tésénél viszont a foszfat teljes mennyisége a
szilard fazisban marad kalcium-foszfatkent
(Ca,(PO,),). A kulonbozd szennyviziszapok
hamujaban a foszfortartalom 10-25 % lehet
P,O, formara szamolva. Az iszaphamu allaga
Is igéretesebbnek mutatja az abbol, mint a hig
szennyviziszapbol tortend foszfat visszanye-
rést.

Az iszaphamu foszfor tartalma a nehézfémek-
tol tortend elvalasztasa utan a talajok értékes
tapanyaga lehet. MUtragyat, foszforsavat lehet
gyartani abbol. Napjainkban mar az is igazolt-
nak tunik, hogy a hamu foszfatjanak az elva-
lasztasa utan marado rész szamos ritkafoldfem
kinyerésere is alkalmas alapanyag lehet (Herzel
etal. 2016). Jelenleg az ilyen szeparacio es to-
vabb feldolgozas inkabb csak elméleti vonatko-
zasaiban tisztazott. A realizalas akadalya legin-
kabb a komolyabb kisérleti uzemi megvalositas
es tapasztalat hidanya, aminek persze az oka
a mai arszinten jelentkezd jelentds koltseggel
szemben az elérhetd haszon messze jelentek-
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telenebb. Elorelépést a jovdben a mezdgaz-
dasag foszfor tapanyag keszleteinek a beszu-
kulése (arndvekedése), valamint az iszaphamu
elhelyezésenek a hasonlo koltsegnovekedese
eréltethet ki.

Iszaphamu kezelés foszfatfelvehetbsége ja-
vitasara

Nedves kémiai kezelés

A nyers foszfat ercbdl tortend kensavas felta-
rashoz, foszfat kinyeréshez hasonld megol-
dasra az iszaphamuk eseten igen sok vizsgalat
keszult (Herzel et al. 2016). A modszert azon-
ban eévtizedekkel ezelott a kénsav €s sosav €s a
mutragya arviszonylataban gazdasagtalannak
talalték. Mara az arviszonyok kedvezdbbek, de
meg mindig nem elégge ahhoz, hogy ilyen
megoldas szoba johessen. A savas valtozatok
utobbi években kifejlesztett igéretes kombina-
Cioit az 5. abra tekinti at.

A savas feltarodas meértéke a sav/hamu arany-
tol, s az iszap Ca/Al/Fe tartalmatol is erdsen
fugg. Savas és lugos iszapkezelések azt mu-
tattak, hogy 1 molos sosavas kirazassal 2 ora
alatt a hamu foszfatjanak a 80 %-a nyerhetd ki
a hamubol. 1 molos NaOH-val ellenben csak
mintegy a /0 %-a. Lug felhasznalasakor 300 g
NaOH/kg iszaphamu fajlagosra szamithatunk
(Schaum, 2007). A savas kioldas viszont igen
nagy folyadek vegyszerigényt jelent. Petzel et
al. (2012) &sszefoglalo értekelese szerint 0.3 -
0.68 kg sav/kg iszaphamu kell a foszfat 66.5—
99.4% P tartalma novenyi felvehetdsegenek az
eleresehez. A feltarast hig savval kell vegezni,
ami 1 tiszaphamu feltarasahoz 10 t 6 %-0s sa-
vat igenyel (Schaum, 2007). Mas szerzdk ha-
sonlo, 2 oras feltarasnal a szukseges kénsav €s
oxalsavigenyt 14 kg/kg P értéknek talaltak (Ati-
enza-Martinez et al. 2014). A vizsgalatok szerint
ekkor a hamubol nagy mennyisegu kalcium is
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beoldodik a hig savba. Ezért is inkabb a kénsa-
vas kioldast javasoltak a sosavassal szemben,
mert annal a kalcium kicsapodhat CaSO, x
2H,0 formajaban. A hamubdl tortend savas
foszfat kioldas a ket valtozat kozul egyebkent az
egyszerubb és olcsobb. A savban nem oldodo
maradek sorsaval azonban alig foglalkoztak.
Pedig ez az anyag is femszennyezett, s tovabbi
elhelyezése komoly problemat jelenthet.

A savas foszforkimosas problémaja, hogy an-
nal a femek naqgy resze is feloldodik az iszap-
bol. Ezen probal segiteni Takahashi (2001) (5.
abra a) javaslata, a savas oldas harom lepcsodbe
rendezesevel. Az elsd kénsavval pH=2 mellett
feloldja a foszfatot és a fémeket, visszahagy-
va a hamu oldhatatlan maradeékat. A masodik
lepcsdben natrium-bikarbonat €s pontosan
meghatarozott aluminium-szulfat AL(SO,),
dozis adagolasaval négyes pH-n a foszfatot
szelektiven kicsapatjak aluminium-foszfatkent
(AIPO,) majd szlréssel elvalasztjak az oldatbol.
Az utolso lépcsdben az oldatban maradt ne-
hezfémeket natrium-hidroxid, vagy meszhidrat
hozzaadasaval lugos pH-nal (pH=10) valasztjak
el avizbdl A megoldas hatranya az AIPO, ala-
csony piaci értéke. A mezdgazdasag foszforsa-
vat szeret felhasznalni, s az aluminium-foszfat
AL+ ionjaira nem tartana igenyt.

A SESAL eljaras (Petzet et al. 2012) a Taka-
hashi megoldas modositott valtozata, amely
vegeredmenykent szilard kalcium-foszfatot
€s aluminium-klorid oldatot termel. Az utob-
bi visszaforgathato a szennyvizek tisztitasaba,
mint koagulans és foszfatkicsapo segédanyag.
Ennel a megoldasnal a pH-t szigoruan 3 ko-
zelében kell tartani sosan adagolasaval, hogy
a Ca-P vegyuletek feloldodjanak, s egyideju-
leg az Al-P vegyuletek kicsapodjanak (5. abra
c). A hamuban mar jelen volt, illetdleg ekkor
ott keletkezd aluminium-foszfatok a szurdn
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5. abra Kulonbozd savas foszfor kinyereési megoldasok az iszaphamu tovabbi feldolgo-
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(a) Takahashi és tarsai, 2001), (b) Franz (2008) and (c) Petzet és tarsai, 2011)
ISSA: Egetett iszaphamu:; Insoluble residues: Oldhatatlan maradékok; Sulphide precipitation: szulfidos
kicsapatas; Cationi Exchange: kationcsere; Metals: fémek; Plant fertiliser trials: novenytragyazasi kisér-

let; Alkaline Wastewater: lugos szennyviz;

maradnak a hamunak a savban oldhatatlan
részeivel egyutt, mig a oldott nehézfémek és
Ca,+ ionok atjutnak a szUrletbe. A kiszUrt részt
ezutan NaOH-val kezelik 13-as pH-nal, ahol
az Al-foszfatok feloldodnak, és elvalaszthatok
az ott oldhatatlan szilicium-dioxidtol, alumi-
no-szilikattol és a hematittol. A szurletet ezu-

tan CaCl,-vel kezelve a foszfat Ca-foszfatkent
csapodik ki, mig az aluminium-klorid formaja-
ban oldatban marad.

Franz (2008) (5. abra b) az iszaphamubol tor-

tend foszfat-mutragya eldallitasra alternativ
modszert javasolt. £z is kénsavas kioldassal
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kezd&dik, melynéel a nehezfemek is feloldod-
nak. A nehezfémek elvalasztasara viszont ezt
kovetden ioncseret vagy szelektiv szulfidos ki-
csapatast javasolt. Szerinte mindkét megoldas
egyforman megfeleld. A foszfatot, a nehezfe-
meket mar nem tartalmazo oldatbol meszhid-
rattal csapattak ki. A savas foszfatkinyereések ko-
zul néhany megoldasra feluzemi, vagy kisebb
meretl ipari megvalositas is kiepult (Kruger et
Adam, 2015), azonban ezek néhany év utan
le is alltak, mert az arviszonyon a nagyuzemi
megvalositast megakadalyoztak.

Termikus moédszerek a szennyviziszap hamu-
jabol torténd foszfor visszanyerésre.

Ezeknélis a legnagyobb gond az ertekes fosz-
for elvalasztasa a problémas nehézfemektol.
Szoba johet ezeknél a fehér foszfor eldallitasa,
magas homersekleten, redukald kornyezetben
tortend kezelessel, amennyiben a hamunak
kicsi a vastartalma. Ez a vas szennyviztiszti-
tasnal tortend felhasznalasanak a csokken-
tésével johet csak szoba. A vas mellett azon-
ban a Cu és Zn tartalom is zavarja a termikus
megoldast. Talan ezert is a foszfat konnyebb
novenyi felvehetdsegének novelése, €s eqyi-
dejuleg a nehézfémtartalmanak csokkentése
erdekeben, a kisebb hdmersekletd kezelesek-
nek lehet nagyobb letjogosultsaga. Ezek kozul
is ket iranyzat igen igéretes. Egyik a redukald
kornyezetben, segedanyagok nelkuli hdkeze-
lés, masik a nehézfémeket illékonyabba alakito
sOk adagolasaval tortend hasonlo hokezelés.
Kisérletek torténtek a széntartalmu anyaggal,
peldaul szaritott szennyviziszappal, redukcioval
tortend hokezelésre is, azonban azoknal sokfe-
le tovabbszennyezes veszelye is fennallhat. Az
ilyen megoldasok kozul peldakent csak a fem
kloridokkal, szulfatokkal, karbonatokkal, hid-
roxidokkal tortend kezeléseket emlitjuk meg.
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Az iszaphamu 5-15 % KCl-el vagy MgCl,-vel,
900-1000 °C tortend kezelésenel a maradek
Pb, Cd, Cu and Zn tartalma mintegy 90 %-al,
Mo tartalma 80 %-al, Sn tartalma 70 %-al csOk-
kent (Mattenberger et al. 2010). Egyidejlleg
sajnos a foszfor 30 %-a is a finom fustgazzal
veszenddbe megy, mig a Ni és Cr szinte tel-
jesen a hamuban marad. A foszforveszteseg
csokkentésere a kutatok granulalt iszap keze-
leset javasoltak (Mattenberger et al. 2010). A
megoldas AshDec néven valtismerte, s 2008-
2010 kozott Uzemeltis Leobenben, de ma mar
nem mukodik. A kezelt hamu nem minden ti-
pusu talajra gyakorolt kedvezd hatast (Nanzer
et al. 2014).

Az iszaphamu és termokémiai kezelésen at-
esett valtozatainak a foszfor novenyi hozza-
férhetbsegére gyakorolt hatasat Adam et al.
kimeritden vizsgaltak (2009). Eredmenyeik
alapjan a jelenlegi mezdgazdasagi iszaphamu
kihelyezési eldirasoknak Zn és Cu koncentraci-
Oikkal nem megfeleld a nemetorszagi €getdk
hamujanak a nagyobb része. A 15 % MgCl,-vel
tortend kezelése (1000 °C-on 60 perces id6-
tartammal) a Cu és Zn joval 90 % feletti el-
tavolitasat eredmeéenyezte azokbol CuCl, és
ZnCl, formajaban. A hémerseklet 800 °C folé
emelése a foszfor bioldgiai hozzaferhetdseget
a mutragyakeéhoz hasonld meértékure novelte.
Ez a whitlockite (Ca,(PO,),) klorapatitta (Ca,(-
PO,).CL (OH) ) torténd atalakulasanak eredme-
nye volt. Kozel azonos idében NPK mutragya
iIszapégetes hamujabol tortend eldallitasanak
lehetbseget is vizsgaltak ezen az uton, NH,NO,
es K,SO, felhasznalasaval (Vogel et al. 2010).

Herzel et al. Na és K vegyuletekkel redukalo
kornyezetben végezve a hdkezelést a foszfat
nagyon jo feltarodasat ertek el. A szulfat, kar-
bonat s hidroxid is megfeleldnek bizonyult a



feltarashoz. Natriumsok esetében 1,75 folott
Na/P arany kellett anhoz, mig kaliumsoknal
P/K >2,5. A natrium szulfatos termikus reduk-
Ciot ipari méretben is ellendrizték, €s annal a
foszfor j© novenyi felvehetdsegen tul, az illo
fémek eés atmeneti fem szennyezok jelentds
csokkeneset is biztositani tudtak a maradékban
(As - 61, Cd - 80, Hg - 68, Pb - 39, Zn - 9 %)
(Herzeletal. 2016). Az igy kezelt iszaphamuban
igy ezeknek a kritikus fémeknek a koncentraci-
Oja a német muatragya eldirds hatarertekel ala
kerult, valamint a foszfat mutragyakra eldirt no-
venyi felvehetéseg mindsegi igenye is teljesult.

Segédanyagként térténd hasznositas

Ha a hamut kellben magas h&émersekletnek,
idobeni hdhatéasnak teszik ki, diszkret részecs-
kel kolcsonhatasba kerulnek, atomjaik kicse-
relddese, atkotese kovetkezik be, mikozben
megszilardul. Ez mas anyagokkal keverve is
hasonlo eredmeényt adhat. Ez a folyamat es
hatasa a keramiaiparban, a téglak, csempek
es konnyu jarolapok gyartasanal lehet fontos
(Smol et al. 2015). Ehhez az iszaphamu ossze-
tétele kedvezd, mert konnyen megfolyosodva
a folyamatot jelentdsen gyorsitja 980-1080 °C
homeérseklet tartomanyban. Egyidejuleg po-
rozitas csokkentést is biztosit az anyagkeverée-
kekben. A magasabb h&merseklet mar karos a
megszilarduld anyag mindsegere, mikozben a
hamu kristalyszerkezetet a vizsgalatok valtozat-
lannak mutattak (kvarc, hematit és whitlockite).

Az iszaphamu a foszfor mellett meghatarozo-
an, Si, Al, Ca és Fe tartalommal rendelkezik. Az
agyaghoz torténd adagolasa a dozis novelése-
vel a tegla nyomasallosagat csokkenti eppen a
fenti elemek adagolasa eredmeényekent. A teg-
lak ilyen adagolasakor azokbdlnd a neheézfem
kioldodas is, amit az egetesi hdmerseklet mint-
egy 100 °C-al tortend novelésevel lehet kom-

penzalni (Wiesbusch et al. 1998). KbnnyUbeton
keszitesenel iszaphamu alkalmazhato suly-
csOkkentésre €s hoszigeteld kepesseq javita-
sara. A szénhamuéhoz hasonld hatast biztosit.
Tulzott mennyisege azonban mar karos lehet,
amit a fé komponensek (SiO,—ALO,) megfele-
|6 aranyanak a beallitasaval lehet kompenzalni
(Tsai et al. 2006). Az Uvegkeramiak keszitésere
az iszaphamu mintegy 10 % CaO hozzakeve-
réseével keépzelhetd el (Suzuki et al. 1997), de a
gyakorlati peldak hianya inkabb csak kutatasi
eredmeényre utal, sem mint gyakorlati megva-
|Ositasra.

Mivel a Portlandcement f& elemei is Ca, Si,
Al és Fe, az iszaphamu hasonlo Osszetétele
JO Osszeférhetdséget jelenthet. Taldan meégis
joval hagyobb a cementipari alkalmazasnal a
viztelenitett, vagy szaritott szennyviziszapokkal
tortend energia bevitelének a szerepe, mint a
cement szervetlen alapanyagahoz tortend
hozzajarulas. A hamu anyaga egyebkent jol
beepul az 1450 °C korul kialakulo klinkerbe.
A hamu foszfat tartalma egyébkent 0,45 %
folé novelve az alapanyag keverékben a beton
megszilardulasi idejét megnovelte es szilard-
sagat is csoOkkentette. A 2 % hamu a cement
alapanyagaban nem okozott karos hatast, 8
% azonban mar egyértelmuen kedvezodtlen
volt (Lam et al. 2010). Ez azt jelenti, hogy lassu
utemben esetleg a korabban deponalt iszap-
hamuk egy része is felhasznalhato a jovoben
a cementgyartasnal. Ezzel szemben az iszap-
hamu betonmixturakhoz segédanyagkent tor-
tend keverése nem bizonyult kuldnosebben
sikeresnek. Maga a keveres, homogenizalas is
munkaigenyesebb, de azon tul a megszilardu-
las sebessegét is csOkkentette. Semmiképpen
nem is javasoltak azt 5-10 sulyszazaléknal na-
gyobb részaranyban (Khanbilvardi et Afshari,
1995).
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Mas anyag-visszaforgatasi, visszanyerési le-
het6ségek

Az iszaphamut az iszapokhoz hasonldan réz
adszorpciojara is javasoltak Pan et al. (2003)
és Bouzid et al. (2008). A hamu adszorpcios
kapacitasa persze messze elmaradt az aktiv
szenetdl, es igen erzekeny volt a mindenkori
kozeg pH-jara (Smith et al. 2009). Ipari alkal-
mazasa termeszetesen ennek a lehetdsegnek
sem valosult meg, az eldzbekben bemutatott
foszfor visszaforgatasi, visszanyeresi modsze-
rekéhez hasonloan.

A Németorszagi vizsgalatok elleneére mas
szerzOk elkepzelhetdnek tartjak a kezeletlen,
viszonylag kis foszfat tartalmu iszaphamu me-
z&6gazdasagi hasznositasat is meszhidrattal,
esetleg cementtel keverve talajok szilarditasara.
A nehézfem tartalmuk gyenge kioldhatosaga,
kulonosen a lugosabb pH-nal ezt fokozottan
eldsegiti (Lin et al,, 2007; Chen et Lin, 2009b).
A kozvetlen talajra helyezésuket Japanban
maximalisan 40 fonna/ha mennyiségig enge-
délyeztek. Ez azonban messze nem jelenti az
ilyen dozisban valaha is megtortent kinelyezest
is. Ettél fuggetlenul ma mar a kutatok specialis
mikroorganizmus rendszerek felhasznalasaval
is kisérleteznek a talajok foszfat tartalma nove-
nyi felvetelének a gyorsitasara. Ez latszik talan
legigéretesebb utnak. Ugyanakkor tisztazatlan,
hogy ilyenkor a neheézfemek oldhatdsagaban,
hasonld atalakitasaban milyen hatasok jelent-
keznek. A foszfat tragyakbol, komposztokbol
tortend felvetelenek ilyen mikrobialis segite-
sere ugyanakkor hazankban mar vannak ke-
reskedelmi forgalomban is alkalmas termekek
(Vajda, 2012).
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OSSZEFOGLALAS

A szennyviziszap f& komponensei (szerves
anyag, nitrogen és foszfor) dontden a lakos-
sag elelmiszer nyersanyagainak, valamint kiva-
lasztasi maradékanak a tisztitassal tortend kon-
centralasaval kerulnek abba. Ide kerulnek azok
a makro és mikroelemek is, melyek az ivoviz-
zel, valamint a novenyi, allati eredetd anyagok
emberi feldolgozasa mellekterékekent jutnak
oda. Ezek visszaforgatasa a mezdgazdasag-
ba, novénytermesztése azok zart korforgasos
hasznositasat jelenti. Sajnos a szennyvizekbe
kerul mellettuk az ipar fémszennyezeése, s a
gyogyszeripar, szerves vegyipar szamaos kedve-
z6tlen szerves anyag szennyezeése is. Ezeknek
ugyanugy a szennyviziszap a lehetséges elnye-
l6je, mint az emberek altal felvett, hasznositott
foszfat anyagoke is. Kozvetlen mezdgazdasa-
gi hasznositasuk ezért az ipari behatas miatt
bizonyos kockazatot jelent. Az iszapégetés a
szerves szennyezbket dontéen szendioxidda
alakitja, tehat higiénés biztonsagot jelent. A ne-
hézfém szennyezéseket ugyanakkor dontden
a hamuban hagyja. Az abban marado foszfat
ugyan meg értek lehet a mezdgazdasagnak,
de eppen a fémtartalom akadalyozza meg
jelenleg annak az oda tortend korforgasat. A
hamu harmada kerul jelenleg csupan viszony-
lag keveésbé értékes korforgasba az eépitdipari
felhasznalasa réven. A jovdben ezért a foszfat
kinyeresének technologiait, valamint a mara-
déknak az épitésben tortend hasznositasat
lesz a legcélszerubb fejleszteni.
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Kulcsszavak: csapadékviz mindsége, befolyasolo tenyezdi, hazai €s nemzetkozi meresi

eredmeények, osszehasonlito ertékeles

Atelepulési csapadékviz-gazdalkodasban a fel-
hasznalas lehetdsége és modja nagy részben
fugg a csapadékviz mennyisegetol és mindse-
getol. Jelen tanulmanyban elsdsorban a hazai
csapadekviz mindsegi vizsgalatok eredmenyeit
ismertetjuk, illetve azokat vetjuk ossze nehany
nemzetkozi eredmennyel.

A csapadékviz mindségét
befolyasold tényezék

A csapadekviz mindsege szamos tenyezotdl

fugg. Jellemzdit nagymertekben befolyasolja,

hogy a természetes és/vagy a mesterséges

hidrologiai korfolyamat melyik szakaszaban

vizsgaljuk azokat:

* a3 légtérben,

e atetdfeluleteken,

e avizgyUjto-teruleti lefolyasban,

o akozlekedesi palyakon,

» telepulések belteruleten,

« adecentralizalt és/vagy a centralizalt taro-
lOkban.

A csapadeékviz mindsegét alapvetden befolya-
solja a vizsgalat helyszineul valasztott terulet
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hattérszennyezettsége. Ertelemszerlien mas
eredmenyekre szamithatunk egy nagyvaros-
ban, mint videki kornyezetben.

A fentieken tulmenden érdemes megvizsgalni
a homeérsékleti tenyezdk, a leégtérben letrejovod
aramlasok, a tartozkodasi idd, stb. hatasat is.
Fontos aztis megjegyezni, hogy a szélsdseges
esemenyek — mint pl. a villamarvizek — jelen-
té&sen befolyasoljak a lefolyd csapadekviz mi-
noseget.

A csapadékviz mindsége a légtérben

A nagyvarosok, iparvidekek teruletén lehulld
csapadéek mar a foldet érés eldtt szamottevd
szennyezodest tartalmazhat. Ezt kuldonbozd
anyagok (pl. a legkorbdl beoldodd kén- és
nitrogén-vegyuletek, porszennyezddés) es
energiak (h6-, fény-, radioaktiv-sugarzas) l€g-
térbe kerulese okozhatja. Az ipar, a kozlekedes
€s a lakossagi futéstechnika altal kibocsatott
szennyezddesek erdsithetik a csapadekvize-
ket természetes korulmenyek kozott is gya-
korta jellemzd enyhén savas jellegét (Csapak,
2009). A szennyezbanyagok a legtérben je-
lentkezd aramlasi folyamatok eredmeényekep-



pen nemcsak lokalisan (emisszio folytan), de
nagy tavolsagokrol szallitva (transzmisszio ko-
vetkeztében) is okozhatjak a csapadekmindseg
szennyezettségenek valtozasat (imissziojat). Az
elozOokbol kovetkezik, hogy a legkori szennye-
zettseég iddben es terben valtozo folyamat, es
atlagos parameter értekekkel nehezen jelle-
mezheto, ezért a légtéri csapadeékok is enhez
hasonlo valtozasokat mutatnak (Batizné, Ferdi-
nand J. in Dulovicsné et Telekes, 2007).

A csapadeékviz telepulési gyujtése és felhasz-
nalasa szempontjabol az egyik legfontosabb
vizkeszlet a tetokrél gyujtott esdviz s hole. A
tetokrdl lefolyd csapadékviz ugyanis kevesbe
szennyezett, mint az utakrol lemosodo viz,
mivel a legterbeli szennyezddesen tulmenden
csak a tetdfeluletekrdl szarmazo anyagok ter-
helik. A tetdviz az erdsen szennyezd gepjarmu
kozlekedessel elvileg nem kerulhet kapcsolat-
ba, bar megvannak ennek is a maga transz-
misszios korlatai.

Atetdkre lerakddo szennyezddes sokféle lehet.
Osszetevddhet a levegdben szalld porbol ki-
ulepedd nehézfémekbdl, novenyvedod-szerek-
bdl, ndvenyi eredetl szennyezddeésekbdl (min-
denekel&tt falevelekbdl), madarak €s bogarak
tetemeibdl, madarurulekbdl, stb. Ezek egy re-
sze a szerves anyagok bomlasa kovetkeztében

Tetd héjazata

mikrobialis hatasokat is eredmeényezhet. Szeny-
nyezddest okozhat a tetbhejazat anyaga is. Ez-
zel kapcsolatban az 1. tablazat szerinti varhato
hatasokkal lehet szamolni: MSZ EN 16941-1: A
keletkezés helyén hasznosito, nem ivovizella-
to rendszerek 1. rész. Csapadeékviz hasznosito
rendszerek c. europai-magyar szabvanyban
(CEN 2016). (Dulovicsné, 2016)

A bitumenes anyaggal fedett tetokrdl lefolyd
vizek min&séget Horvath (2011) elemezte Bu-
dapesten. A vizsgalat alapjan megallapithato
volt, hogy a bitumenes tetdfeluletrdl lefolyd
vizek pH-ja kisebb, mint a légkori csapadeke. A
kutatas az els6 szennyezés-hullam (,first flush”)
esetén kovette nyomon a vezetdképesseget,
az atlatszosagot, a lebegd- valamint a szerves
anyagok mennyisegenek alakulasat, €s meg-
allapitotta, hogy ezek nagysaga a csapadékot
megeldzd szaraz periodus hosszatol fugg. A
mintak nagy szerves anyag-tartalomra utal-
tak és a héjazati anyagbol szarmazo, jelentds
mennyisegu kioldodo PAH Osszetevdt lehetett
kimutatni.

Figyelemremelto vizsgalatot vegeztek magyar
kutatok (Horvath et Buzas, 2013) a femtetokrol
lefolyo vizek cink és réz koncentraciokra vonat-
kozoan is. Megallapitottak, hogy a tetdviz cink
es reéztartalma fugg a tetére hulld csapadék
fémtartalman tulmenden a tetd korrdzidjatol,

Varhato hatas

Z0ld tetd Elszinezbdes
Bitumenes vagy, katranyos fedés Elszinezddés, szénhidrogén lemosas
Azbesztcement Szalkivalas

Rez- vagy cinkfedés

Neheézfem koncentracio

Erdes felUletek (pl. Bramac)

Szilard anyagok

1. tdblazat Tetdhéjazat szennyezd hatasa a tetdon Osszeqgyuld csapadekvizre
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es befolyasolja azt a tetd hajlasszoge tovabba a
csapadek intenzitasa is. A cink lefolyasat 1,1-8,4
mg/m? értékben mérték a first flushban, és at-
lagosan 3,8 mg/m? értékben hataroztak meg.
Az éves cinklefolyast 0,7 g/m?*év-re becsultek
és a réz lefolyasat 0,009 mg/mm?.d nagysag-
rendben hataroztak meg.

A csapadékviz minésége a vizgyUjt6-teruleti
lefolyasban

A vizgyujto-teruleti lefolyas soran a terulet tu-
lajdonsagai,valamint az ott folyo tevekenyse-
gek nagyban befolyasoljak az 0sszegyulekezd
csapadéekviz mindsegét. Ebbdl a szempontbol
meghatarozo lehet a kul- illetve belteruleti lefo-
lyas, a termeszetes- illetve a mesterseges- (ur-
banizalt teruleti) hidrologiai korfolyamat.

A kulteruleti lefolyas soran a viz elsésorban
a kozlekedési eszkozok szennyezdanyag kibo-
csajtasa miatt és/vagy a mezdgazdasagi muve-
les soran szennyezddik. E ket szennyezd forras
az 0sszegyulekezd vizek elterd hasznalatat te-
szi szuksegesse. Ezert erdemes kulonbseget
tenni a termeszetes vizgyUjtokrél lefolyo vizek
kozott a szerint, hogy kozlekedesi funkcioju,
vagy mezdgazdasagi felhasznalasu teruletrdl
szarmaznak. (Gayer et Ligetvari, 2007, Buzas et
Budai, 2008, Buzas, 2009, Budai et Clement,
2011).

A mezdgazdasagi muvelés alatt allo terule-
teken a talag) jellegetdl €s a domborzati viszo-
nyoktol fuggden eltérd nagysagrendet kepvi-
selhet az erozid okozta lebegtetett €s gorgetett
hordalék mennyisége és aranya. Tovabba az
eroziohoz kothetd mas szennyezdk lefolyasa
is, mivel ezek gyakran a lemosott részecskek-
hez tapadva jutnak a vizbe. A muvelés alatt
allo teruleteken az agrotechnika sajatossagai,
a tapanyag utanpaotlas jellege befolyasolja a
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szerves,- a nitrogen-, a foszfor —, a kalium- és
a bakterialis eredetld szennyezes jellemzdit,
mig a kemizacion alapuld novéenyvedelem
a toxikusnak tekinthetd peszticid és herbicid
Osszetevoket. Fontos megemliteni az allattar-
to telepekrol lemosddo szerves és bakterialis
szennyezest is (Katona, 1989). Mindezek egyer-
telmuen arra utalnak, hogy az adott terulet jel-
lemzdi és a hasznalat modozatai alapvetden
befolyasoljak a lefolyd csapadékviz szennye-
zettsegenek konkrét mutatoit.

A csapadékviz minbésége a kdzlekedési pa-
lyakon

A kozuthaldzatrol szarmazd szennyezddeés
igen osszetett. Ez egyrészt a forgalom kovet-
keztében keletkezd, masrészt a forgalombiz-
tonsag megteremtésenek kovetkezmenyeibdl
szarmazo hulladekbdl all. A kozlekedes soran
keletkezd f&bb szennyezdanyagok: a gepkocsi
abroncsok morzsaléka, a jarmuvekhez hasz-
nalatos folyadékok cseppvesztesége, az uzem-
anyag elégetesenek termekei, a fekbetetek €s a
fém-alkatrészek morzsaléka, és az egyeb hul-
ladekok, amelyek fokent a kozlekedd emberek
helytelen magatartasa miatt jutnak a kozutakra.
Az utburkolatra kiszorodo forgalmi eredettl ne-
hézfém részecskek térbeli eloszlasat tobb te-
nyezo is befolyasolja: fugg a kibocsatod forrasok
(jarmuvek) jellegetdl, a szennyezddeseket az Ut
felUleterdl eltavolitd mechanizmusoktol (a jar-
muvek menetszeletdl, a természetes legmoz-
gastol) illetve mas helyi adottsagoktol (peldaul a
szemcsek csapdazottsaganak lehetdsegét be-
folyasolo burkolati egyenldtlensegektol — god-
roktdl, melyedésektol). A fekbetétek kopasabol
szarmazo femek jellemzden: a Cu, Sb, Pb. A
gumikopeny gordulesi kopasabol szarmazo fe-
mek pedig: a Zn, Cd (Budai et Clement, 2011).
Az autopalyak burkolatarol lefolyd csapadék-
viz a forgalom nagysagatol s osszeteteletol



fuggden jelentésen szennyezddhet. Tipikus
szennyezdk a TPH-k és a PAH-ok, valamint a
nehézfémek egy csoportja, melyek a finom,
kvazi-kolloidalis meéretd szilard szemcsekhez
kotddnek (Buzas et Budai 2008, Buzas, 2009),

A csapadékviz min&sége telepulések belte-
ruletén

Atelepulések beépitett teruletérdl (a lakoterule-
tekrdl, ipari Ovezetekrél) és a belteruleti utakrol
lefolyd csapadékvizek szennyezettseége regota
ismert. A telepulési hidrologiai korfolyamat
szamos elembdl all — ennek fGbb egysegeit az
1. dbra szemlélteti. A meglehetdsen oOsszetett
rendszer sok szennyezd forrassal jellemezhetd
(Dulovicsné, 1986. in: Marko et al. 1986, Dulo-
vicsne, 2008, 2011).
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1. dbra A lefolyas szennyezettsége a telepulési
hidrologiai korfolyamatban (Dulovicsné, 1986)

A telepulések belteruletén a lefolyd csapadék-
viz mindsegere kozosen hatnak azok a ténye-
zOk, amelyekrol — részben - mar szoltunk a
kozlekedési teruletek és a tetdfeluletek kapcsan
is. Befolyasolo tenyezd a levegd szennyezett-
sege, a gepjarmuvekbdl szarmazo emissziok,
a novenyi szennyezok, az allati urulek, a szi-
lard anyagok tormeleke, a kulonbozo eldobalt
hulladekok, a kozlekedési teruletek sikossag
mentesitéset szolgald csuszasgatld anyagok
stb.. Jellegzetes telepulési szennyezddesi fo-
lyamat az egyesitett csatornarendszerek, illet-
ve az elvalasztott szennyviz-csatornahaldzatok
idegenviz tulfolyasa, tovabba a nem csatorna-
zott teruleteken egyedi szennyviztarolok, vagy
kisberendezesek tulterhelésekor a szabadba
keruld fekaliaval szennyezett viz. A burkolt te-
lepulési teruletekrdl lefolyd vizek nehézfem,
szénhidrogen szarmazek, nitrogen- es foszfor-
vegyulet, illetve lebegtetett hordalék tartalma
jelentds lehet, ami korlatozza ezek Ujrahasz-
nositasat. Csak ott lehet ezeket ontdzesre fel-
hasznalni, ahol csekeély szennyezdanyag terhe-
les éri a lefolyd csapadékvizet, pl. zart parkok
seétautjain, sportpalyaknal. A parkoldkrol lefolyo
csapadeékviz olaj és hordalékfogas utan hasz-
nosithatd —elsGsorban gépjarmuivek mosasara.
Grazban pl. a villamosok mosasara hasznaljak
fel ezeket a vizeket. A belteruleten Osszegyu-
lekez6 csapadekvizeket tlzi-viz tarolasra is
igenybe vehetik .

A belteruleti lefolyasnal is meg kell emliteni az
elsd szennyezes-hullam (first flush) jelenseget,
melyet célszerlu hasznositaskor levalasztani.
Ez a jelenseg a szaraz iddben felhalmozodo
szennyezodeés elsd csapadekhullam altal kiala-
kulo, kezdeti, feluleti lemosasat jelenti; és Gayer
et Ligetvari (2007) szerint a szennyezbanyagok
jelentds hanyadat ragadja magaval (a csapadek
els6 40 %-a szallitja el a szennyezdanyagok 60
%-at).
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A haztetdkrél 6sszegyUjtott csapadékviz mi-
néseégének valtozasa a tarolas kdvetkeztében
— kulféldi példak

A haztetokrol lefolyd csapadekviz felhasznala-
sat a mennyisege mellett kétsegtelenul elso-
sorban a mindsege hatarozza meg. Kulfoldon
szamos vizsgalatot vegeztek a gyujtott csapa-
dek mindsegenek meghatarozasa erdekeben.
A hazankban megjelent publikaciok elsésor-
ban a német példakra hivatkoznak. A tetdviz
felhasznalésaban élen jaro orszagok kozott
ugyanis Nemetorszag termeszet- €s tarsada-
lom-foldrajzi viszonyai hasonlitanak leginkabb
hazankéra (Csapak, 2009). Jelentdsek Or-
szagh (2007-2008) belgiumi eredményei, aki
a TELESO rendszerében ivovizellatasra is hasz-
nalta a gyyjtott csapadekot. A német kutatas
(P3lfi 1996) és a belgiumi vizsgalatok (Orszagh
2007-2008) kozzétett mindsegi paraméterei a
2. tablazatban talalhatok.

Nemet kutatok 1994-ben 37 kulonbdzd jellegu
esoviztarolobol (ciszternabol) szarmazo viz mi-
noseget vizsgaltak, es a meresek jelentds része
igen jo vizmindseéget regisztralt (harom cisz-
ternaban ivovizellatasra is alkalmas lett volna a
gyujtott viz). Hazi jellegl egyéb hasznositasra
(kertontozes, WC oblités, mosas) gyakorlatilag
az 0sszes vizsgalt letesitmeny vize alkalmasnak
mutatkozott, de hatarozottan jobb volt a vizmi-
noseg ott, ahol a csapadékvizet a gyujtest ko-
vetden valamilyen mertekig eldtisztitottak es a
gyujtérendszereket megfelelden karbantartot-
tak. A szoban forgo vizsgalatsorozat alkalma-
val minden vizmintaban kimutattak a koliform
bakteriumokat, €s néhanyban fekalkoliformo-
kat is detektaltak, jobbara 100/100 ml alatti
mertekben. Hasonld eredmeényeket mutattak
ausztral és uj-zélandi kutatasok (Csapak, 2009).
Mas forrasok (Evans et al. 2007) arrol szamol-
nak be, hogy a nem megfeleléen karbantar-
tott tarolokban (pl. Thaiféldon és az Oceaniai

Vizmin&ségi paraméterek

Belga eredmények  Német eredmények

oH () 6,3-8 6.2-10.5
Vezetdkeépesség (pS/cm) 36-190 39-239
Klorid ion (Cl) (mag/l) 1-16,7 -
Nitrat ion (NO,) (mg/l) 0.2-4,7 0,3-0,8
Nitrit ion (NO,) (mg/l) - 0-0,99
Ammonium ion (NH,)  (mg/l) 0,01-0,05 0,01-2,6
Foszfat ion(PO,) (mg/l) - 0-0,23
Szulfat ion (SO,) (mg/l) 8 alatt -
Caion (mg/l) 4,3-15,3 -
Mg ion (mg/l) 0,14-0.52 -

2. tablazat Tarolt csapadekviz mindsegi parameétereinek szélsdértekel (Forras: Csapak, 2009)
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szigetvilagban) a Camphilobacter baktériumok
mellett, egyes esetekben Salmonella, Shigella,
Clostridium, Crisptosporidium és Giardia kor-
okozo szervezetekkel is talalkoztak. Jelenlétuk
felhivja a figyelmet arra, hogy az egészsegugyi
kockazat akkor tekinthetd minimalisnak, ha a
gyujtott vizet a zoldterulet ontdzeésere, a WC-k
Oblitésre és mosasra hasznaljak fel, illetve arra
IS, hogy a tarolok karbantartasa, iddszakon-
kenti fertdtlenitése, illetve az esdviz utotiszti-
tasa mennyire fontos a fertézesek elkerulese
erdekeében.

A csapadékviz tarolas funkcionalis elemeit — a
MSZ EN 16941-1 szerinti — a 2. dbra szemleélteti.

o GYUJTES (lokalis, decentralizalt, a vizgyjtd
tetdfellleten és a csdvezetek rendszerben),

o TISZTITAS (elotisztitas, esetleges tovabbi
tisztitas),- esetleges hasznosulas

« TAROLAS,

o ELOSZTAS, és

o HASZNALAT (hasznosulds és/vagy haszno-
sitas)

2. dbra A decentralizalt csapadéekvizgydjto
rendszerek funkcionalis elemei ( CEN, 2016.,
Dulovicsné, 2016)

A hazai hozzaféerhetd eredmenyek kozul a
Nagykovacsiban (Csapak et Feher, 2008), es
Nemetkeéren (Hadinger, 2012) végzett kutata-
sok eredmeényeirdl szolunk részletesebben.
Mind a ket tanulmany kistelepulési, kertvarosias
kornyezetben vizsgalja a tetdvizek hasznosita-
sat. Tapasztalatok szerint ilyen kornyezetben a
leginkabb célszerl a csapadékviz gyujtest és
felhasznalast lakossagi szinten megvalositani.

A Nagykovacsiban végzett kutatas (Csapak et
galati eredményeinek 6sszefoglald ismerte-
tése (Csapak, 2009)

Nagykovacsi Pest megyei kozseq, a budapesti
(budai) agglomeracio resze. A terulet kivalasz-
tasat egy korabbi lakossagi kerddives felmeres
indokolta. Ennek eredmeénye ugyanis igazolta,
hogy a karsztvidéken meglehetdsen sok haz-
tartas létesitett az 1980-as években csapadéek-
vizgyUjtd ciszternat (Csapak, 2006). A vizsgala-
tot pala (azbesztcement) héjazatu tetdn lefolyo
vizre vegeztek. Tobblepcsds mintavetel soran
ket csapadekesemenyt mintaztak meg. Az igy
nyert vizmintakon az ELTE-TTK Kornyezet- €s
Tajfoldrajzi Tanszekének Geomorfoldgiai-, Ta-
lajtani- és Vizfoldrajzi Laboratoriumaban vegez-
tek a kémiai vizsgalatokat, ahol a nehézfemek
€s mikrobiologial jellemzdk meghatarozasara
nem volt lehetdseq.

A mintavételekre két csapadekesemeny alkal-
maval kerult sor, 2007. junius 14-én délutan,
illetve 2007. augusztus 30-an déleldtt. A min-
tavételek a csapadekbol, a tetdvizbdl és a taro-
lObol tortentek meg. Az elsd mérés alkalmaval
egy zapor kezdeti first flush” periddusat sike-
rult megmintazni, a masodik mintavétel soran
mar egy 4-5 orgja intenziven zajlo esézes mi-
ndseqgi adatait mertek. A mereéssorozatok soran
a betonbdl készult, cementvakolattal ellatott
felszin alatti viztarolobol 66 napon keresztul
rendszeres idokozonkent vettek mintat. A me-
ressorozatok eredmenyeire befolyast gyakorolt
a vizsgalt ket 66 napos periodus eltérd ido-
jarasa. Az els6 ciklus soran a havi kdzepho-
mersekletek 21-23 °C korul, a masodik méresi
periodus idejen 10-14°C kozotti tartomanyban
mozogtak.
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A 3. tablazatban a két csapadékesemeény so-
ran mertvizminosegi jellemzdok atlagolt ertekei
szerepelnek.

Vizmin&ségi paraméterek Csapadék  Tetdviz Tarolo
pH () 6.3 8.0 8,6
Vezetdképesség (uS/cm) 37,55 101.8 1521
LUgossag (mgeé/l) 0,129 0,537 1,039
HCO, (mg/|) 792 32,78 63,39
Osszes keménység (Mmgeé/l) 0,6 1,25 1,76
Caion (mg/l) 2,04 18,05 29,14
Mg ion (mg/l) 313 4,33 377
Allando kemeénység (mgee/l) 0,47 0,72 0,72
Klorid ion (Cl) (mg/l) 0 0 10,83
Nitrat ion (NO,) (mg/l) 2,12 6,/ 3,96
Nitrit ion (NO) (mg/\) 0 0,14 0
Ammaonium ion (NH ) (mg/l) 141 1,20 0,60
Foszfat ion(PO,) (mag/l) 0,12 0,04 0,09
Szulfat ion (SO,) (mg/l) 5.04 7,28 2,79
KOI (ma/l) 7,76 8,76 8,16

ps

3. tablazat A vizsgalt csapadekesemény soran meért vizmindsegi jellemzok atlagertekei

(Forras Csapak Alex, 2009)

Szembetldnd volt a tetérol lefolyd és a csapa-
dékviz kozotti vizmindsegi kulonbség. Ezt a
palatetdre rakodott szennyezddés okozta. Er-
demes felhivni a figyelmet a fajlagos vezetd-
kepesség és a nitrat-tartalom megharomszo-
rozodasara, illetve a KOI enyhe novekedesére.
A csapadékok soran vett mintak mind a csa-
padékvizre, mind a tetdvizre, mind pedig a
tarolt vizre vonatkozdan kedvezd ertekkel vol-
tak jellemezhetdk, a nitrit ion szennyezettseg
a kimutathatosagi hatart sem érte el. Csupan
az ammaoniumion és KOIps jellemzdok léptek
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tul a vizmindségi hatarértékeket, de azok sem
jelentds meértékben. A talajviz nitrat jellemzoi-
hez képest a nitrat tartalom is kedvezdnek volt
mondhato.

A meéréssorozat ketsegkivul legérdekesebb
része a taroldban gydjtott esdviz kemiai viz-
mindseg-valtozasanak a tobb mint két hona-
pon keresztuli nyomon kovetése volt. Ennek
eredmenyeit a tetdvizzel dsszehasonlitva a 4.
tablazat a nyari iddszakra, és 5. tablazat az &szi
id&szakra vonatkozoan mutatja be.



Vizmin&ségi paraméterek Tetbviz Tarolt viz
Tarolasi idoszak (nap) 0 10 66
pH (-) 8.6 /.5 6.8
VezetdOkeépesség (uS/cm) 1276 152,7 148
LUgossag (mgeé/l) 0,64 0,90 0,70
HCO, (mg/l) 39,13 55,36 42,7
Osszes keménység (mgeé/l) 1,36 1,36 1,2
Caion (mg/l) 23,64 24,84 24,04
Mg ion (mg/l) 2,18 1,45 0
Allando keménység (mgee/l) 0,71 0,45 0,5
Klorid ion (Cl) (mag/l) 0 0 0
Nitrat ion (NO,) (mg/l) 12,43 10,87 24,21
Nitrit ion (NO.) (mg/l) 0.18 0,28 0,02
Ammonium ion (NH)) (mg/l) 2.08 1,02 0,24
Foszfat ion(PO,) (mg/l) 0,09 0 0
Szulfat ion (SO,) (mg/l) 14,57 16,75 10,39
KOI (mag/l) 2,32 12 7,2

ps

4. tablazat Vizmindseqgi paraméterek valtozasa nyari vizsgalat soran (Forras :Csapak, 2009)

A taroloban jelentds vizmindség-romlas nem
kOvetkezett be a tartozkodasi idd hatasara,
csak az egyébkent varhato reakciok voltak de-
tektalhatok, pl. a nitrogen korfolyamatban. A
szerves anyagok alakulasa viszont eltérd volt a
nyari illetve 6szi idbszakban.
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Vizmin&ségi paraméterek Tetdviz Tarolt viz
Tarolasi idoszak (nap) 0 10 66
pH (-) 74 77 6,9
Vezetdképesseg (puS/cm) 76 749 93,7
LUgossag (mgee/l) 0,43 0.6 0,89
HCO, (mg/l) 26,43 36,6 54,48
Osszes keménység (mgeé/l) 1,15 0,84 0,94
Caion (mg/l) 12,46 15,14 18,07
Mg ion (mg/l) 6,48 1,06 0,47
Allando kemeénység (mgeé/l) 0,72 0,24 0,04
Klorid ion (Cl) (mg/l) 0 0 0
Nitrat ion (NO,) (mg/l) 0,97 2,04 2,46
Nitrit ion (NO,) (mg/l) 0.1 0,13 0
Ammonium ion (NH,)  (mg/l) 0,51 04 0
Foszfat ion(PO,) (mg/l) 0 0 0
Szulfat ion (SO,) (mg/l) 0 393 0
KOI (mg/l) 15,2 10,4 0,56

ps

5. tablazat Vizmindségi paraméterek valtozasa az &szi vizsgalat soran (Forras: Csapak, 2009)

A KOI vonatkozasaban a méréssorozatok kez-
detén jelentds volt a kuldnbség a ket kiinduld
mintaban. Az augusztusi tetdviz hatszor akkora
KOI ertékkel volt jellemezhetd, mint a juniusi.
A tarolas tizedik napjan vett juniusi mintabol a
KOI hatarozott ndvekedése, mig az augusztusi
mintaban annak csokkenese kovetkezett be.
Fontos megjegyezni azonban, hogy a tizedik
napi mintavéetelt kovetd idében a KOI folya-
matos csokkeneése volt reqgisztralhatd mindket
merési periodus soran. Egyeb vizmindsegi mu-
tatok esetében is a hosszuideju tarolas soran
javulas volt megfigyelhetd, ami arra utalt, hogy
egy megfelelden karbantartott taroldoban a
csapadekviz mindsegi romlas nelkul hosszabb
ideiqg is eltarthato.
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A Németkéren végzett kutatas (Hadinger,
2012.) tarolt-viz min6ségi vizsgalati eredmé-
nyeinek 6sszefoglald ismertetése

Nemetker Tolna megye eészaki részeén, Paks-
tol 15 km-re fekvd mintegy 2000 lelekszamu
kistelepulés. A vizsgalt helyszinen csapadek-
viztarold nem volt, igy a mintakat muanyag
hordokban gyudjtottek. A viz betoncserép és
hullampala tetdhéjazatu epuletekrél folyt le az
ereszcsatornakon keresztul. A gyujtés marcius
1-en kezdddott, és augusztus vegeig tartott.
Minden mintavetelt megeldzden egy honapig,
Osszesen Ot minta vételével tortént a gyujtes,
a mintavetel utani kiuritéssel, biztositva az egy
honapos atlagmintat. A hordokat textilfedessel



lattak el, a bogarak és tetbhéjazatabol erodalt
anyagok visszatartasa érdekében, a tetdviz
gyujtés eldtisztitasat biztositva..

A kovetkezo 6. tablazatban a pH, vezetdkeépes-
seg es CaO kemenyseg mert mutatoi lathatok.

Vizsgalt vezetdképesség (uS/cm) pH (-) CaO keménység (mg/l)
id6szak

betoncserép pala betoncserép pala betoncserép pala
marcius 180 160 6.4 6.6 19 16
aprilis 180 100 /3 /1 7 3
majus 180 110 6.0 6.5 4 4
junius 180 100 /.3 74 10 6
augusztus 180 100 54 5,7 3 9
atlag 180 114 6,48 6,66 9 76

6. tablazat A vezetdkepesseqg, pH, €és CaO keménység mért mutatoi (Forras: Hadinger, 2012.)

A 7. tablazatban a N haztartas mutatoinak osszefoglalasa lathato.

Vizsgalt NO, -N (mg/l) NO,-N (mg/l) NH,-N (mg/l)
id6szak

betoncserép pala betoncserep pala betoncserep pala
Marcius 0,095 0,077 4.8 3,3 1,204 0,997
aprilis 0,067 0,049 39 45 1,324 0,788
majus 0,026 0,056 0,6 1,83 1,035 0,903
junius 0,025 0,03 0,5 13 1,43 1,256
augusztus 0,32 0,133 09 16 0,55 1,031
atlag 0,107 0,069 2,14 2,546 1,109 1,003

7. tablazat A N haztartas mért mutatoi (Forras: Hadinger, 2012)
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A 8. tablazat a PO,- P esa KOI méréesi eredmenyeit mutatja.

Vizsgalt id6szak PO,-P KOI,
betoncserep pala betoncserep pala
Marcius 80 70 51,3 42,3
aprilis 90 80 47 60
majus 30 20 73 45
junius 90 40 148 89
augusztus 40 90 111 99
atlag 66 60 86,46 87,06

8. tablazat a foszfat (PO -P) €s a kémiai oxigeénigeny (KOI,) mérési eredményei (Forras: Ha-

dinger, 2012)

A tablazatok alapjan megallapithato, hogy a
gyujtott mintak mindegyike jo vizmindséget
bizonyit, az augusztusi mintat leszamitva a pa-
latetordl gyujtott viz kisebb vezetdkepességet
mutatott, mint a betoncserép tetdrdl szarma-
z0. Az augusztusi honap rosszabb eredmeényel
arra vezethetdk vissza, hogy ebben a honap-
pban Németkéren egyaltalan nem esett csapa-
dék, csak a mérest megeldzd napokban, ket
nap alatt 8,3 mm.

A gyujtott csapadek savas jellegu. A nitrit- es
ammaoniumion meéréseibdl megallapithato,
hogy az augusztusi aszaly utani betoncserép-
rol lefolyo friss esévizbol vett mintak utalnak
a legrosszabb mindsegre. A KOI szennyezett-
ség nagy szerves anyag tartalmatigazol, és az
Osszes mutato kozul ez tekinthetd a leggyen-
gébbnek.

Bakterologiai vizsgalatokat a betoncserép tetd-
rol vett mintakban vegzett az Orszagos Epi-
demologiai Kozpont, kulonfele taptalajokon.
Véres agar taptalajon tobbségében a talajban
is megtalalhato Bacillus spp., Staphilococcus
spp baktériumok tenyésztek ki, Az eséviz min-
taban meg Pseudomonas fluorescens bakte-
riumokat detektaltak, de human patogén bak-
tériumokat ( pl. E.coli, Salmonella spp., Vibrio
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spp., Legionella spp.) nem tudtak kitenyeészteni
(Hadinger 2012)..

Ezek a vizsgalatok a tarolt viz felhasznalhato-
sagat igazoltak, ugyanakkor nyomatékositottak
az eldtisztitas fontossagat is.

Erdekes — bar vitathato- elképzelés a tetdviz
szennyezettsegének merseklesére az 1. képen
lathato a ,tolcseres” tetdviz-gyUjtés, aminek se-
gitsegeével a tetdfeluletrdl Osszegydld s lemo-
sott szennyezddések visszatartasat ,almodta’
meg az épitész (www.eautarcie.org/hu/03a.
html).

1. kép Tolcséres tetdvizgyjté rendszer (www.
eautarcie.org/hu/03a.html)



A tarolt viz minéségére vonatkozé 6sszefog-
lalé megallapitasok

Akét, részletesen elemzett hazai vizsgalat ered-
menyeit attekintve fontos megjegyezni, hogy
mindkét méréssorozat a tarolt viznek videki
kornyezetben, csaladi hazas beépités soran,
hasznalati vizként torténd felhasznalhatosagat
igazolta. A Nagykovacsiban veégzett vizsgalatok
a szerves anyagra vonatkozoan jobb mindseg-
roladtak szamot, de meg kell jegyezni, hogy ez
a tarolas elteré maodjabadl, és a tarolotér ottani
karbantartasanak nagyobb gondossagabodl is
szarmazhatott. A vezetdkepesseg kivetelevel
a betoncserép-fedesu tetdrél lefolyd viz vala-
mivel kedvezObb tulajdonsagu a felhasznalas
szempontjabol.

A vizsgalatok kiterjedese elterd volt, ezert nem
minden parameéter tekintetében van lehetdség
reszletes, 0sszehasonlito elemzesre.

OSSZEFOGLALAS

Az integralt telepulési vizgazdalkodas egyik
lényeges eleme a telepulési csapadekviz-gaz-
dalkodas, melynek fontossagat a klimavaltozas
kovetkezteben egyre jelentbsebbnek tekinthet-
juk. lgazolja ezt az ivovizkészletekben jelent-
kezb csokkenés és az csapadekokban tapasz-
talhato hektikus egyenldtlenseg. Mindkettdbdl
fakado gondokat enyhitheti az ésszerten alkal-
Mmazott csapadekviz hasznalat.

A hasznalatot korlatozhatjdk a mennyiseégi és
mindseqgi parameterek altal hatarolt adottsa-
gok. Jelen tanulmanyban a felhasznalhatosag
szempontjabol a csapadeékviz mindseégenek
elemzeése képezte a célt. A vizsgalat soran sza-
mos befolyasolo tényezd hatasara tertunk ki,
melyek kozul a telepulési csapadeékviz-gazdal-
kodasban a tarolt vizre vonatkozo adottsago-

kat tekinthetjuk a legfigyelemre meltdbbaknak.
Ezért, arra forditottuk a f& hangsulyt €s a hazai
kornyezeti adottsagokat figyelembevevd, kiste-
lepulési méreseket targyaltuk a legbdvebben,
a Nagykovacsiban és Németkéren vegzett ha-
zal méreések eredmeényeinek osszefoglalasaval.
Mindkét mindsegvizsgalat alapjan megallapit-
hato, hogy a tarolt csapadeékviz hasznalati viz-
kentigenybe vehetd a csaladi hazas beépitesy,
kulvarosi teruleten, ahol a levegd szennyezett-
sege — elsdsorban a mérsékelt gépjarmufor-
galomnak koszonhetden - kevesbe jelentos. .
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DR. NAGY ZSUZSANNA PHD::
HIDROGENSZULFID FORMACIOK

SZENNYVIZHALOZATON

ERTEKELESI ELJIARAS INTEGRALT MODELLEZESI KONCEPCION ALAPULO
ELJARASSAL (KUTATAS| EREDMENY BESZAMOLO)

A csatornahalozatban keletkezd hidro-
gen-szulfid gazt akkor eészleljuk, mikor mar
kijutott a haldzatbol a telepulés levegdjebe.
Ezt a jellegzetes zaptojas szagot mindannyi-
an ismerjuk. Egytized ezrelékes koncentracio
felett a gaz szaga mar nem erzekelhetd es ek-
~ kor valik eletveszelyesse. Ez komoly veszelyt
- jelent a csatorna karbantartasi szemelyzetre,
akik esetleg nem biztonsagos kornyezetben
dolgoznak. A csatornahaldzatban a hidro-
geén-szulfid kénsavva oxidalasa rendkivul kor-
roziv és karositja az infrastrukturat. A korrozio
jellemzben a csékoronan keletkezik Elofor-
dulnak olyan tzemeltetdi tapasztalatok, hogy
~ Uj szivattyukon csupan 2 €v hasznalat utan
keletkezett korrozio, és cserélni kellett Oket.
A vizi kozmU cegek a vilagon szerte evente
dollarmillidrdokat koltenek a hidrogén-szulfid
formak vegyszeres szabalyozasara €s a korro-
~dalt infrastruktira cseréjere. A jelen cikk olyan

jelenségre szuletett kockazatbecslési eljarast
| mutat be, amely egy nemreg zart nemzetkozi
kutatasfejlesztés eredmeényei alapul, €s nem-
csak a fejlesztdi kdryezetben (Azsia), de a vilag
Szamos orszagaban, igy akar Magyarorszagon
is jO alapot adhat a megeldzes és beavatkoza-
sok atgondolt, strukturalt tervezesehez.
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A sok tenyezd kozul nehany ismert tenyezd,
amely befolyasolja a hidrogén-szulfid kiala-
kuldsanak kockazatat a csatornahaldzatban:
szennyviz jellemzdi, terhelési pontok, meleg
eghajlat €s a hosszu tartozkodasi ido.

A DHI kutatocsportja 2016-ban kifejlesztett
egy olyan korszert elemzesi eljarast, amely
szimulacios modellezésen alapul, amely a hid-
rogén-szulfid eldrejelzésere alkalmazhato. Ez
az eljaras felhasznalja az osszekapcsolt mo-
dellek eldnyeit. Egy kutatas-fejlesztesi projekt
keretében létrehozott alkalmazas alapja széles
modellezesi skalajarol ismert ECO Lab és az
ismert MIKE Urban csatornahaldzati modellje.
Az alkalmazas a WATS — on alapul, ami egy
folyamat modell, melyet arra terveztek, hogy
eldrejelezze a hidrogén-szulfid termelddest a
nyomas alatti €s a gracitacios csovekben egy-
arant, ahol az aerob és anaerob allapotok val-
takoznak. Ez kerult be egy olyan kornyezetbe,
amely meglevo és a jovoben varhato szennyviz-
terhelés, napi és szezonalis ingadozasok vagy
szivattyuuzemek valtozasa konnyen modellez-
hetd és elemezhetd.

A fejlesztes eredmenyekent etrejott  szimu-
laciok eredményei igy betekintést nyujtanak,
es egyben lehetdve teszik a hidrogén-szulfid
keletkezesenek teljes megerteset. Ennek pél-
d3ja az alabbi dbra, ami eqgy kockazati térkep a
szennyvizben levd hidrogen szulfidrol. Ennek
segitseégevel a terkepen az adott uzemeltetd
térben latja a kritikus szakaszokat, azaz kony-
nyen kijelolheti a nagy kozmuhalozat proble-
mas helyeit.
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Aki kivancsi a dinamikus eredményekre, annak
ajanluk megtekintésre az eredeti angol (cler-
neto innen) és magyar nyelvy (elerhetd innen)
videokat. A kutatas erdemeényeként példaul a
nyomas alatti szakaszrol is keszulhet animacio,
aminek seqgitsegeével akar a hidrogen-szulfid
alakulasat egy ¢jszaka alatti iddszakban, a szi-
vattyuk alacsony terhelése melleti (mikor a tar-
tozkodasi idd pedig hosszu) is megvizsgalhato.

A rendszer tesztelése sikeresen megtortént Sa-
lalah varosban.

A kifejlesztett integralt modellel koltseghate-
konyabb stratégiak kidolgozéasa , valamint a
kulonbozd beavatkozasi lehetdsegek elemze-
se elérhetd a kor mai technologiajaban rejld
lehetdsegeket kihasznalva. gy a cséhalozat
szaghatasai és a koltséges korrdzioja megeldz-
hetd, €s haldzati munkatarsak biztonsagosabb
munkakornyezetben dolgozhatnak varosaink
csatornahaldzatanak fenntartasaért.
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https://www.theacademybydhi.com/research-and-publications/tech-talk/h2s
https://www.theacademybydhi.com/research-and-publications/tech-talk/h2s
https://worldwide.dhigroup.com/hu/?redirect=www.dhi.hu
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Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

DR. DULOVICS DEZSO JUNIOR SZIMPOZIUM 2017

BESZAMOLO - TERET ADUNK A FIATAL SZAKMAI KOZOSSEGEKNEK

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szdvetség (MaSzeSz) idén is nagy sikerrel zarta a Dr.
Dulovics Dezsé Junior Szimpdzium rendezvényét. A fiatal szakemberek tamogatasaért és
a szakmai kézdsségekbe integralasaért elhivatott MaSzeSz ennek mentén szervezte ese-
ményét immar hatodik alkalommal, amely 2017-t6l az egy éve elhunyt Dr. Dulovics Dezs6
nevet viselve allit emléket a didkokért végzett, faradhatatlan oktatdi munkassaganak.
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A MaSzeSz, Viz Vildgnapjan rendezett eseme-
nyen 14 lelkes €s — a vizellatas, csatornazas,
szennyviztisztitas, vagy a telepulési vizgazdal-
kodas egyeb teruletén Uzemeltetdi-, tervezdi-
és/vagy tudomanyos tevekenyseget folytato
— fiatal szakembernek biztositott teret kutatasi
teruletuk, latasmaodjuk és Ujszeru otleteik meg-
ismertetésére.

A szimpozium neves szakemberekbdl és ceg-
vezetdkbol allo zsurije Dr. Csizmadia Péter
(Budapesti Muszaki €s Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Hidrodinamikai Rendszerek Tanszek)
~.Nemnewtoni reolégiaju szennyviz kézeg
aramlasi veszteségeinek vizsgalata cs6ko-
nyokben” cimu eldadasat itélte a legjobbnak,
aki ezzel részvételt es eldadasi lehetdseget
nyert az IWA 9th Eastern European Young
Water Professionals konferencidjara. A leg-
jobb el6adok csoportja a Hawle Szerelvény-
gyarto és Forgalmazo Kft. jovoltabol reszt
vehet egy négynapos kulfoldi szakmai uton,
illetve a kiemelkedd elbadok kutatasi eredme-
nyeiket a MaSzeSz kéthavonta megjelend szak-
mai lapjaban, a Hircsatornaban publikalhatjak.

TOVABBI DIJAZOTTAK:

Il. helyezett

Dr. Toth Andras Jozsef — Budapesti MUszaki
es Gazdasagtudomanyi Egyetem, Kemiai és
Kornyezeti Folyamatmernoki Tanszek
Eléadas cime: ,Extraktiv heteroazeotrop desz-
tillacio alkalmazasa technologiai hulladékvizek
hasznositasara”

lll. helyezett

Vizsolyi Eva Cseperke — Eotvos Lorand Tudo-
manyegyetem, Kornyezettudomanyi Koopera-
Cios Kutatokozpont

Eléadas cime: ,Ferrattechnologia alkalmazasa
felszin alatti vizek szerves mikroszennyezdinek
eltavolitasara’

Hawle kuléndij

Varga Laura — Budapesti MUszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem, Vizi Kozmu és Kor-
nyezetmernoki Tanszek

El6éadasanak cime: ,Esévizgyljtd Tartaly uj-
szerU méretezesi Modszere az eghajlatvaltozas
hatasanak figyelembe vetelevel”

A kbzossegi kapcsolatteremtés jegyeében a ren-
dezveny kivalo lehetdseget biztositott a vizipar
teruletéen tevekenykedd szervezetek kepvise-
l6inek is arra, hogy megismerjek a fiatal, friss
gondolkodasu, innovativ Otletekkel rendelkezd
mernokoket, es az eldadasokat kovetd kotet-
lenebb szemeélyes beszeélgetesek alkalmaval
tapasztalataikat megosszak a résztvevokkel es
a zsuri tagjaival.
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A Junior Szimpodzium keretében megalakuld
MaSzeSz Junior Tagozat (JURTA) elsé Ulését
is megtartottak.

A fiatalokert elkotelezett MaSzeSz célja a ju-
niorok témogatasan €s bemutatkozasi lehe-
téseéguk biztositasan tul, egy olyan szakmai
kozosseg megteremtése, ahol teret enged a
flatal meérnokoknek a kozos Otletelésre, tapasz-
talatcserére és szakmai igényeik megvitatasara.
Ennek szolgalataban a Szimpozium keretében
megalakult a MaSzesz Junior Tagozata (JUR-
TA).

A JURTA célja, hogy letrehozzon egy olyan fi-
atal szakemberekbdl allo kort, aki a vizes teru-
let minden szegletebdl érkezettek (egyetemi-,
tudomanyos-, kutatasi-, Uzemeltetes, tervezes,
szolgaltatas, menedzsment, kapcsolodo szak-
teruletek), a szenior kollégakkal szoros kapcso-
latban pezsgd szakmai forumok szervezeseével,
talalkozasi lehetdsegek megteremtesével, jo
szakmai és emberi kapcsolataik elmelyitesevel
szerezzenek tartalmas elmenyeket, amelyekkel
a hazai kdzosségeken tul a nemzetkozi verke-
ringesbe is aktivabban bekapcsolodhatnak.

A JURTA-ba a szeretettel varnak minden olyan,
a vizes szakma irant elhivatott eés tenni akaro
flatal szakembert, aki tudasa és elszantsaga

révén idejéet jo szivvel szanja a sajat és a juni-
or korosztaly szakmai életének és kapcsolati
rendszerenek felpezsditesere s gazdagitasara.

Viz Vilagnapja — Szennyviz? Tiszta vizet!

Az unnepelyes keretek kozott tortend ered-
menyhirdetes soran Kovacs Karoly, a MaSzeSz
elndke a dijazottak meltatasan tul a Viz Vilag-
napja alkalmabol kiemelte, hogy, mindenkinek
joga van a tiszta ivovizhez, hiszen ez a legfon-
tosabb élelmiszer, azonban sokan megfeled-
keznek a viz értékerdl. A tiszta viz megléte és
eldallitasa €s a rendszerben tortend szallitasa,
biztositasa elképesztd munka és erték. Ezért a
MaSzeSz az ivoviz értekére szeretné felhivni a
figyelmet, igy hosszu tavu céljaként a csapviz-
be vetett hit megdrzeéseét, a lakossag csapvizzel
kapcsolatos attitidjenek pozitiv valtozasat, s a
csapviz, mint ivoviz értékenek erdsitéset hata-
rozta meg. Ezzel 0sszefuggesben tamogatja a
fiatal szakembereket, hiszen a jovd generacio,
friss tapasztalataikkal, uj latasmaodjukkal, kivalo
szakmaisagukkal és lelkesedésukkel tehetnek
a legtobbet a viz ertekenek megdrzeseert”. -
tette hozza Kovacs Karoly.

Keérjuk, kovessek figyelemmel a kovetkezd HIR-
CSATORNA lapszamainkat, amelyben béveb-
ben olvashatnak a legeredmeényesebb eléadok
szakmai el6adasairol.

A rendezveény nem valosulhatott volna meg nagylelkd tamogatoink nélkul, akiknek ezuton is
szeretnénk megkoszonni hozzajarulasukat a feltorekvo fiatalok bemutatkozasi lehetdsegének

biztositasahoz:

“TORAY’ PUREC®

THE PURE ECO
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MASZESZ HIREK, AKTIVITASOK

,KIHIVASOK ES GYAKORLATI MEGOLDASOK

A TELEPULESI ViZGAZDALKODASBAN"” SZAKMAI NAP

OSSZEFOGLALO

2017. aprilis 6-an tartotta a Magyar Viz és Szennyviztechnikai Szévetség (MaSzeSz) az év elsd
szakmai napjat a Févarosi Vizmuveknél. A rendezvényt, melyet Kovacs Karoly a MaSzeSz
elndke vezetett le, mintegy 50 f6 latogatta meg. Megnyitdjaban az Elndk az integralt tele-
pulési vizgazdalkodas (TVG) napjainkban fokozodo jelentéségét méltatta.

Az elsd eldadast Lang Istvan muszaki fo-
igazgato helyettes (OVF) a Nemzeti Vizstrate-
gia- Kvassay Jeno Terv (KJT) cimmel tartotta.
Ismertette, hogy honnan indult el és mivel
foglalkozik a KJT, milyen sulypontokat képez
a hazai vizgazdalkodas fejlesztéseben. Rend-
szerszintU feladatokkeént fogalmazta meg a
kockazat megeldzest, a vizvisszatartast, a csa-
padekviz-gazdalkodast, a gazdasagi szabalyo-
zas rendszerének megujitasat es a stratégiai
iranyitast.

Az ,Integrélt telepulési vizgazdalkodas” cim-
mel Domonkos Erné onkormanyzati vezetd
tanacsos, a MaSzeSz Elndkség tagja, tartott az
onkormanyzati tapasztalatibol osszefoglalot,
elemezve a vizgazdalkodasi tervezes, kivitele-
z€s, tovabba elsGsorban vizkarelharitas, ar- és
belvizvéedelem teruletén veégzett uzemeltetés
feladatkoreit. Osszefoglalta a témakdr adatai-
nak rendelkezésre allasat, annak hianyossaga-
it, kezelését, valamint az integralt modellezés
fontossagat.

) Schuszter Gergely polgarmester a MaSzeSz

Elndkség tagja, ,Onkormanyzati feladatok a
TVG teruletén” cimmel a bizalom fontossagat
hangsulyozta a telepulés és a kdzszolgaltatod
kozott. Elemezte a dijak alakulasanak fontos-
sagat ebbdla szempontbol, és kitért a torvenyi
szabalyozas fejlédeésének lépcsdire valamint az
ebbdl kovetkezd valtozasok hatasaira.

A TVG az uzemeltetdk oldalarol” cimu eldada-
saban Kurdi Viktor, a MaViz elndke bemutatta
a viz- és csatornaszolgaltatas, valamint a csa-
padekviz elvezetes soran milyen egyuttmuko-
dés jon létre a szolgaltatok és az dnkormany-
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zatok kozott. Ismertette a nehézsegeket €s
hangsulyozta a rekonstrukciok fejlesztesenek
szuksegesseget, melyet a GFT fejlesztésével
lat biztositottnak. Szolt az egyseges iranyitasi
rendszer, a K+F és az oktatasi rendszer fejlesz-
tésenek fontossagarol.

A ,Telepulési vizgazdalkodasi megoldasok,
esettanulmany” cimmel Barath Zoltan musza-
ki igazgato a PURECO Kft. e temakorben alkal-
mazott megoldasait, es Kapas Richard erteke-
sitési cegvezetd (HAWLE Kft). ,Ertekes eséviz,
megoldas a csapadeék gyujtésére, tarolasara es
hasznositasara” cimmel a Green City €s Smart
City fogalmakat, valamint a fenntarthato varosi
csapadéekvizgyujtd rendszereket ismertette.

LEletciklus elemzés” cimmel Liptay Tamas ter-
mekmenedzser, a TSURUMI japan és a BBA
holland szivattyuk beszerzesi aranak, energia-,
karbantartasi es uzemeltetesi koltsegeinek Osz-
szehasonlitasat es eletciklus koltsegeinek, vala-
mint muszaki sajatossagainak elemzeset adta
elo.

A GFT tapasztalatairol tartott Fenyvesi Nora,
muszaki ugyintezd a Magyar Energia €s Koz-
muU-szabalyozasi Hivataltol ,Merre tovabb GFT”
cimmel eldadast, amelyben a hatterrdl, eldz-
menyekrol, jogszabalyi valtozasokrol, a 2016-
0s tervek tapasztalatairdl, tovabba a tovabble-
pesek lehetdsegeirdl es iranyairol szamolt be.
Ezt kovette Fustés Andras Uzletag igazgato
(BDL Kft), a ,K&zmU tulajdonosok szamara
a vizikozmu értékfenntartas a szamok tukre-
ben” cimmel tartott szinvonalas 0sszefoglalot,
melyben kitert azokra a kovetendd feladatok-
ra, problémakra s eredmeényekre, amelyek az
erték fenntartasa szempontjabol alapvetdnek
mondhatok.

42

A TOP TVG-t érintd palyazati lehetdségeit”
felsorakoztatd eldadasa soran Molnar Akos
programiranyitd (NGM) ismertette, hogy a te-
lepulési fejlesztésekre a TOP 2.1.5.-15 soran
4392 milliard Ft, és a TOP 2.1.3.-16 soran 8.74
milliard Ft allt rendelkezesre, mig a MJV fej-
lesztésekre a TOP 6.3.3. 2016 decembereben
megjelent palyazatban 159,8 millard Ft allt és
a TOP 6.3.3.-16 palyazatban pedig, ami meg-
jelent most 2017 februarjaban, 7.25 milliard Ft
illetve all rendelkezesre.

Zarszokeént a moderalo Elndk a MaSzeSz ko-
rabbi szakmai forumainak ajanlasait ismertette,
kiemelve a Lajosmizsei Konferencian szuletett
GFT, valamint Eletciklus-kéltség ajanlasait, és
az elmult évben tartott szakmai nap, a 2000
LE alatti telepulések szennyvizelhelyezésére
vonatkozo ajanlasat. Ez utobbiban foglaltakbol
a Belugyminisztérium a palyazati kiirasaiba mar
beépitett elemeket. Az érintett FOhatosagok-
nak elkildott ajanlasokat a HIRCSATORNA is
kdzzétette. (www.maszesz.hu/hircsatorna)

Lejegyezte Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
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TSURUMII szennyviz atemeld szivattytk eltomddés mentes jarokerék-szivotarcsa mechanizmussal

A japan Tsurumi a vildgon az egyik legkomolyabb tradiciékkal rendelkez§ szivattylgyartd. A nemzetkozi épitSipari és szennyvizes
piacokon komoly sikereket elérg vallalkozast 1924-ben alapitottak, 1953-ban kezdtek el meriilé szivattyukat gydrtani, és a
kiemelked6en magas koltségvetésl kutatd-fejlesztd tevékenységnek kdszonhetGen szamos Ujitast vezettek be a termékeikben.
A lehetd legszélsGségesebb koriilmények kdzott dolgozd Tsurumi szivattyuk sok dologban kiilonboznek a versenytarsaktdl:
konstrukcidjukban, a felhasznalt anyagokban, a tdpkabelek kialakitasaban, a csatlakozékban, az elektromos szigetelésiikben, az
olajflirdében elhelyezett mechanikus tomit6elemekben, stb.

Az aldbbiakban roviden bemutatott, paratlanul 6tletes de mégis egyszer(, szabadalommal védett m(iszaki megoldasok minden
Tsurumi merild szivattyuban megtalalhatdak: e

1. Miligyantas kabelkiontés: A szivattyu motortere teljesen vizmentes. Minden egyes vezetékszal mligyantaval van

kiontve, igy kabelsériilés esetén sem kerilhet viz a motorba.

2. Olajemel6 mechanizmus: A jobb oldalon lathatd henger alaku (1) alkatrész fixen van rogzitve az olajteknd alsé részéhez (bal
oldali abra). Belsejében egy vezet§ szarny taldlhatd (jobb oldal 2), ami a csuszdgyir(i forgasa kdzben felemeli az alsé nyildsokon
(3) beszivott olajat. igy a cstszogylirls tomités csiszofellletei minden helyzetben (fuggélegesen, vizszintesen, ferdén, alacsony
olajszint esetén) intenziv olajkenést kapnak és a szivattyu folyamatosan Gizemeltethet§ szaraz, illetve ,,sz6rcsdgé” lizemmaodban
is a motor tulmelegedése nélkiil.

3.A csuszdgylirii és a tengely védelme: A csuszégydirls tomités nem kozvetlendl a jardkerék alatt helyezkedik el, hanem védve
van egy kopdhiively és egy kopdgydir( altal. Ez a megoldas alkalmazastdl figgden legalabb 2-5 év id6tartamig teljesen elzérja a
szennyezett folyadék Utjat a csiszogylir(ihoz és a tengelyhez. 2 évenkénti ellenbrzése és sziikség esetén torténd cseréje
jelentéktelen koltség, és néhany perc alatt elvégezheté.

A Tsurumi ,,C” tipusu szennyviz atemel6 szivattyu a fent felsorolt miszaki megoldasokon felll olyan eltdm&dés mentes,
egycsatornas, wolframkarbid vagébetéttel ellatott jarokerék-szivotarcsa mechanizmussal rendelkezik, amely akadalymentesen
kezeli a nagyméret( szalas, rongy és madzagszer( szennyez&dések ataramoltatdsat is. Aluminiumbdl késziilt PET palackok és
mdanyag palackok sem okoznak dugulast a szivattyuban. Kérjiik tekintsék meg a www.youtube.com/tsurumi internetes oldalon
a,,C” tipusu Tsurumi szivattyu hatékony m(ikodését!

Teljes korii palettat kinalunk a szennyviz dtemeléstél a levegSztetésen és iszaplevalasztason keresztill a dekantalasig
barmekkora méretben mindenféle feladat ellatdsara. A Tsurumi gyar 90 éves fejlesztési tapasztalata biztositja, hogy a
kivalasztott szivattyd minden szempontbdl megfeleljen a vevd igényeinek.

A Tsurumi keverdlapatos meriil6 szivattyui egyszeriien és hatasosan szallitanak homokot, iszapot és szinte barmilyen zagyot. A
keverdlapat segitségével a folyadék egy részét visszaaramoltatja, ezzel egyfajta turbulenciat hoz létre, melynek segitségével az
igen er@s zagyokbdl is egy homogén elegyet képez, ami eltémdEdés nélkiil folyamatosan aramlik keresztil a szivattyun.

Szolgaltatdsainkrdl és teljes kindlatunkrél tdjékozédhat a Verbis Kft és a Tsurumi honlapjan: www.verbis.hu,www.tsurumi.hu
1151 Budapest, Mélyfuré u. 2/E
Tel: 1/306-3770, 1/306-3771, Mobil: 30-7398-360

Fax: 1/306-6133,e-mail: verbis@verbis.hu p ISURUMI PUMP
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KA KORRESPONDENZ ABWASSER, ABFALL

2017. MARCIUSI LAPSZEMLE

SZIKKASZTO BERENDEZESEK MERETEZESI SZEMPONTJAI
NEMZETKOZI OSSZEHASONLITASBAN

2.1rész

Frank Schneider (Berlin), Brigitte Helmreich (Garching) és Tom Gehlhar (Berlin)

A DWA-A 138 munkalap atdolgozasahoz tobb
iparosodott orszag (Nagy-Britannia, USA,
Ausztralia es Svajc) szikkaszto berendezeésekkel
kapcsolatos meéretezeési szempontjait hasonli-
tottuk ossze. A folyamat soran részben oriasi
kulonbségeket talaltunk — kulbnodsen a meére-
tezési gyakorisagra, a meéretezési csapadékra,
a biztonsagi tényezdkre és a lefolyaskepzes
szamitasara vonatkozo eljarasmodban. Ezen

DOI: 10.3242/kae2017.03.001

Kiare Konzepte Saubere Umwet

Korrespondenz
Abwasser - Abfall

3117

kivil a németorszagi iranyelvben mindenhol g '

megtalalhatd annak a rogzitése, hogy az el-
szivargas merteket melyik modszerrel kell
meghatarozni. Ez a jovében is része lehet az
atdolgozott DWA-A 138 munkalapnak, egy ja-
vasolt korrekcios tenyezdvel kiegészitve, amely

tényezot elsdsorban a méretezés modszere,

a talajviszonyok valtozatossaga és a muvelet
hatarozza meg. Igy a jovdben a vizateresztod
képesseg felezésével (kf/2) szamitott mérete-
zés alkalmazasat fel lehet adni.

Kulcsszavak: vizelvezetd rendszerek, csapadekviz,
hasznositas, terméeszetkozeli szikkaszto berende-
z6s, méretezes, lefolyaskepzes, elszivargas merte-
ke, vizateresztd képesseq, biztonsagi tenyezd
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GYOGYSZEREK ES MIKROSZENNYEZOK AZ ELOVIZEKBEN

A Mikroschadstoffe. NRW (mikroszennyezdk NRW [EszakRajna-Vesztfa-
lia]) kompetenciakozpont szakmai konferencidja

Marcus Bloser (Dortmund), Tim aus der Beek (Mdilheim an der Ruhr), Jochen Ttirk (Duisburg)

é€s Demet Antakyali (K6ln)

EszakRajna-Wesztfalia tartomany Eghajlatvédel-
mi, Kornyezetvedelmi, Mezbgazdasagi, Terme-
szetveédelmi es Fogyasztovedelmi Miniszteriu-
manak (Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen, MKULNV)
megbizasabol eés a DWA (Deutsche Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, Né-
met VizUgyi Szévetség) EszakRajna-Wesztfalia
tartomanyi szovetsegevel es a Vizgazdalkodasi,
Hulladekkezelési es Tajépitészeti Mérnoki Szo-
vetseggel egyuttmukodve 2016. szeptember
19-20-an Dusseldorfban megrendezesre ke-
rult a Mikroschadstoffe. NRW (mikroszennyezdk.
NRW [Eszak-Rajna-Wesztfalia)) kompetencia-
kdzpont szakmai konferencidja. Az EszakRaj-
na-Wesztfalia tartomanybol, mas szovetsegi
tartomanyokbdl, illetve az eurdpai szomszedos
orszagokbol erkezd nagyszamu, 560 résztvevo

a politika, a kozigazgatas teruleterdl, a vizugyi
szovetsegek, a kornyezetvedelmi szovetsegek,
a tervezd- es mernoki irodak, a szennyviztisz-
tito telepek epitdi reszerdl egyéertelmuave tette
a tobb szakteruletet erintd oriasi erdeklddest
a téma irant. A kompetenciakozpont elézo evi
szakmai konferencidjahoz kepest a resztvevok
szama ismét jelentGsen novekedett. Ezen kivul
19 kiallitd (gyartok, tervezd-/meérnoki irodak,
hatosagok, szakmai szovetsegek) termekei és
szolgaltatasal bemutatasara es megvitatasara
hasznalta ki a szakmai konferenciat. A szakmai
konferencia kozponti ttmajat a (hemzetkozi és
hazai) cselekvesi stratégiak, a mikroszennyezdk
elemzése es értekelése, a kezeles (atfogd) mu-
szaki lehetdsegei, a finanszirozasi €s vegrehaj-
tasi lehetdsegek, valamint a muszaki eljarasbell
ujdonsagok jelentettek.
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A szivo-kotro gép legfobb felhasznalasi teriiletei;

Kdzegeltavolitas gaz, viz valamint elektromos és kommunikdcids vezetékek kdrnyezetébdl
Serilt gaz és vizvezetékek kitakardsa

Csatornak, arkok, medencek, homokfogok &s atemeld aknak tisztitasa

Lerakodasok, Uledékek eltavolitasa nehezen hozzaférhett hefyekrdl

Tartalyok és foldalatti bunkerek takartasa

Biogaz (zem fermentorban lerakodott szerves és szervetlen anyagok eltavolitasa
Tenyfeltarasi munkak, kutatoarkok kialakitasa

Iszaptarolo medencek, varosi és kerti tavak tisztitasa, homokfogok takaritasa
Szennyvizesatorna fogy(itd Dledeékmentesitése, sérilt szakaszok feltérasa és szabadda tétele
Cblopozési munkak elokészitése

Specialis magas és mélyepitési munkak

Mobile Tiefbau Saugsysteme GmbH magyarorszdgi képviselet

A sziva-kotra technologia fo gazdasagi elanyei:

A német MTS GmbH altal kifeflesziett € szabadaimaztatott DINO 4 tipusl szvo-kotrd berendezés Magyarorszégon - A kezi foldmunkanal 12« ayorsabb munkavegzes
pilanatnylag az egyetlen, mely a magas s melyepiteshen, karelharitashan és specialis feladatok elvégzesében - Folozottan sztik s veszélyes helyen vald biztonsagos munkavégzés
rendelkezésére dll ez egyre seélesebb felhasznaloikormek. - Gyors tzembe dllitds és drites

A koltségek radikalis csdkkentése
. A - Magas hatekonysag
A berendezes parameterei: - Egyetlen berendezéssel tortenik a felszivas es szallitds
Sériilésmentes feltéras es anyageltavolitas

Hordozd jarmii: IVECO TRAKKER 450 LE EURQ 4 motorra Mahes Isbyn B
Ossztime: 32 tonna, 4 tengelyes kivitel,

Meretek: 2,5 3,8 x10 m, boritasi magassag: max.: 2m

Szivasi teljesitmeény: 36 000 m/h levegd, szivoert: 550 mbar, zajszint: 86dB Szivécst: @ 250 mm,

Max. szivasi tavolsag/mélység/magassag/tomeg: 100 m/25 m/50 m/40 kg

Az MTS DINO 4 tipusi sziv=kotrd gép:

Idedlis megoldas szaraz és nedves anyagok felszivaséra

Pl.: vz, sdr, iszap, fold, Kavics, szalas anyagok, tirmelék, sitt, homok, stb....

Allando és nagy szivoerdvel rendelkezik a szabadalmaztatott iranyitott ciklonaramoltatas eivi

levalaszto rendszer segitségével

A szlirdk folyamatos tisztitasat 4,5m'’/min. mennyiséqll, 6 bar nyomast levegd végzi, melyet egy specialis
kompresszor allit eld. Ezze! a levegdvel mikodnek a berendezés szerszamai is

(levegos landzsa, bontd kalapacs, talajlazitd robbanto kalapacs, pneumatikus 3s0)
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TELEPULESI SZENNYVIZEK ONTOZESSEL TORTENO

MEZOGAZDASAGI HASZNOSITASA

A Magyar Tudomanyos Akadémia Vizellatasi és Csatornazasi Bizottsaga és Mezégazdasagi
Vizgazdalkodasi Bizottsaga 2017. aprilis 5-én, a Kérnyezetvédelmi Szolgaltatok és Gyar-
tok konferencia termében ,A telepulési szennyvizek dntdzéssel torténd mezdgazdasagi

hasznositasa” cimmel.

Az egyuttes Ulést Prof. Dr. Juhasz Endre CSc.,
a Vizellatasi es Csatornazasi Bizottsag elnodke
nyitotta meg. Kinangsulyozta, hogy a klimaval-
tozas hatasainak meérséklesére indokolta me-
z6gazdasagban a vizet és tapanyagot tartalma-
70 és kellben tisztitott szennyvizet ontozéssel
hasznositani.

A Konferencia levezetd elndki feladatat a Me-
z6gazdasaqgi Vizgazdalkodasi Bizottsag elndke:
Prof. Emeritus Dr. Ligetvari Ferenc DSc. latta
el. Bevezetdjeben emlitette, hogy az Eurdpai
Unio e nyaron tervezi bevezetni tagallamaiban
a szurkeviz Ujrahasznositasi kvotat. Ez figyel-
meztet arra, hogy a jelenlegi cca 1%-0s szenny-
vizONntozesi hasznositast valoszintleg emelni
szukséges. Péeldaképpen hozta fel, hogy lzra-
elben ez a szam 85%, Gorogorszagban 15 %,
es Olaszorszagban 12 %.

Az els6 témakort a , Telepulési szennyvizek kel-
& mérteku tisztitasa az ontdzeés szempontjai-
nak kielégitésére” cimmel Boda Janos, a ME-
LYEPTERV Komplex ZRt fdmérnoke inditotta.
Osszefoglalta a MELYEPTERYV éltal hasznalatos

kell& mérteku tisztitasi eljarasokat. A kis telepu-
lesek esetén a Dr. Stéhlik Jozsef altal alkalma-
zott mechanikai el&tisztitas utani természetes
tisztitasi eljarasokat, a Prof. Dr. Vermes Laszlo
altal végzett kutatasok eredmenyekent hasz-
nalt szantofoldi hasznositast, €s a Dunavarsa-
nyi modellt. Dr. Kdlman Gergely vegyész ki-
egésziteskent a szennyvizontozes hatasfokara
vonatkozo, a kello tisztitas meértekét jelenleg
meghatarozo, jogi kornyezetet foglalta ossze.

A masodik temakorként Prof. Dr. Kocsis Istvan,
a Szarvasi Mezdgazdasagi Foiskola dekan he-
lyettese a ,Szennyvizekben fellelhetd tapanya-
gok hasznosulasa a novenytermesztésben”
cimuU eldadasaval jelentkezett. Reszletesen
elemezte a tapanyagok hasznositasanak gaz-
dasagi hatasait, a teljes ontozeési ciklusra vonat-
kozban, a szennyvizontozes soran, az eredme-
nyesseg szempontjabol.

A harmadik témakort a ,Higtragya ontozeses

hasznositasa” cimmel Gyenei Ferenc, a Dal-
madi Zrt. termelési igazgatoja foglalta ossze.
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Elbadasaval lenylgozte a jelenlévoket, mivel
azt az altaluk alkalmazott, €s monitorozasi
eredmenyekkel iranyitott automatizalt onto-
zési folyamatot mutatta be, ami az optimalis
eredmenyesseget biztositja a rendszer egeésze
szempontjabol. Kikell emelni, hogy a rendszer
az adottsagok maximalis kinasznalasara epul.
Megitélese szerint a jogi szabalyozast elterden
kellene megkovetelni a telepulési szennyvizel-
helyezésben, és a mezdgazdasagi termelési
folyamatokban, mivel a korkoros gazdasagot
biztositd termeld kdzvetlenul érdekelt a hosz-
Szu-tavu fenntarthatosagban.

Az eldadasokat kovetden Ligetvari Ferenc bi-
zottsagi elnok ur a felsdoktatas altal képviselt
tudas regionalis felhasznalasat emelte ki, mint
kovetenddt. Juhasz Endre elnOk ur a nepesség
megtarto képesseéget, mint szamitando gazda-
sagi parameétert hatarozta meg, es azt hogy ezt
allami témogatassal kellene figyelembe venni.

Az elbadasokat elenk vita kovette mindket
tudomanyteruletrdl . A vizellatas-csatornazas
reprezentansai a hidrologiai korfolyamatban
megjelend anomalidkrol (pl. a megfeleld me-
rések hianya), a célokat kielegitd, alkalmazando
hidrotechnikai modszereket akadalyozo eld-
irasokrol (pl. szigetelesekkel burkolt tavak és ta-
rozok), s nem kellden osztonzd kdvetelmeny-
rendszerrol szoltak. A mezdgazdasag oldalarol
az ontozes terjedeset gatldo adottsagokat €s a
gazdasagossag esszeru meghatarozasat nehe-
zitd korulmenyeket emlitettek meg. Elhangzott
olyan javaslat is, hogy a két bizottsag egyutte-
sen dolgozzon ki ajanlasokat a felvetett prob-
lemak meérseklésére, megszuntetésére.

Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
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TISZTUJITAS A MAGYAR MERNOKI KAMARA

ViZGAZDALKODASI ES VIZEPITESI TAGOZATABAN

2017. marcius 24-én tartotta tisztujitd taggyulését a Magyar Mérndki Kamara Vizgazdal-

kodasi és Vizépitési Tagozata.

Az elnoki asztalnal helyet foglalo Reich Gyula,
a MMKVVT lekdszond elndke megnyitdja utan
Hoffmann Imre helyettes allamtitkar értekelte
a Tagozat és a Belugyminisztérium hatékony
egyuttmukodeéset, kiemelve a Kvassay Jend
Tervben bizonyitott eredmeényeket. A Kormany
elfogadta a vizes dgazat KJT-ben megfogalma-
zott stratégiai tervét, ami varhatoan az agazat
fejlddesét fogja biztositani.

Ezt kovetden Somlyddy Balazs, az OVF elnoke
ismertette a FGigazgatosag legfontosabb ered-
ményeit, tevékenységét, és kitért a VIZITERV
ENVIRON létrejottével kapcsolatos kerdésekre.
Ez utan Reich Gyula beszamolt a lekoszond
tagozati Elndkség munkajarol, eredmeényeirdl,
amit Barsiné Pataky Etelkanak, a MMK Elnok
asszonyanak otpontos értekelése zart. Ebbdl
az értékelésbdl hangsulyosan kicsengett az
Tagozati Elndk és az Elndkseq, valamint a Ta-
gozat munkajanak, a Kamarai munka egészére
vonatkoztathato pozitiv hatasa, ami az Elndk
es az Elnokség koncepciodzus, kezdemenyezo,
pontos, korrekt, hatarozott és dinamikus mun-
kastilusnak volt koszonhetd. A jovore vonatko-

zOan az Elndk asszony a vizugyi export- ter-
vezes kivanatos tovabbfejlesztését jelolte meg.
A taggyulésen Signum Aquae kituntetest adtak
at Kaveczki Laszlo és Dr. Nagy Istvan Kollegak-
nak, a lekdszond Elndkseg tagjainak az elmult
evben végzett kiemelkedd munkajuk elismereé-
seként. Az Elnokseg ezzel a plakettel koszonte
meg Barsiné Pataky Etelka EINnOk asszonynak
is a Tagozat tamogatasat és Reich Gyulanak a
komplex és dinamikus elnoki tevékenysegét.
A tobb mint 140 vizes kamarai tag turelemmel
hallgatta meg a komoly kérdeéseket felvetd
hozzaszolasokat,

A jelenlévdk egyhanguan elfogadtak az EINOk-
seég beszamolojat, ami utan az Elnok és az
Elndkseq, valamint a Szakmai Gyakorlat Szak-
iranyusagat Vizsgalo Szakertdi Testulet (ertsd
korabban Mind&sitd Bizottsag) valasztott tagjai
lemondtak tisztsegukrol. Ezt kovetden Nador
Istvan, a Jelold Bizottsag Elndoke megkdszon-
te Balogh Orsolya segitsegét es ismertette a
Jelold Bizottsag munkajat, valamint a megva-
lasztasra javasolt jelolteket. A Valasztas tobb
forduloban zajlott, Elsbnek a Tagozat elndke-
re és alelnOkeire szavaztak a jelenlevok. En-
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nek eredmenyeképpen a kovetkezd iddszakra
Novak Gyulat valasztottak meg Elndknek és
a ket Alelnok: Markus Pal és Rung Attila lett.
A masodik korben az Elnokseg és a Szakertoi
Testulet tagjainak valasztasa kovetkezett,

A szavazatszamlalas szuneteben Bird Tibor a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudomanyi
Karanak Dékanja a bajai mernokkepzest erintd
valtozasokrol szamolt be.

Majd a szavazas eredmeényeképpen a kovet-
kezok kaptak mandatumot a Tagozati EInék-
ségben: Baross Karoly, Denes Miklos, Déri La-
jos, Dr. Dobi Laszlo, Farkas Egonné, Ift Miklos,
Jancso Béla, Dr. Patziger Miklos, Reich Gyula,
Szimandel Dezsé tovabba pottagokkeént: Fejes
Péter s Szucs Istvan.

A Szakmai Gyakorlat Szakiranyusagat Vizs-
galo Szakértdi Testulet megvalasztott tagjai:
Dulovics Dezsdneé dr., Hafra Matyas, Hrehuss
Gyorgy, Dr. lvicsics Ferenc, Janak Emil, Kapol-
csi Imre, Morocza Agnes, Nagy Zoltan, Pap
Gabor, Somodi Ferenc, Szalay Akos és Vojtil-
laneé Szabo Zsuzsa. A Szakertdi Testulet elsd
ulésen elnokenek: Dr. lvicsics Ferencet valasz-
totta meg.

Elismerve az el6z6 tisztségviseldk komoly
eredmenyeket felmutatd munkajat, a most
megvalasztottaknak gratulalunk a bizalomhoz
és tovabbi harcos, koncepciozus, dinamikus €s
eredmenyes munkat kivanunk.

Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
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 NEM NONAP” — BESZAMOLO AZ MHT

ES A MAVIZ ESEMENYROL

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag centenariumi éve alkalmabdl, a Budapesti Viz Vilag-talal-
kozé Women Foruma indittatasabol, és az ENSZ ,Women and Water” év szellemében az
MHT, a MaViz és a Févarosi Vizmuvek egy nagy rendezvényt szervezett marcius 9-én, a

Fovarosi Vizmuvek eléado termében.

A rendezvény cime kissé formabonto volt:
.Nem ndnap! Holgyek szerepe a vizgazdal-
kodasban. 100 éves az MHT" Az eldadasok,
udvozlesek alaphangulata kettds volt. Egyreészt
megiscsak a holgyekrdl szoltak, még ha az ido-
pont szandékosan nem marcius 8-a volt, a han-
gulat csak-csak ndnapi volt. Masrészt viszont
egyertelmu a konkluzid: bar meg van olyan or-
szag, ahol marcius 8. munkaszuneti nap, ahol
meg mindig holgyek hordjak fejukon a vizet a
felhasznalas helyere, a kulturalt vilagban a hol-
gyek teljesen egyenjoguak a férfiakkal, nincs
mar szukseg Klara Zetkin féle harcosokra. Ha-
ranghy Csaba vezérigazgato, Dr. Szlavik Lajos
MHT és Kurdi Viktor MAVIZ elndk Udvozldbe-
szeéde utan ket blokkban mutatkozott be a ha-
zai vizgazdalkodas 11 meghivott eléadodja. Az
elsd blokkban az egesz orszagra kinato intez-
menyek vezetdit halhatta a szépszamu kozon-
seg: Dr. Szaloki Szilvia MEKH elndkhelyettes,
Nagy Edit MAVIZ fotitkar és Dr. Vargha Marta
OKK osztalyvezetd bemutatkozasa egyertel-
muen jelezte: ilyen fontos pozicidban sincs
kulonbseg, csak a tehetsegen, az ambicion €s
a szaktudason mulik, melyik nem képviseldje
iranyit. A masodik blokkban hat vizikozmu top
vezetd és két, a vizgazdalkodas mas teruletén
tevekenykedd holgy mutatkozott be. Szabo
Istvanné vezeérigazgatod (Nyirsegviz Zrt.), Sipos
Istvanné gazdasagi igazgatod (ERV Zrt), Artim
Andrasné vezérigazgatd (EROV Zrt), Stregova
Marta gazdasagi vezérigazgatd helyettes (He-

ves megyei Vizmu Zrt), Lanku Ildiko ugyveze-
té igazgato (Erd és Térsége Vizikdzm( Kft) és
Bereczné Eszterhai Valéria gazdasagi igazgato
(Debreceni Vizmu Zrt) féleg szakmai oldalrol
mutatkozott be, ismertette az altala képviselt
kozmuU eredmenyeit. Nagyon érdekes volt a
ket ,nem kd&zmuves' holgy eldadasa. Sitku Er-
zsébet, a Balatoni Civil Szervezetek Szovetse-
gének elnoketdl megtudhattuk, hogy Eurdpa
nagy tavainak kepviseldi evente Osszegyulnek
jopofa rendezvenyeken, ahol barati beszélge-
tések formajaban targyalak meg a nagy felszini
vizek problémait. Fazekas Helga, a KOTIVIZIG
osztalyvezetd helyettese pedig a tiszai arvizek
elleni védelem hétkoznapjairol @mik néha hét-
koz éjszakak) tartott eldadast.

A rendezvényt szinesitette, hogy a szervezok
— az érintettek tudta nélkul —minden eldado
magan életebdl is szines diakat vetitettek egy
masik vaszonra.

Zar6é gondolat: bar a regi gondolatokat el
kell felejteni marcius elején, de a holgyeket a
férfiaknak tisztelni kell, mert a csaladi terhek-
ben &k vallaljak a nagyobb részt. Marcius 8.
tehat tovabbra is maradjon egy alkalom arra,
hogy a férfiak kedveskedjenek szeretetteiknek.

Tudositonktol

51



Unnepi estre gylilekeztek a MaViz Elndksége altal meghivott vizikézmi agazatot iranyitd
kormanyképviseldk, és tisztségviseldk valamint szakemberek a fényesen kivilagitott Pesti
Vigaddba. A hagyomanyosan magas szinvonalon megtartott unnepség koszontdkkel in-
dult, majd Prof. Emeritus Dr. Szlavik Lajosnak, az MHT Elnékének, atadtak a Viz az Elet
Alapitvany Kuratériuma altal odaitélt Reitter Ferenc dijat.

Kiosztasra kerult a MaViz tagszervezetei javas-
latéra az agazatban husz, kuldondsen hatékony
munkat végzett szakembernek a Viz Vildgnapi
Emlékérem.

Nagy megtiszteltetés erte a MaSzeSz-tis, mivel
a Felugyeld Bizottsagunk valasztott tagjat, Dr.
Orban Veronika docens asszonyt, az E.R.OV.
VizikdzmU ZRt. szaktanacsaddjat, a MaViz El-
noksége négy olyan szakember tarsasagaban
Vizikézmii Agazatért Erdeméremben részesi-
tette, akik a MaVizben veégzett onzetlen mun-
kajuk soran az agazat egészére hato fejlesz-
téseknek kimagaslo kezdemeényezdi voltak és
az eredmenyek megszuletéseben részt vettek.
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AGAZATI KORKEP

AZ OBUDAI EGYETEM REJTO SANDOR KONNYUIPARI

ES KORNYEZETMERNOKI KAR

.TELEPULESI SZENNYVIiZGAZDALKODASI

SZAKMERNOK"” SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI

SZAKOTINDIT
2017 SZEPTEMBER 1-| KEZDESSEL

A kepzes besorolasa: ISCED 5B

A képzées idotartama: 3 féléy, levelezd tagoza-
ton (a félév soran 5 alkalommal penteki-szom-
bati napokon).

A képzés részveételi dija: 220.000.-Ft/félév.

A képzésre jelentkezhetnek fdiskolai vagy
egyetemi, illetve BSc vagy MSc szint mérnoki
végzettseggel.

A képzési célja:

A szakiranyu tovabbképzes célja a szennyviz-,
es vizgazdalkodas szakteruletre olyan szakem-
berek képzese, ill. tovabbképzese, akik a korab-
ban megszerzett felsdfoku szakkeépzettseguk
és szakismereteik birtokaban képesek a szenny-
viz-, és vizgazdalkodas szakteruleten épitéesi,
uzemeltetesi, szakertdi, beruhazasi, kozigazga-
tasi és vallalkozoi munkakorokben a legujabb
szakmai- tudomanyos és fejlesztési eredme-
nyek kovetésére és alkalmazasara, specialistak
a szennyviz-, €s vizgazdalkodas teruletén.

A szakiranyu diploma feljogosit:

» Fejlesztési feladatok onalld megoldasara,

o Decentralizalt, kis szennyviztisztitok Uze-
melteteésere,

o Szakreferensi feladatok ellatasara onkor-
manyzatoknal, szakhatdsagoknal. stb.

» Projekt menedzseri feladatok ellatasara.

A szakiranyu diploma igazolja a FIDIC jellegdi
ismeretek elsajatitasat.

A szakiranyu tovabbképzesben megszerezhe-
t& szakképzettseg neve: Telepulési szennyviz-
gazdalkodasi szakmérnok.

Jelentkezési hatarid: 2017. augusztus 15.

Jelentkezni lehet irasban a kovetkezd cimen:
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydiipari
és Kornyezetmérndki Kar Kérnyezetmérndki
Intézet, 1034 Budapest, Doberdd u. 6. vagy
faxon: 06-1-666-5909

A jelentkezési lap, tovabba a mintatanterv elér-
het6 az alabbi cimen: www rkk.uni-obuda. hu

Tovabbi informacio az alabbi cimeken kérhetd:

vass.anna@rkk.uni-obuda.hu
bodane.rita@rkk.uni-obuda.hu
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Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

ELHUNYT KATONA KALMAN VOLT VizUGYI MINISZTER

(1948. APRILIS 8. — 2017. FEBRUAR 5))

Katona Kalman Pécsett szuletett, felsdfoku ta-
nulmanyait a gyori Kozlekedeési és Tavkozlesi
MUszaki Féiskolan, a Budapesti MUszaki Egye-
temen és az Eotvos Lorand Tudomanyegyete-
men vegezte. Iskolaibdl, életpalyajabol kiolvas-
hato, hogy hirkozlési szakember volt, annakis a
javabol. Mégis a 90-es évektdl kezdbdden rajta
hagyta a keze nyomat a vizek ugyein, a ma-
gyar vizgazdalkodason. Az elsd szabadon va-
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lasztott orszaggyulésbe egyeni képviseldkent
kerult be és lett a Gazdasagi Bizottsag ,kozle-
kedeési, hirkozlési és vizugyi” albizottsaganak a
vezetdje egeészen a ciklus vegeéig. A keze alatt
ment at szinte minden torveény, ami kialakitot-
ta a vizugynek is a szocialista strukturakbol a
jogallamisagba valod atmenetét. Meghatarozo
szerepet jatszott Magyarorszag rendszervaltas
utani infrastrukturalis felzarkoztatasanak meg-
inditasaban, aztan kulonbozd posztokon a va-
|6ra valtasban. Munkassaga a demokratizmus,
az onkormanyzatisag, az europai integracio
€s a fenntarthato fejlédés elve, illetve a polgari
értékek koreé szervezddott.

Ez predestinalta arra, hogy 1998 juliusaban
kozlekedeési, hirkozlési és vizugyi miniszternek
valasztottak, amit 2000 majusanak vegeéig tol-
tott be. Fantasztikus, emlékezetes esemeények-
kel teli id&szak volt ez a hazai vizek, a hazai
vizgazdalkodas torténetében, mondhatni a
Jleg’-ek évei voltak. Bar egy megemlékezes
nem hidrologiai tanulmany, mégis az adatok
felidézése mutatja igazan, milyen hatalmas ki-



hivassal kellett szembe néznie az orszagnak,
€s benne a viz-ugynek Katona Kalman veze-
tésevel. A Tiszan haromszor futott le rekordot
donto, rendkivuli arhullam. 1998-ban a Fel-
s&-Tiszan, szokatlan iddszakban, november-
ben jott hirtelen nagyviz, tullépve az 1970 ota
fennallo legnagyobb vizallast. Alig tobb, mint fél
év multan, 1999 marciusaban a Kozeép-Tiszan
Szolnoknal a vizallas kozel 70 cm-t tett ra” az
addigi, 1970-ben mért maximumra, de ez sem
volt meg elég! 2000 aprilisaban, a ,husveti ar-
viz"idején allitotta be a Tisza 1041 cm-el a maig
is eérvenyes legnagyobb vizallasat. 1998-99
telén-tavaszan a 40-es évek nagy belvizeivel
vetekedd, mintegy 430 ezer hektarnyi rendki-
vuli elontes alakult ki az Alfoldon. Soha sem
lesz feledhetd a Tisza eddigi legnagyobb viz-
minosegi katasztrofaja, a 2000. januari cianid
szennyezes sem. Mindez egy miniszter alig ket
eves mukodesenek idejen! Kormanybiztoskent
tizezrek munkajat biztos kezzel iranyitotta, €s
nap-mint nap a TV kamerak kereszttuzeben
nyugalommal, idonkent finom humorral kép-
viselte a Kormanyt. A megnyerd egyeéniseg, a
hitelesseg hatorszagat pedig az adta, hogy ma-
radéktalanul megbizott a szakmaban, minda-
zokban, akikben jo emberismerettel meglatta
a tudast, a cselekvokepesseget. A bizalommal
szarnyakat adott azoknak, akik vallara nagy
feladatok sulyat tette. De csak a valodi tudast
becsulte, gyorsan felismerte a szakmezbe Ol-
tozott mellébeszelést. gy torténhetett meg,
hogy legydzve a vaskalapos szemléletet, &
inditotta el az arvizvedelmi gatakon a kerek-
parutak épitését, sok-sok ezer ember szamara
kozelebb hozva a termeszetet €s a vizeket. Az

arvizekkel és aszalyokkal azonban nem ,csak”
mint potencialis veszelyforrassal nézett szem-
be, hiszen az 6 idején indult Utjara a megeldzo
jelleg vizkarelharitas allami rangra emelése, az
uj Vasarhelyi Terv megalapozasa.

A politika élvonalaba 2006-ban tért vissza,
amikor az Orszaggyules Kornyezetvedelmi Bi-
zottsaganak az elndke lett egeszen 2009 mar-
ciusaig. Ellenzeéki politikuskent lett a bizottsag
vezetdje, de betartotta és betartatta sajat maga
erkolcsi parancsat, hogy vész idején nincs he-
lye a politikai csatarozasoknak, akkor ossze
kell fogni mindenkinek! Pedig erre az id&szak-
ra is kijutott, Miskolcon vizbazis szennyezes,
a Raba habzas es sorolhatnank tovabb. Elore
mutato volt, hogy vizikdzmU munkacsoportot
hozott létre a bizottsagon belul, felismerve,
hogy mennyire hianyzik ennek a termeszetes
monopoliumnak a torvényi szabalyozasa. Fo-
lyamatosan napirenden tartotta egy aszalyke-
zelési stratégia megalkotasat €s ugyancsak so-
rolhatnank a fontosabbnal-fontosabb ugyeket,
amelyekben cselekvden részt vett. Ezek kozott
a politikusi palyajanak egyik csucspontja, hogy
kezdemeényezdje volt és elsd tarselnoke lett az
Orszaggyules Fenntarthato Fejlodesi Tanacsa-
nak, a fenntarthato tarsadalmi-gazdasagi fejld-
deés legmagasabb szintd, partokon felul iveld
stratégiai iranymutato testuletenek.

Bucsuzunk volt miniszterunktdl, Katona Kal-
mantol, a nagyszert embertdl, akinek a neveét
es tetteit fontos merfoldkdkent fogja meltan
meg&rizni a hazai vizugyek nagy tortene-
lem-konyve is.
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