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Az eloadas témakorei

Prol/laqua”

= A klordioxid torténete, tulajdonsagai

= Klérdioxid eloallitasa, berendezések, uzemeltetési korulmeények,
kdltsegek

= Klérdioxidos fertotlenitésre vonatkozo eloirasok, zavaré tényezok

= |pari forradalom 4.0, SMART berendezések
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A Klor-dioxid torténete

Prol/laqua”
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Felfedezte Sir Humphrey Davy, 1811-ben
1921 6ta hasznaljak papirpép fehéritésre a papiriparban
1944 o6ta hasznaljak fertotlenitdszerként az ivoviz kezelésben

1976 els6 Bello Zon® klér-dioxid generator az élelmiszer és

italgyartasban

Napjainkban a legfontosabb német sorfézdék 90 %-ban mikodik

klor-dioxid generator
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A klor-dioxid tulajdonsagai

Prol/laqua”

= Sargas-zold gaz, nem lehet tarolni vagy sdriteni,

= helyszinen kell eléallitani,

= vizes oldata stabil néhany napig

= 300 g/m3 koncentraciotol robbanasveszeélyes gaz fazisban

= > 8.000 ppm CIO2 oldatbdl robbanasveszélyes gazfazis keletkezhet

= >30.000 ppm CIO2 oldat gazfazis neélkil is felrobbanhat
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Biofilm - egy Univerzalis problema
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A mikroorganizmusok és sejten kiviili anyagok nyalkas bevonatot
kepeznek a csdvekben es tartalyokban

= Sok patogén baktérim mint az E. coli vagy Legionella él a biofiimben

= Biofilm rendkivul ellenalld a fertotlenitOszerekkel szemben

= Az 6zonon kivil a klérdioxid az ';v_
egyetlen fertdtlenitészer,
amely képes a biofilmet lerombolni
és eltavolitani a vezetékekbdl és
tartalyokbol

Fig. 2 Biofilm Interaction
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A klor-dioxid fertétlenito ereje

Experts in Chem-Feed and Water Treatment

= Kitlno fert6tlenitési hatas alacsony koncentracioban

Klor-dioxid 0.3 ppm
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Baktérium szam csoOkkentés klor-dioxiddal

Experts in Chem-Feed and Water Treatment

Micro-organizmus ppm kontact cstkkentés
ClO2 ido %-ban
Staphylococ. aureus 1 60 sec. 99.999
Escherichia coli 0.15 5 min. 99.9
Escherichia coli 0.25 60 sec. > 09,999
Streptococcus faecal 1 15 sec. > 09.999
Lactobacillus brevis 0.15 5 min. 99.9
Lactobacillus brevis 1 5 min. > 09,999
Pseudomonas aerog. 1 60 sec. > 09.999
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Oldott klor-dioxid tartéssaga a vizben

pH 2 Ora 1 nap 3 nap 7 nap 14 nap | 21 nap
6 [0.43 CIO2 0.40 0.39 0.35 0.13 0.05
0.01 Chlorite | 0.02 0.05 0.05 0.18 0.20
7 10.43 CIO2 0.42 0.39 0.20 0.08 0.12
0.01 Chlorite | 0.02 0.05 0.17 0.24 0.21
8 (0.43 CIO2 0.40 0.36 0.33 0.33 0.28
0.03 Chlorite | 0.05 0.07 0.07 0.09 0.14

Laboratoriumi teszt desztillalt vizzel, pH beallitas utan
és 340 ppm CaCO, (keményseg szimulalasaval)
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pH értéktol valo fuggetlienség
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pH érték valtozas
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Fertotlenitési modszerek osszehasonlitasa
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A klordioxid elonyei:

Prol/laqua”

Nagyon hatasos fertbtlenitészer széles pH tartomanyban.

Tiszta cs6rendszer, biofilm nélkul.

Az ivoviz mindségi javulasa (iz, szag, szin)

Hosszu fert6tlenité hatas, még alacsony adagolasi mennyiségnél is.
Nincs THM (trihalometan) képzbédés.

Ammonium vegylletek jelenléte (NH,*) esetén sincs jelentbs
fogyasztas.

WWW.prominent.com



Reakciok szervetlen vegyltletekkel
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= Avas és mangan kicsapddik
1 mg vas 1.2 mg ClO,-ot fogyaszt
Fe’*+CIO,+3H,0 — Fe(OH);! +ClO, + 3H*
1 mg Mangéan 2.5 mg ClO,-ot fogyaszt
Mn?* + ClIO,+2H,0 - MnO,! +CIO, +4 H*

= A nitrit nitrattd oxidalodik, a szulfidbol szulfat + kén keletkezik
1 mg Nitrit 2.9 mg CIO,-t fogyaszt
NO, +2CIO, +H,0 — NO; +2CIO, +2H*
1 mg Szulfid 2.1 mg ClO,-ot fogyaszt
2S +2CIO, - S0,2°+Sl+2CI
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Hasznalataval kapcsolatos eldirasok

Prol/laqua”
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A 201/2001 (X.25.) Kormanyrendelet a klordioxidnak, mint fertétlenité
szernek az alkalmazasaval kapcsolatban a kovetkez6 hatarértéket irja
eld (1. szamu melléklet a 201/2001. Kormanyrendelethez):

= Klordioxid adagolas Uzemszer(en:
max. 0,4 mg/l (0,4 g/m?3)

= (Osszes oxidaloszer (ClO2, CI2, ClO2-):
max. 0,1 mg/l Cl,

= Klorit hatarérték:
max. 0,2 mg/l
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Klérdioxidos fertétlenitést zavaré tényezok
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Egy olyan vizben, amiben redukalé hatasu anyagok (vas, mangan, szerves
anyagok) nincsenek, a klérdioxid lassan hidrolizal a kovetkezd egyenlet szerint:

2 ClO,+ H,0 < HCIO, + HCIO; « CIO, + CIO5" + 2 HY
Ha egy nyersviz vasat és/vagy mangant tartalmaz, akkor a klérdioxiddal az

oxidacios reakcio olyan gyors, hogy mar a tulajdonképpeni fertétlenitési
folyamat el6tt régen be is fejezbdik:

Fe,* + CIO, < Fe,* + ClO,
Mn,* + 2 ClO, <> Mn,* + 2 CIO,

Ez azt eredményezi, hogy az ivoviznél elbirt klorit hatarérték miatt:
2,45 x mangan tartalom (mg/l) + 1,2 x vas tartalom (mg/l) nem haladhatja meg
a 0,2 mg/l ertéket.

WWW.prominent.com



Klérdioxidos fertétlenitést zavaré tényezok

Prol/laqua”

Amennyiben a kezelend6 viz nitritet tartalmaz, akkor - mint a tapasztalatok
mutatjak - a kovetkez6 reakcio zajlik le:

NO," + 2 ClO, + H,0 <> NO, + 2 CIO, + 2 H*

Ez azt jelenti, hogy 0,1 mg nitrit oxidaciojaval kereken 0,3 mg klordioxid fogy és
kloritta redukalédik. igy a fentiek értelmében mar 0,007 ppm nitrittel a megadott
klorit hatarértéket elérjuk.

Szerves anyagok jelenléte esetén a reakciok nem definialhatok, de

a tapasztalatok azt mutatjak, hogy ha az oxigénfogyasztas a 6 mg/l KMnO4 (=
1,5 mg/l oxigénként) koncentraciot tullépi, akkor klérdioxid adagolas nem
javasolt.
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3. Bello Zon® ClO, — eléallitasi eljaras

vegyszerek: natrium-klorit (NaClO,)
sosav (HCI)

4 HCl + 5NaClO, = 4 ClO, +5NaCl + 2 H,0

Prol/laqua”

ClO, kulonb6z6 reakcidk — Clo, + CIo; + CI
klordioxid - klorit + klorat + klorid

> 90 % hatékonysag

Klordioxid klér mentes oldata

Preciz adagolas a stabil vegyszereknek koszonhetben

Nem szilkséges a klorgaz tarolasa, mozgatasa, szallitasaly) )%
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‘s
—
=
BelloZon® Tipusok 'EE"
o<

CDLDb CDEa CDVc CDKc
0-120 g/h 5-140 g/h 1-2000 g/h 10-12000 g/h
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Bello Zon CDVc és CDKc berendezések
= Klordioxid el@allitas, adagolas, méres

— Szabalyzo6 a kovetkezd mérési lehetbsegekkel:
klordioxid, Klorit, pH és/vagy redox

= PVDF reaktor

Prol/laqua”

= Adagolo6 szivattyuk I6kethossz figyelessel

— A kapacitas automatikus szamitasa lokethossz
valtoztataskor

— Hibalzenet kuldése a lIokethossz véletlen
megvaltozasa esetéen
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CDVc teljesitmeény tartomanyok

erts in Chem-Feed and Water Tre

Prolfaqua®

CDVc 20 1-20 3 10-40
CDVc 45 2 —45 38 10-40
CDVc 120 6 - 120 3 10-40
CDVc 240 12 — 240 3 10-40
CDVc 600 30 — 600 38 15-40
CDVc 2000 100 - 2000 S 15-40
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Bello Zon CDKc tobmeény vegyszerekhez

Experts in Chem-Feed and Water Treatment

Prolaqua®

El6higitd egység
25% - 36%-rol HCI
kb. 5%-ra

Klordioxid
generator

WWW.prominent.com




CDKc teljesitmény tartomanyok

Prolfaqua®

erts in Chem-Feed and Water Tre

CDKc 150 8 -150 3 10-40
CDKc 400 20 - 400 3 10-40
CDKc 900 45 — 900 3 10-40
CDKc 2000 100 - 2,000 S 10-40
CDKc 2800 140 - 2,800 5 15-40
CDKc 7300 365 - 7,300 3 15-40
CDKc 12000 600 -12,000 2 18-40
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Uzemelési kortlmények higitott vegyszerek esetén

ProMa
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= Alap vegyszerek:

— Natrium klorit 7,5 % (wW/v)
— SoOsav 9,0 % (w/v)

— Vegyszermindseég: DIN EN 938
és DIN EN 939 szerint

= Tervezési adatok:

1 liter NaClO, + 1 liter HCI = 43 g ClO,

12

= Kornyezeti feltetelek:

— kezeltviz hbmeérséklete: 2-55°C
— vegyszerek homerséklete: 10 (15) — (35) 40 °C
— ellennyomas: 7 - 10 bar
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Uzemelési kortulmények tomény vegyszerek esetén
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= Alapvegyszerek:

— Natrium klorit 25 % (W/v)
— SoOsav 25 - 36 % (wW/v)

— Vegyszermindseég: DIN EN 938
and DIN EN 939 szerint

= Tervezési adatok:
1 liter NaCIO, + 1 liter HCI (30%) = 160 g CIO,

= Kornyezeti feltetelek
— kezelt viz hOmérséklete: 2 -55°C
— vegyszerek hdmeérseklete: 10, 15 0r 18 - 40 °C
— ellennyomas: 2 - 10 bar
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Tajékoztato lizemeltetesi koltségek

Prol/laqua”
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Higitott vegyszerekkel:

11 NaClO,75% + 11HCI9 % 43 g CIO,
1,00 + 0,60 € 1,60 €
nmm)> 1 kg ClO, korllbelili koltsége 37,- €

ToOmeény vegyszerekkel: —
11 NaClO,25% + 1 1HCI30 % 160 g CIO,
1,20 € + 0,70€ 1,90 €

me===)> 1 kg CIO, korulbeluli kdltsége 12,- €
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Klordioxid és klorit mérése
= online mérés:
= CDVc es CDKc berendezések vezérldjével

= Dulcometer® diaLog DACb mér6- szabalyzoval
= 2 paraméter szimultan merése

= Kulonbo6zb Dulcotest® CDE, CDP and CDR
klordioxid szondak

= Dulcotest® CLT klorit szonda

Prol/laqua’

= Ellen6rzés és kalibralas:

= Dulcotest® DT 4b fotométerrel
CIlO, + klorit
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Fejlesztések, Ipari forradalom 4.0
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MODBUS RTU Communll:aton Module
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Webes megjelenités internetbongészon keresztul
Peélda: http://10.207.201.1:8080/webvisu.htm
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28

Experts in Chem-Feed and Water Treatm %
DULCOnneX
A PLC egy OPC-UA szervert futtat

= Egy IPC (with on-board WiFi) futtat egy OPC-UA

klienst Etherneten keresztil csatlakozva a PLC-

Bello Zon & DULCOnneX

hez..

= Az IPC megkapja az adatokat a PLC-t6l és kuldi

OPC-UA Server a jelet interneten keresztul a DULCONneX
BelloZon PLC egységnek (WiFi halozatot hasznal)

=  Amennyiben nincs Wifi a terlileten, igy GSM

modullal is lehet kommunikalni

= A felhasznalok megtudjak jeleniteni a
DULCOnNneX altal kildott adatokat

mobiltelefonon, tableten vagy szamitégépen

https://dulconnect.prominent.com/device.html?id=305
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Prolfaqua®

Experts in Chem-Feed and Water Treatment

KOdszonom a figyelmuket!

Chlorinsitu® rendszerek bemutatasa www.prominent.com
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