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ERJE EL HIRDETESEVEL
SZAKEMBEREK SZAZAIT!

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség a kor kdvetelményeinek megfeleld,
elektronikus formaban megjelend szakmai lapjat, a Hircsatornat
AZ AGAZAT 1000 SZAKEMBERE KAPJA KOZVETLENUL KEZHEZ kéthavonta.

Ennél talan még fontosabb, hogy — statisztikaink alapjan — atlagosan mintegy
750 ALKALOMMAL MEGTEKINTESRE IS KERUL minden lapszam.

A Hircsatorna széles korben torténd terjesztésével, igy a Hircsatorna tébb szaz,
a TELEPULESI ViZGAZDALKODAS SZELESKORU SZAKEMBER CSOPORTJAT érheti el
hirdetésével hatékonyan!

e avizikdzmu UzemeltetSk

. Ferv.ez’ok, k|V|teleizcl)k PROFESSIONAL
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o« oktatasi intézmények INNQ VAT \/E
e minisztériumok és kormanyzati szervek '

e Onkormanyzatok

Az elektronikus formanak koszonhetéen hirdetéseiben aktiv tartalmak
megjelentetésére is lehetéség van, igy KOZVETLEN LINKEK, VIDEOK, ANIMACIOK
tehetik még vonzobba és informativabb hirdetését.

Kedvezményes arainkrél az alabbi linken tajékozodhat!

Reméljiik, On is meglatja lehetéséget a Hircsatornaban!
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KEDVES OLVASOK!

Tudom, nem vagyok konnyud helyzetben,
amikor egy tobb évtizedes szakmai lap foszer-
kesztéset atveszem, melyet a szakma elismert
szaktekintélyei alapitottak, szerkesztettek és
gondoztak évtizedeken keresztul.

De legjobb tudasommal megprobalom!

FOszerkesztokent, a jovoben elsddleges cél-
kent azt tdztem ki magam el€, hogy a Hircsa-
torna mar megszokott, magas szinvonalu szak-
mai cikkei mellett, az agazat irant érdekl6dok is
minél tobb informaciohoz jussanak, valamint
a fiatalok is bekapcsolodjanak a ,vizes szakma®
életébe. Bizom benne, hogy a munkamban je-
lentds tdmogatast nyujto, kibdvitett Szerkesztd
Bizottsag kiemelkedd szakembereinek egyutt-
mukodesével, sikerul elérni, hogy Hircsatorna
valdban hirvivd legyen a szakma szamara.

A Hircsatorna megjelend lapszamait a jovo-
ben, azokhoz a tematikus temakhoz igyekunk
igazitani, melyek a szakma jovjet legaktuali-
sabban befolyasoljak. Az dgazati és nemzetko-
zi kitekintesekkel betekintést kivanunk nyujtani
az Olvasok részére, arra az aktivitasra, amitnem
csupan a MaSzeSz képvisel az dgazatban, de

BEKOSZONTO

tarsszervezeteink is elkotelezetten végeznek.
Program- és kepzési ajanloinkkal pedig ebbe
az aktivitasba kivanjuk meghivni az Olvasokat.

Kiemelkedben fontosnak tartjuk az okta-
tas-keépzes minel szeélesebb kord tamogatasat,
igy az oktatasi intezményekkel vald kapcsolat
kialakitasaban az ujsag temai kozott meghata-
rozo szerepe lesz a fiatalok oktatasaval kapcso-
latos temaknak

A mostani szam ennek jegyében a MaSzeSz
Junior Szimpoziuman elhangzott szinvonalas
elbadasokbol merit, mig a Torténeti visszate-
kintés rovatunkban a multrol sem szeretnénk
elfelejtkezni.

Az olvasoi vélemeényeket, javaslatokat is orom-
mel fogadom, annak érdekében, hogy az Uj-
sag valoban a szakma élo arca legyen.

Ezen gondolatokkal ajanlom a Kedves Olva-

soknak a Hircsatorna ez eévi masodik szamat.

dr. Papp Maria
foszerkeszto, c. egyetemi docens
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IVOVIZHALOZATOK TUZI- ES IVOVIZKAPACITAS
NOVELESE

HUZSVAR TAMAS, WEBER RICHARD, DR. HOS CSABA

MASZESZ JUNIOR SZIMPOZIUM 2019. NYERTES ELOADASA ALAPJAN

Kivonat: Napjaink vizmuvei igen sokrétu elvarasokkal szembesulnek. A lakossag szamara
nélkulozhetetlen ivoviz szolgaltatasa mellett a tlz és katasztrofa-veédelemben is igen jelen-
tés szerep jut szamukra a tlzcsapok tUzemeltetése altal. Az 54/2014-es kormanyrendelet
a szolgaltatokat jeloli meg mint a tlzcsapok felulvizsgalataért és karbantartasaéert felelds
szervezetek. Igy az esetlegesen elégtelen vizhozammal és nyomdssal rendelkezd tlizcsapok
kapacitas-novelése jelentette komplex problémakor megoldasanak minden (anyagi s ido-
beli) terhe is a szolgaltatokat terheli. Ezen probléma megoldasara eqy matematikai modszert
dolgoztunk ki. Ezzel a modszerrel a koltséghatekonysag eérdekében mindosszesen egyetlen
csO hozzaadasaval a halozathoz lehet eqgy teruleten az elérhetd tdziviz hozamot a lehetd
legnagyobb mértékben ndvelni. szennyvizkezelés, ECOSAN, VIZGAZDA, ENSZ Fenntarthatd

Fejlesztési Célok, SDG. 6.2.

BEVEZETES

Az ivovizellatd halozatok minden telepulés (a
kis falvaktol a nagyvarosokig) stratégiailag fon-
tos infrastrukturalis részei. A mai ivoviz rend-
szerek tObb évtized (vagy akar egy évszazad)
folyamatos fejlesztésének eredményekeéppen
jottek létre Ujabb és ujabb teruletek hozzakap-
csolasaval, ezért altalaban igen heterogén ki-
alakitasu, bonyolult haldzatok (Somos, 2011).

Atlzvédelmiigények es jogszabalyok egy teru-
let mUszaki és természeti adottsagaitol fugget-
lenul irjak eld a thzcsapok kiosztasi suruseget.
Ennek kovetkeztében szinte barmely haldzat
esetében talalhatok olyan tlzcsapok, melyek
erdsen a gyarto altal javasolt minimalis nyomas
és vizhozam kozelében (vagy akar az alatt) all-
nak csak a tuzoltosag rendelkezésére.
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A tlziviz elvétele az ivovizhalozatrol jelentds
vizigénynovekedest eredmeényez a rendszer-
ben. Az ennek hatasara bekovetkezd csomo-
ponti nyomasvaltozasokat (jellemzden csok-
kenést) a halozatnak "el kell tudnia viselni’,
az az a halozati nyomas akkor sem eshet le
drasztikus modon, ha a vizigény ugrasszeruen
megnovekszik, réeven ez esetben a tuzcsapok
vizhozama lecsOkken. Jelen cikkben targyalt
maodszer a halozat ellenallokepessegenek Nno-
velesere iranyul, azaz célunk a haldzat nyo-
masvaltozaserzekenysegenek csokkentése.
A munka soran azt vizsgaljuk, hogy milyen
minimalis topologiai atalakitassal —egy Uj csé-
szakasz haldzathoz valo hozzaadasaval- no-
velhetd meg leghatékonyabban egy haldzat
nyomasvaltozasokkal szembeni robusztussa-
ga. Robusztus, ellenalld halozatban ugyanis
a tlziviz elvétele nem fog jelentds nyomas-
valtozast okozni. Torekvesunk célja egy mate-
matikai 6sszefuggeés feltarasa volt a halozatok
struktdraja és a vizigényvaltozas hatasara beko-
vetkezd nyomasvaltozasok kozott. Ez ugyanis
lehetdséget biztosit arra, hogy a vizmu eldre
megadott igenyei alapjan (maximalis beepit-
hetd cs6 hossza, anyagi raforditas) eldtervkent
olyan csonyomvonalat jeloljunk ki mely altal
iranyitottan csokkenthetd a haldzat nyomaser-
zékenysége.

A modszer kidolgozasa soran elsd szamitasa-
inkat egyszeru, szintetikus mintahalozatokon
veégeztuk (linearis, racs és kor halozat). Ezt
kovetden a feltart érzékenysegcsokkentd sza-
balyszertsegek felhasznalasaval egy kismeretu
telepulés halozatan, majd pedig egy kis varo-
Si ivovizhalozaton folytattuk szamitasainkat.

Torekvesunk tehat azon két csomopont meg-
hatarozasa volt a haldzatban, melyek koze
egy ujonnan beépitett csdszakasz elhelyezése
a lehetd legnagyobb atlagos nyomasvaltoza-
serzékenyseg-csokkeneést eredmeényezi, €sigy
a rendelkezesre allo tuziviz-hozamot a lehetd
legnagyobb meértékben noveli a haldzatban.

HIDRAULIKAI HALOZAT MODELLEZESE

Napjainkban az informatikai rendszerek széles-
koru elterjedésenek koszonhetden lehetdseg
van arra, hogy az ivovizhaldzatokban talalha-
td minden egyes hidraulikai elemet (csdsza-
kaszt, tolozarat, szivattyut) virtualisan taroljunk
es kezeljunk. A halozatok e modu leképezese
lehetdve teszi olyan hidraulikai modell épitéset,
melynek koszonhetéen a modellezett halozat
viselkedése felterkepezhetd a valdsagot koze-
litd modon (Papp, 2008). Egy ilyen hidraulikai
modell szamtalan lehetdseget rejt magaban:
a beszakadt tolozarak detektalasatol kezdddo-
en, az esetleges halozatbdvitések hidraulikara
gyakorolt hatasanak koncepcioterv szintd vizs-
galatain keresztul; a kis vizigenyvaltozasra nagy
nyomasvaltozasokkal reagald (magas nyomas-
valtozas eérzekenysegu) haldzati helyek azono-
sitasaig.

A matematikai modellrél diohéjban a kdvetke-
zOket érdemes ismerni. Egydimenzids aram-
last, O0sszenyomhatatlan kozeget feltételezunk,
tovabba idében allandosul allapotot vizsga-
lunk. Ilyen feltetelek mellet irjuk fel minden
csomopontra az anyagmegmaradas, illetve
minden agelemre (pl. csGszakasz, szivattyl)
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az energiamegmaradas egyenletét (Halasz,
2002). Ezen egyenletek egy nagymeterd,
egyértelmuen megoldhato, algebrai, nemli-
nearis egyenletrendszert alkotnak. Ezt a New-
ton-Rhapson-maodszerre épuld megoldoval
oldjuk meg, a Dr. H&s Csaba altal fejlesztett
Staci programcsomag segitségével (nhttp://
www.hds.bme.hu/staci_web/). Ez a hidraulikai
megoldo bemenetén kap egy haldzatot (topo-
lbgiaval, csomoponti és csdszakasz adatokkal,
haldzati vizigenynyel stb.), majd a matemati-
kal szamitasok utan a kimeneten megkapjuk
a haldzatban talalhatd csomopontok nyoma-
sat valamint az agelemeken atfolyo terfogata-
ramot. A tovabbiakhoz szukseges meg defi-
nialnunk egy fontos hidraulikai mennyiseéget,
az érzékenységet. Erzékenység alatt értjuk azt
a szamot, mely megmutatja, hogy egy para-
meter megvaltozasa esetén egy masik hidrau-
likai valtozo milyen mertekeben valtozik meg
(Kegong, 2016). Ez a mennyiség értelmezhet®
minden egyes csomopontra es agelemre ku-
lONb6zE parositasok eseten, attol fuggden me-
lyik paramétert vagy melyik kimeneti valtozot
valasztjuk (Klapcsik, 2018).

A kidolgozott madszer
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Az optimalis csikités helye

A cedkités kdvetkezménye

1. abra A modszer mukodése.

Minket jelen kutatasban az érdekel, hogy ha
a tuziviz elvétel miatt megvaltozik egy csomo-
pont vizigénye, mennyire ingadozik a tobbi
csomopont nyomasa. Ezért a tovabbiakban
mi minden esetben erre hivatkozunk nyomas-
valtozaserzekenysegkent. Egy csomaopont igy
definialt nyomasvaltozaséerzékenysege megad-
ja tehat, hogy az ott talalhato vizigeny meg-
valtozasa esetén a tobbi csomopont nyomasa
atlagosan mennyit fog valtozni. A nyomasval-
tozasérzekenyseget minden csomoponthoz
hozzarendelhetjuk, és igy megkaphatjuk a ha-
lO6zatok érzékenysegi térkepét. A hidraulikai
halozat annal "jobb, uzembiztosabb®, minél
kisebb a nyomasvaltozasérzékenysége.

AZ OPTIMALIS CSOATKOTES
MEGHATAROZASA

Ha rendelkezésre all a hidraulikai megol-
do, akkor meg lehet hatdrozni az idealis
- a lehetd legnagyobb nyomasvaltozaserze-
kenyseég-csokkeneéssel jard — csdatkotest ugy
is, hogy a modellunkben az 0sszes beépithetd
csoatkotest virtualisan elkeszitjuk. Ezutan pedig
egyenkeént egy-eqgy hidraulikai szimulacioval
az uj csOatkotes nyomasvaltozaserzekenyseg-
re gyakorolt hatasat feltérképezzuk. Azonban
ha e modon fogunk neki a probléma meg-
oldasanak a lehetséges csdatkotések szama ,

n(n-1)
2

ahol™ a csomopontok szama. Az esettanulma-
nyunkban kozolt valodi halozat megkozelitdleg
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2700 csomoponttal rendelkezik, egy szimula-
Cio id6szukséglete pedig nagyjabol 40 sec egy
atlagos asztali szamitogepen. Ebbdl kiszamit-
hato, hogy az sszes lehetdség megvizsgalasa
eqy atlagos szamitogep segitsegevel kozel 208
évig tartana.

Az altalunk kidolgozott modszer ezzel szem-
ben mindosszesen eqy darab hidraulikai szi-
mulaciot igenyel. Ebbol kifolyolag a szukseéges
szamitasi idd nagysagrendekkel kisebb mint
az eldbb emlitett probalgatason alapuld mod-
szere.

Munkankban egyszerd néhany csdvezeték-
kel rendelkezd mintahaldzatokat vettunk ki-
indulasnak. Ezeknél a teljes kiertekelés (vagyis
a fent emlitett osszes lehetdség kiszamitasa)
meg elérhetd. Els szamitasaink alapjan felalli-
tottunk egy o0sszefuggést a haldozat eqy szami-
tassal meghatarozhato érzékenyseqi terképe
€s a csoatkotéssel eléert atlagos érzekenyseg
csoOkkenés kozott. Elméletunket kulonbozo
topologidju haldzatokra teszteltuk, pl. kor,
racs, csillag, illetve egy kisméretd, valodi ha-
l6zat esetén is (lasd 1. dbra). Megallapitasunk
a kovetkezd: a csdatkotes, akkor ériel a lehetd
legnagyobb atlagos érzékenyseg-csokkeneést
az adott beépiteni kivant csbhossz mellett, ha
az Osszekotendd csomopontok érzékenyse-
gének a kulonbsége a lehetd legnagyobb.
Azaz az optimum kereseés célja egy olyan 0sz-
szekotendd csomopont-par meghatarozasa,
ahol az egyik csomopont nyomasvaltozaséer-
zékenyseége a lehetd legalacsonyabb, mig
a csomopont-par masik tagja kiugroan magas
erzekenységgel rendelkezik. Erre analitikus

bizonyitékot is leltunk a szintetikus halozato-
kon vegzett tesztek soran. Sikerult talalnunk
eqgy olyan kapcsolatot az egyszeri hidraulikai
szamitas és a teljes kiertékelés kozott, mely
alkalmas egy uj modszer megfogalmazasara.
Mely modszer a kovetkezd: végezzunk el egy
hidraulikai szimulaciot és az egyszeri érzé-
kenyseg vizsgalatot a halozaton. Ezutan sza-
moljuk ki az 0sszes csomopont-parra a pon-
tok tavolsagat és érzékenyseg-kulonbséget.
Hatarozzuk meg (az eldterv alapjan fennallo
penzugyilehetdsegekhez mérten) a beépiteni
kivant csdszakasz hosszanak maximumat. Ke-
ressuk meg az ezen tavolsagon belul talalhato
legnagyobb helyi érzékenyseg-kulonbseéget.
Az idealis csodatkotes e ket csomopont kozott
lesz. Mivel nem vesz nehany percnel tobb szi-
mulacios idot igenybe, az algoritmus altal ja-
vasolt legjobb csdatkotes utani tovabbi négy
—vagy ha szukséges tetszdleges szamu - leg-
jobb csdatkotes szimulaciojat is elvéegezzuk,
annak remeényeében, hogy azok atkotési utvo-
nala esetlegesen egy joval olcsdobb megva-
|Ositasi alternativat kinal. Révén a beépitendd
csO maximalis hosszan kivul szamtalan mas
szempont is adodik egy Uj csé beépitesenél.
Az elbterv esetén az ilyen modon meghata-
rozott 5 legjobb csdatkotesi lehetdseg kozul
valasszuk ki a koltséghatekony megoldast

ESETTANULMANY

Az eldzbekben bemutatott matematikai mod-
szerunket a kovetkezdekben Sopron varos
Sanc-hegyi ovezetének hidraulikai modelljen
demonstraljuk. A haldzat 2700 csomoponttal
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2. abra. Modszer altal javasolt csdatkotes helye €s az érzekenysegi térképen tortend varhato javulas a Sanc-hegyi

ovezetben.

rendelkezik, a napi vizigeny érteke megkoze-
litdleg 1200 /nap. A 2. abran lathato ket erzé-
kenyseqi térkep ugyanazon szinskala mellett:
bal oldalon az eredeti halozat lathato, jobb
oldalon pedig a modszer altal javasolt csdat-
kotés utani allapot. Az dbran a pirossal jelzett
csomopontok a magas, zolddel a kdzepesen,
illetve kékkel szinezettek az alacsony érze-
kenyseguek.

Jol lathato, hogy a javasolt csdatkotésnek
szignifikans hatasa volt a halozat erbsen ér-
zékeny (piros) teruleteire. Szamszeruleg el-
mondhato, hogy tobb mint 25%-al csokkent
az atlagos érzékenység a halozat ezen kriti-
kus szakaszan. Ezt a jelent&s valtozast csu-
pan egyetlen (maximum 100 méteres) csé-
szakasz beépitésevel érhetjuk el a szamitasok
alapjan. A magas nyomasvaltozaserzekenyseg
egyértelmuen alacsony felhasznaloi komfor-
tot eredményez a gyakran valtozd halozati

nyomasertekek miatt. Vildgos, hogy amennyi-
ben sikerul csokkenteni az atlagos erzekeny-
seéget, vagyis annak hatasat, hogy a vizigény
novelese, mennyire csokkenti a rendszernyo-
mast, egyenérteku lesz azzal, hogy novekszik
a kivehetd tdziviz mennyisége. Annak erdeke-
ben, hogy képet kapjunk arrolis, hogy a nyo-
masvaltozasérzékenyseg csokkenése a halo-
zat adott szakaszanak rendelkezésre allo tUzi
viz kapacitasat mennyivel valtoztatja meg,
a tUzcsapok kinyitasat a kritikus tartomanyban
egyenként szimulaltuk. Itt csak oGnmukodo
tUzcsapokat vettunk figyelembe, a szivattyuz-
hato tlzcsapok viselkedéset nem vizsgaltuk.
A szimulaciokbol le tudtuk kérni az egyes tuz-
csapokra kulon-kulon, hogy a legkorre nyitott
tlzcsapon mekkora kiaramlo térfogataram
érheto el az eredeti és a modositas utani alla-
potban. Az eredményeket a 3. dbra kozli hisz-
togram formajaban: vizszintesen az atlagos
térfogatarammal elosztott, vagyis fajlagosan
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1. dbra. A hélézat tiiziviz kapacitdsa az optimdlis csédtkétés bekétése elétt és utdna.

elerhetd tuziviz mennyisége, mig fuggole-
gesen az adott fajlagos térfogataramot szol-
galtatni tudo tlzcsapok szama lathato. Piros
jelzi az eredeti, kék a modositott valtozatot.
Leolvashatod, hogy a beépitett csdatkotes ha-
tasara lényegesen megndtt az elérhetd tlziviz
mennyisége: az elért atlagos tUziviz hozam
novekmeny tobb mint 20 %. Emellett lathato,
hogy ebben az esetben a hisztogram ki is szeé-
lesedik. Ez azt jelenti, hogy jocskan megno
az atlagosnal joval magasabb hozamot biz-
tositod tlzcsapok szama is, ami megmutatja,
hogy a rendszer egyes szakaszain jelentds
tUziviz kapacitas tartalék kepz&dott.

OSSZEFOGLALAS

Projektunk célja egy olyan modszer elkeszite-
se volt, mely segitsegevel a vizikozmu szolgal-
tatok szamara a lehetd legrovidebb idd alatt
all moédunkban halozatfejlesztési javaslatter-
vet késziteni egy adott halozati szakasz tlziviz
kapacitasanak novelésére a lehetd legkisebb
anyagi raforditds szem elott tartasaval. Uj
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160

3. abra. A halozat tdziviz kapacita-

180 200

sa az optimalis cséatkotés bekote-
se eldtt és utana.

modszerunkkel egyetlen, érzékenység-sza-
mitast magaban foglalo hidraulikai szimulacio
alapjan — melyet a STACI programcsomaggal
végeztunk el — konstrukcios javaslatot tudunk
tenni arra vonatkozdan, hova érdemes uj cs6-
szakaszt beépiteni a haldzatba, ha f& celunk
a halozat nyomasvaltozasokkal szembeni ro-
busztussagnovelése. Valodi varosi haldzaton
vegzett esettanulmanyban megmutattuk,
hogy eqgy ilyen modositas a halozat kritikusan
nyomaserzekeny tartomanyaban akar tobb
mint 20 %-kal megnoveli a rendelkezesre allo
atlagos tUziviz kapacitas ertékét, e mellett pe-
dig a maximalis hozamu tizcsapokbol kinyer-
hetd tlziviz merteket az atlagos hozam 140
%-0s ertekerdl tobb mint 200 %-ara novell.
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KIHIVASOK A TASS, GUDMON-FOKI PARTI SZURESU
REGIONALIS ViZBAZIS UZEMELTETESEBEN

CSISZAR ENDRE-HIDROGEOLOGUS — BACSVIZ ZRT

MASZESZ JUNIOR SZIMPOZIUM 2019.ELHANGZOTT ELOADASA ALAPJAN

Kivonat: A BACSVIZ Zrt. Gzemeltetésében lévd Tass, Gudmon-foki parti szlrésd regionélis
vizbazisrol — melybdl 10 sekély mélyséqgu kut termel - 9 kornyezd telepulés (Kunszentmik-
los, Tass, Dunavecse, Szalkszentmarton, Apostag, Szalkszentmarton, Apaj, Szabadszallas,
Kunadacs, Kunpeszér) vizellatasa torténik. A vizbazis Tass kozseg kulterdleti részén, a Du-
na-folyam bal partjan a 1583,8-1585,3 fkm kozotti szakaszon helyezkedik el. A kutak a nyari
gat és az arvizvedelmi toltés kozotti artéri terdleten, a parteltdl mintegy 65 m, mig a nyari
gat labatol ~ 5 - 4 m tavolsagban létesultek.

A kutak altal szlirdzott vizado réteg atlagosan 6 - 13 m mélysegben helyezkedik el a terepszint
alatt, anyagat tekintve jellemzoen durvaszemu homok, apro- és kozepszemd kavics alkota. A
vizbazisbol kitermelt vizammaonium, nitrat €s nitrit tartalma hatarértek alatti, a vas €s mangan
komponensek viszont meghaladjak a vonatkozo jogszabalyban eldirt hatarértéket.

A vizbazisbol kitermelhetd vizmennyiséget jelentds mértekben limitalia a Duna-vizszinte,
ugyanis az utobbi idoben meghatarozo kozép- és kisviz esetén a kutaknak mar a nyugalmi
vizszintje is belemetsz a kutak altal szarozott szakaszba, igy azon a részen mar megindul a
levegovel valo érintkezés hatasara a vas- €s mangan-oxidok képzddeése altal a vizado réteg
porusainak eltomaodeése.

A termeltetés hatasara — foleg nyari kisvizi idészakban, amikor a legjelentdsebbek a vizige-
nyek — a szUurozott vizado réteg porusainak eltomodése a kolmatacio (vas- €és mangan-oxid
kivalasok a vizado réteg szemcséein) hatasara meg inkabb fokozodik.

Az eddig alkalmazott rétegregeneralasi technologia (so-, illetve citromsavas tisztitas) nem
hozta az elvart, hosszutavu eredmeényesseget.

A vazolt probléma mérseklése/megoldasa az alabbiak szerint lehetséges: a kutak tzemeének
optimalizalasa a mindenkori Duna-vizallas figyelembe vételével, utemezett és tervszerd ré-
tegregeneralas végrehajtasa, esetleg masik (alternativ) vizbazis keresése.
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BEVEZETES, CELKITUZES

A Tass, Gudmon-foki parti szUrésd kdzuzemi
vizbazis 30 éve latja el a kornyezd telepule-
sek lakossagat ivovizzel. Az iddjarasi viszo-
nyok egyre inkabb szélséségesebbé valtak,
ezért mindinkabb kihivast jelent a Duna-fo-
lyam kis- és kozépvizi vizszintjeihez képest
térszinileg ,magasabban” telepult vizbazist
ugy uzemeltetni, hogy a vizmukutak uzeme
soran kialakulo depresszio ne metsszen bele
a vizado rétegbe, mely uzemallapot a vizado
réteg kolmataciojat, vas- €s mangan-oxid csa-
padek altali eltbmddeéseét okozza.

Atanulmany célja, hogy bemutassa a vizbazist,
annak hidrogeologiai adottsagait, a kolmata-
CiO hatasait, valamint ismertesse az eltomo-
dés csokkentése céljabol elvegzett beavatko-
zasok eredmeényeit.

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

A ViZBAZISROL ELLATOTT TELEPULESEK

A Tass, Gudmon-foki sekély mélysegu, parti
szurésu regionalis vizbazisrol 9 kornyezo tele-
pulés (0sszesen 25.341 &) vizellatasa tortenik,
melyek kozul mind a vizbekotéssel rendelke-
z6 fogyasztok szempontjabol Kunszentmiklos
a legjelentdsebb, mig a legkevesebb fogyasz-
toval Kunpeszér rendelkezik (1. abra).

A VIZTERMELES ALAKULASA

A vizbazisbol kitermelt vizmennyiség alakula-
sat a 2013-2018. évek kozotti iddszakban a 2.
abra szemlélteti.

Lathato, hogy 2016. évben a vizbazisbol kiter-
melt viz jelentds meértekben (a korabbi évhez
kepest ~ 30 %-kal) emelkedett, melynek oka,

Dunai Regionalis Vizellatd Rendszer - ivovizzel ellatott lakosok szama

(8]

1080/

2518

1. abra: Ivovizzel ellatott lakosok szama
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2. abra: A vizbazisbol kitermelt vizmennyiség 2013-2018. évi iddszakban

hogy az ev elsd feleben Uzembe helyezesre
kerultek a térségben zajlo ivovizmindseg-javito
program keretében Kunadacs, Kunpeszer és
Szabadszallas telepulések vizellatasa celjabol
megepult tavvezetekek. 2018. évben tovabb
mar nem emelkedett a kitermelt vizmennyi-
seg, hanem a korabbi evhez kepest 10 %-kal

csOkkent.

HIDROGEOLOGIAI ADOTTSAGOK

A vizbazis Tass kozseg kulteruleti részén, a Du- 1. kép: A kutak elhelyezkedése
na-folyam bal partjan a 1583,8-1585,3 fkm kO~ (Google Earth Pro, 2019.)
zOtti szakaszon helyezkedik el (1. kép).

A vizbazis termeltetésére Osszesen 16 darab Az Osszes kut a nyari gat és az arvizvedelmi tol-
sekely melysegu csokut letesult (3. abra). tés kozotti artéri teruleten, a Duna partvonalatol
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~ 65,0 m, mig a nyari gat labatol ~ 3-4 m tavol-
sagban letesult (2. kep).

Google Earth
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s000m osm o Jelenleg uzemszerten 10 db kuton folyik a viz-
T — termelés. A tobbi kut kedvezdtlen miiszaki alla-
‘ pota (T-1. és T-2. jell vizmUkutak), tovabba a ki-
termelhetd viz mennyisege, illetve mindsege
(@ vizbazis D-i részen létesult T-7, T-8., T-9. és
T-10. jelt vizmukutak) miatt zemen kivul lett
helyezve.
A vizbazisbol kitermelhetd viz mennyiségét és
mindsegét a geologial, hidrologial és antropo-
Satetioics gén eredetu tényezOk, illetve hatasok jelentds
/‘ mertekben meghatarozzak.

. A kutak altal szUr&zott vizado réteg atlagosan
— 6,0-13,0 m mélységben helyezkedik el a terep-
0. mn ésnvigsal szint alatt, anyagat tekintve jellemzden durva-
szemuU homok, apro- és kdzepszemu kavics
alkotja. A vizado réteg vastagsaga a T-1. — T-5.
jell kutak kozott egyenletesnek mondhato, né-
hol talalhatok kisebb kivastagodasok, peldaul
§\Feneklezirs szclep ‘ a T-1-T-3. jelu kutak kozotti szakaszon. A T-1.

2800 mm

0,00-3,00 m-ig agyag
3,00-4,00 m-ig homok

6,00 m

6,50 m

12.50 m

@406 mm

17,60 m

jell kuttol északi iranyba a vizado reteg feltete-
3. dbra: Parti sz(résu kutak jellemzd szerkezete lezhetden tovabb ,nyilik’, a T-6. jeld kuttol déli
(VIKUV Zrt, 2014.) iranyba pedig a vizado reteg fokozatosan elve-

konyodik (4. dbra).

Avizado réteg kelet-nyugati kiterjedését tekintve
elmondhatd, hogy vizado réteg keleti iranyba
fokozatosan elvéekonyodik, nagy valoszinlseg-
gel a szemszerkezete is finomodik. Jelentds
elvékonyodas a vizbazistol szamitott korulbelul
1,3 km-re kezd&dik (5. dbra).

A vizbazis E-i részén levod kutak viztermelés
szempontjabol kedvezd adottsagai a termelte-
tett vizado réteg kedvezo kifejlddeésére (durva-
szemu kavicsos homok) (3. kép) és vastagsagara
2 kép: A vizbdzist termeltetd parti szlrést csékutak — (T-11. jeld kutnal 9,0 m-es a kivastagodas) vezet-
(Baki Zoltan, BACSVIZ Zrt, 2018.) hetdek vissza.
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4. abra: A vizbazis vizfoldtani hossz-szelvénye a nyugalmi és a termelés kdzben kialakulo Gzemi vizszintekkel

(Geohidroterv Kft, 2001.)
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5. dbra: A vizbazis vizfoldtani keresztszelvénye a T-3. jeld kutnal
(Geohidroterv Kft, 2001.)
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3. kép: A kutak altal szarézott vizado réteg jellemzd

szemcseosszetétele a T-13. jeld kut szelvényében

VIiZMINOSEGI JELLEMZOK

A vizbazis E-i részén levod kutak vizmindse-
gére tovabbi kedvezd hatast gyakorol, hogy
az ugynevezett hatter feldli utanpotlodas
csekély mértekd, ami azt eredmeényezi, hogy
az antropogén szennyezdforrasok altal eset-
legesen szennyezett talajviz a vizmu vizbazi-
sanak vizmindseget kedvezdtlen iranyba be-
folyasolo hatasa csak egészen minimalisan
ervenyesul (1. tablazat). Felkover betdtipussal
azok a mert koncentracio-ertékek kerultek
kiemelésre mind a Duna, mind pedig a talaj-
viz esetében, amelyek az adott komponens
tekintetében a parti sztresu vizbazis vizmino-
seget meghatarozzak.

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

Dél felé haladva a vizado réteg egyre inkabb
finomodo szemcsemerete (4. kep) és foko-

zatos elvéekonyodasa miatt a kutak viztermeld
kepessege fokozatosan romlik. Jelentds (2-3
m-es rétegvastagsag-csokkenés) merteku
az elvekonyodas tapasztalhato T-10. jell viz-
mUkuttol D-i irdnyba (4. abra).

4. kép: A termeltetett vizado réteqg jellemzd szemszer-
kezete a T-15. jeld kut szelvényében

A vizbazisbol kitermelt viz ammaonium, nit-
rat és nitrit tartalma hatarérték alatti, a vas és
mangan komponensek viszont meghaladjak
a vonatkozo jogszabalyban eldirt hataréertéket
(2. tablazat).

Duna-folyam 0,08 0,02 905 1,2 22,5 <10
VizmuUkutak 0,11 <0,01 249 1,83 337 308
Talajviz (hattér) 0,38 0,01 <05 1,45 315 289

1. tablazat: A vizbazisbol kitermelt viz mindsége a Duna és a talajviz mindségehez viszonyitva
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Jellemzé érték
Hatarértek*

011
0.5

337
200

308
50

<0,01 249
0.5 50

1,83
10

*201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet 1. szamu melléklete szerint

2. tablazat: A vizbazisbol kitermelt viz mindsége szempontjabol meghatarozo fébb komponensek jellemzd

koncentracio-értékei

A T-7 jeld kuttol D-iiranyba elhelyezkedd ku-
taknal (T-8., T-9. és T-10. jelUiek) felerdsodik
a hatter feldli utanpotlodas, mely a termelt
viz vizmindséegeének romlasaban is megmu-
tatkozik (egyre inkabb novekvd ammaonium-,
nitrat- és nitrit-koncentraciok). Tekintettel arra,
hogy az elébbiekben emlitett 3 kut a beldluk
kitermelhetd viz kedvezdtlen mindsége miatt
mar hosszu ideje uzemen kivul van helyezve,
mert vizmindségi eredmenyekkel nem tudom
igazolni ezt az allitast.

A DUNA - FOLYAM HATASA
A ViZBAZIS ViZKESZLETERE

A Duna-folyam és a vizmukutak vizszint adata-
inak korrelacioja alapjan megallapithato, hogy
a vizsgalt 6 eéves iddszakban latszanak a nyari
idoszakban jellemzé kisvizzel jellemezhetd ho-
napok, valamint a Duna, ezaltal a kutak nyugalmi
vizszintje is trendszerd csokkenést mutat, mely
a szelsoseéges idojarasi korulmenyekkel (hosz-
szantarto, csapadékmentes eés rovid idétartamu,
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kevés csapadékkal jellemezhetd idbszakok gya-
korisaga), illetve a Duna medrenek folyamatos
melyulésével magyarazhato (6. dbra).
Ugyanakkor elmondhato, hogy a kutak nyu-
galmi vizszintjének valtozasa koveti a Du-
na-folyam vizallasanak alakulasat.

Az elébbiekben leirtak alapjan konnyen belat-
hato, hogy a kutakbdl kitermelhetd viz meny-
nyiségéet és mindségéet a Duna mindenkori
vizszintje jelentdés mértekben meghatarozza
(7. abra). Minél alacsonyabb a Duna vizallasa,
a kitermelt viz annal jelentbsebb meértékben
szarmazik a hattéer feldl, a talajvizbdl, mely
hosszu tavon a kitermelt viz mindségét is ked-
vezdtlen iranyba befolyasolja.

A vizmuUkutak hozama dunai kisvizes idbszak-
ban a kozepvizi hozamnak atlagosan 65, mig
letesitéskorinak mindossze 57 %-a.

A termeltetett vizadod Osszlet vizkeszlete don-
t& mennyiségben a Dunabol szarmazik, mely
a mederfalat borito iszapos-agyagos rétegen
(kolmatalt zonan) atszurddve jut a vizadoba.
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A Duna-folyam és a vizmiikutak vizszintjének alakuldsa
a 2013 - 2018. évek kézdtti idészakban
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6. abra: A Duna és a vizmukutak nyugalmi vizszintienek alakulasa 2013-2018. kozott

A kutak hozama a Duna vizallasa fuiggvényében
2013. évben
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/ abra: A Duna-vizallas és a vizmukutak hozamanak kapcsolata 2013-ban

19


https://www.maszesz.hu/

Minél vastagabb a kolmatalt zona, a viz annal
nehezebben aramlik at rajta, tehat eqgy bizo-
Nnyos vastagsag eléréséet kovetden a vizkész-
let-utanpotlodas lassuva es nehezkesse valik,
ugyanis a vizadoban a mederfalon keresztul
bejuto viznek igen nagy ellenallast kell lekuz-
denie. Tovabbi gathatast jelentenek a partve-
delem celjabol elhelyezett bazalt-kockakovek,
melyek a beszivargasi feluletet jelentds mer-
tekben lecsokkentik (5. kep).

5. kép: A partvédelmi célt szolgalo kockakovek
(Baki Zoltan, BACSVIZ Zrt., 2018.)

A ViZADO RETEG KOLMATACIOJANAK
HATASAI

Kedvez&tlenul hat tovabba a kutakbol kitermel-
hetd vizmennyisegre, illetve a kutak fajlagos
vizadO képességeéere a vizado- és szurdrétegek
kolmatacioja (okkeresedése), mely a vizben ol-
dott allapotban levd vas- es mangan levegdvel
torténd érintkezeés hatasara vegbemend oxida-
Cigjat kovetd kicsapodasat jelent.
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A kutak Uzemeltetésebdl eredd kolmatacion
felul a vizado réteg és a Duna mindenkori
vizallasanak egymashoz viszonyitott térbeli
helyzete féleg kisvizi idbszakban bnmagaban
is kolmataciot eredmeényez, ugyanis a vizado
réteg sekely melysegebdl adodoan alacsony
Duna-vizallas esetén a vizmukutak nyugalmi
vizszintje a szUrbzott szakaszba sullyed (a te-
repszinttdl szamitott 6-7 m-es melyseg ala).
Ezaltal a kut termeltetése esetén nem ritka,
hogy a szUrézott vizado reteg tobb, mint 50 %-a
levegovel érintkezésbe kerul (9. dbra).

A vas () és magan (II) ionok oxidacidja vas
(-na, illetve magan (IV)-na az alabbiak sze-
rint tortenik:

Fe** - Fe™*
Mn2+ N Mn4+

| Ha a Duna-folyam alacsony vizallasa miatt

az Uzemi vizszint a viztermeles kovetkeztében
belemetsz a vizado rétegbe, tehat annak egy
resze levegdvel erintkezik, akkor az oxigen ha-
tasara a vizado réteg szemcseéin, illetve a szu-
roszerkezet feluletén oxidalt formaban kivalik
a korabban redukalt, ezaltal a vizben oldott
allapotban lévé vas- és mangan.

A csapadékképzodés eredményeképpen
a vizado réteg porustere és a kut szurdszer-
kezete eltomddik, mely miatt a hidraulikai el-
lenallasuk jelentdsen megnd — ami a fajlagos
vizhozamok novekedéseében mutatkozik meg
leginkabb - igy a viztermelés hatasara egyre
jelentdsebb meértekben sullyed a kutak Uzemi
vizszintje €s csokken a kitermelhetd vizmeny-
nyiség. A vizado réteg minél nagyobb része
erintkezik a levegodvel, az oxidalt allapotu
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vas- €s mangan csapadeékok (jellemzden oxi-
dok, illetve oxi-hidroxidok) kepzddeése annal
inkabb intenzifikalodik.

A sullyedd uzemi vizszintek és a csokkend ki-
termelhetd vizmennyiseg eredmenyekeppen
adott mennyiségu viz kitermeléséhez egyre
nagyobb energiaraforditas szukséges.
Mindemellett az oxidativ kOrnyezet a szénaceél
anyagu szerelvények (pl. szUrérakat, termeld-
csO es buvarszivattyu) korrozidjat eredmenye-
zi (6. kép), a vas- €s mangan-oxid csapadek
pedig bevonatot kepez azok feluleten, mely
vastagsaga fuggvenyeében az aramlasi ke- 7 kép: Vas-oxid bevonat a kutbol kiépitett szlirbrakaton
resztmetszetet is szUkitheti (7-10. kep). (BACSVIZ Zrt., 2007)

i

I. kép 2 kép 7. kép 8 kép
termeliicsd vasas kirakodassal Iyukas termeliesi korrodalt esd bivirszivatiyl

vas-kirakodissal

3 kép 4. kép
Iyukas termelteso szonda végén vasas 1szap a kit aljibol

buivirszivattyn
vas-kirakddassal

6. kép: Az oxidativ kornyezet kedvezdtlen hatasai

5. kép 6. kép , . . L. . .
szonda végén vasas szap a kit aljabol korrodilt csi (ReSZ[etek a VIKUV Zrt. altal 2009 ev majusabaﬂ elke-

szitett, ,Tass, Gudmon-foki vizmu kutjainak mdszeres
vizsgalata” cimu dokumentaciobol)
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8. és 9. kép: Vas- és mangan-oxid csapadek a kutbol kiépitett buvar- iy
szivattyun (BACSVIZ Zrt, 2009 és 2015) deddes 5 : R RS e

Tekintve, hogy a Duna vizéllasara nincsen
kozvetlen rahatasunk, illetve a vizigény a nya-
ri idészakban a legnagyobb, amikor a Dunan
jellemzden kisvizi idbszak van, a vas- és ma-
gan csapadeék kepzodeéset leghatékonyabban
a kutuzemrend optimalizalasaval lehet elérni.
Az uzemrend-optimalizalas lenyege, hogy
a vizbazist nem szabad pontszertien ,leter-
helni” (8. abra), azaz 2-3 kedvezd hozama-
dottsagu kuttal a vizigenyeket kielegiteni,
hanem az Osszes, vizhozam és vizmindseg
szempontjabol uzemképes kutat alacsony
hozamon termeltetve kell a vizigényeket ki-
elegiteni.

10. kép: Parti szirésu vizmukutbol kiepitett szerelvény

vas- €és magan csapadekkal boritott belso felulete
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A termelt viz megoszlasa kutanként
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A KOLMATACIO MERSEKLESENEK
ALTERNATIVAI, A VizBAZIS VizADO
KEPESSEGENEK FENNTARTASA

Pontszeru termeltetés hatasara a depresszio
6-/ m hosszusagban belemetsz a vizado ré-
tegbe, ami jelentds mértekd kolmataciot von
maga utan, mig a tobb kuttal alacsony viz-
hozam mellett megvalositott termelés ered-
meéenyeképpen a szUurdzott szakasz 2-3 m-e
kerulleveg&boritas ala (9. dbra), ezaltal vas- €s
mangan csapadéekok képzddésnek mértéke is
csekélyebb lesz.

A vizado réteg kolmatacioja a kutak koruli 1-2
m sugaru térrészben a legintenzivebb, ugyanis
a termeltetés hatasara a kut gyurus terén kivul
itt a legnagyobb a vizszintcsokkenés meéerteke.
A kolmatacid mertekének csokkenese er-
dekében, rétegregeneralas céljabol korabbi
evekben sosavval, majd pedig citromsavval

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

mT-2/A j. kit
WT-3.j. kit
WT-6. . kit
WT-11. . kat
mT-12. . kit

wT-13. . kit

mT-14. . kit
W15 ] kit

1017 2017.

november

2017.

8. abra: A termelt viz megoszlasa ku-
" tanként 2017, évben

évi utemezésben végeztunk kuttisztitast a ku-
tak vizado képessegenek megdrzeése, illetve
javitasa céljabol, azonban elmondhato, hogy
faradozasaink ellenére az elvégzett beavat-
kozas nem hozta meg a vart, hosszan tar-
to eredmeényt. Ennek oka egyrészt az, hogy
a tisztitasi muveletek elvégzeést kovetden is
a vizbazis E-i részén levo, kedvezdbb vizszol-
galtatasi parameéterekkel rendelkezd kutak vol-
tak fokozattan igenybe véve, illetve a vegyszer
nem kerult célzottan nyomas alatt ,bedugaty-
tyuzasra” a vizado rétegbe, csupan a kutba lett
beledntve, illetve a savazas hatoidejének kiva-
rasat kovetden nem tortént kompresszorozas.

2018. ev tavaszan szakvallalkozoval elvegez-
tettUk a vizbazis E-i, kedvezd rétegvastagsaggal
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T-12. jelli vizmikat prébaszivattyluzasa
2018. aprilis 3.
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9. dbra: T-12. jeld kut Q - H gorbgje

es -kifejlodessel jellemezhetd részen letesult
T-12. jelt vizkut kompresszor szakaszos Uze-
meltetése altal eldidézett viztukor-lengeté-
ses’ retegregeneralasat.

Az eredmeényesseg értékelése celjabol elve-
geztuk a kut probaszivattyuzasat es visszatol-
tédés-meéreését a karbantartasi munka elveg-
zése eldtt és utan is (10. es 11. abra).

Az elvégzett munkalatok eredmeényesnek te-
kinthetdk, ugyanis a kut fajlagos hozama 30
%-kal kedvezdbbe (15 l/p/m = 45 l/p/m) valt,
valamint a visszatoltédeés is rovidebb idd (6
min = 0,5 min) alatt végbement. Tehat a szU-
rozOtt szakasz es a vizado reteg porusainak
eltomaodottsége (kolmatacioja), ezaltal az el-
lenallasa csokkent.

9 és 10. abra: A karbantartasi munka eredményességének ellendrzesét szolgald Q — H, illetve visszatoltddési

gorbe
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Az eldbbiekben leirtakon tul folyamatosan
torekszunk a vizmukutak kozotti egyenletes
terhelés-elosztas megvalositasara az egyes
kutak vizszolgaltatd képességenek figyelem-
be véetele mellett (12. abra).

A termelt viz megoszlasa kutanként
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12. abra: A termelt viz megoszlasa kutankéent 2018. évben

A csekély vizado keépességgel bird kutak ka-
pacitasanak novelése, valamint a kedvezd
vizszolgaltatasi paraméterekkel jellemezhetd
kutak adottsaganak megdrzése, eziltal az egy
kutra juto terhelés tovabbi csOkkentése érde-
kében a rétegregeneralast szakvallalkozo be-
vonasaval tovabbra is vegezzuk, illetve szuk-
seg esetén ezeknek a kutaknak a melléfurasos
felujitasat is tervezzuk.
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OSSZEGZES

A Tass, Gudmon-foki parti szurésu regionalis
vizbazisbol kitermelhetd viz mennyiséget, il-
letve mindségét a hidrogeoldgiai adottsago-
kon tul a Duna-folyam mindenkori vizszintje
is jelentds mértékben befolyasolja.

A vizbazisbol kitermelhetd vizkészlet szem-
pontjabol alacsonynak tekinthetd Duna-vizal-
lasok eredményezte kolmatacio kedvezdtlen
hatasai ellen egyreszt optimalis kutuzemrend-
del, masrészt pedig utemezett rétegregenera-
l3ssal lehet a leghatékonyabban ellensulyozni.
A térség telepuléseinek hosszu tavu és biz-
tonsagos vizellatasanak ket alternativaja van:

e a Tass, Gudmon-fokitol delebbre fekvo,
,Dunavecse-Eszak” elnevezesl parti szU-
résu tavlati vizbazis uzembe allitasaval;

* a vedett geoldgiai kornyezetben evd es
kedvezd vizmindseégi adottsagokkal ren-
delkezd Szabadszallas-balazspusztai viz-
bazis viztermeld kapacitasanak bdvitese.

A hataréerték feletti vas- €s mangantartalomra

valo tekintettel mindkét esetben szukseges

az elébbiekben emlitett komponensek el-
tavolitasat célzo vizkezelési technologia és

a kapcsolodo muatargyak megépitése is.
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Csiszar Endre (1989) okleveles hidrogeologus mernok, vizella-
tds-csatornazas szakmeérnok 2013. juliusa ota dolgozik a BACSVIZ
Zrt-nél hidrogeologuskent, ahol elsésorban viztermeléssel, vizbazis-
védelemmel, kutak Uzemeltetésével, karbantartasaval és felujitasaval
kapcsolatos szakmai feladatokat lat el. A szorosan vett szakmai fel-
adatok ellatasa mellett reszt vesz a vizjogi uzemeltetesi engedelyekkel
kapcsolatos ugyintézésben, kapcsolatot tart a vizugyi hatdosagokkal
€s vizugyi igazgatosagokkal,

jelentéseket (pl. OSAP 1375), illetve bevallasokat (pl. vizkészlet-hasz-
nalati jarulék) készit, kozremuukodik kulonbozd miszaki adatszolgalta-
tasok (pl. a MEKszH részére) teljesitéseben, valamint részt vesz szer-
zOdeések oOsszeallitasaban.
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MIKROSZENNYEZOK A ViZBEN — OKOK, KRITERIUMC

ES MEGOLDASOK MASZESZ - SZAKMAI NAP

A 2019. aprilis 17-én megrendezett ,Mikroszennyez&k a vizben — okok, kritériumok és meg-
oldasok” cimi MaSzeSz szakmai napon a vizi kérnyezetben lévé mikroméretl szennye-
z6kkel foglalkozott. A témaban felkért szakérték a problémakor torténetének dsszefogla-
l6jatdl nemzetkdzi és hazai kutatasok, felmérések eredményeinek és kdvetkeztetéseinek

attekintésén, a humanegészségugyi kockazatok becslésérdl és a mezégazdasagi termékek
termesztése soran tapasztaltakrdl szamoltak be.
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Dr. Licsko Istvan a BME cimzetes egyetemi
tanara a Szakmai Nap bevezetd eldadasban
az elmult 50 év fontosabb torténéseit mutatta
be a témakorben, ramutatva az ebben az id6-
szakban bekovetkezett vizanalitikai eszkdzok
nagymerteku fejlddesenek kovetkezmenyei-
re, valamint a jovében varhato teenddkre. Dr.
Clement Adrienne, a BME docense a felszini
vizeink allapotat mutatta be a mikroszennye-
zOk vonatkozasaban, bemutatva a hazai jogi
szabalyozassal kapcsolatos ismereteket. Dr.
Fleit Ern®, az UTB Envirotec Kft. munkatarsa
a szennyezOk humanegészségugyi kockazata-
nak méertekével kapcsolatos dilemmakat vazol-
ta, figyelemfelkeltd parhuzamokat vonva mas
kockazati tenyezokkel. Dr Plutzer Judit (Nem-
zeti Népegeszsegugyi Kozpont), a Dunan a ko-
zelmultban végzett nagyszabasu expedicios
meéerések eredmeényeit elemezte és értékelte.
Dr. Kun Agnes, a Nemzeti Agrarkutatasi és In-
novacios Kozpont Ontdzési és Vizgazdalkoda-
si Kutatointézetének munkatarsa szakirodalmi
adatok alapjan a mikroszennyezok altal a me-
z6gazdasagban okozott problémakra hivta fel
a figyelmet, elemezve a novényekben torte-
no szennyezdanyag feldusulassal kapcsolatos
nemzetkozi €s hazai eredmeényeket.

Szalay Andras, az S-Metalltech 98 Kft. vezetdje
a hazai fejlesztésu, arzen, bor és fluor eltavoli-
tasara alkalmas adszorpcios viztisztitastechno-
l6giai rendszeruket mutatta be, melyet ivo- €s
mezdgazdasagi celu vizigények kielégitésére
alkalmaznak Magyarorszagon, és kulfoldon.
Kiemelte a szakteruleten tortend egyuttmuko-
des fontossagat, es kozos gondolkozasra buz-
ditotta a jelenlévd tudomanyos intézmenyek

MASZESZ HiREK, AKTIVITASOK

keépviseloit. Bordos Gabor, a Wessling munka-
tarsa a mikromuanyagokkal kapcsolatos hazai
vizanalitikai fejleszteések eredmeényeit és a spe-
cialis anyagcsoporttal kapcsolatos jovobeli fel-
adatokat mutatta be.

Melicz Zoltan- Maszesz elékség tagja
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MASZESZ VIiZERTEK KONFERENCIA — A VIZVALSAG
MEGELOZES HAZAI VONATKOZASAI

BUDAPEST, 2019. NOVEMBER

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség évente megrendezésre keruld orszagos
konferenciajat a BWS 2019 rendezvényre tekintettel, az 6szi idészakban rendezi meg a Vi-

lagtalalkozéval 6sszhangban.

A Budapesti Viz Vilagtalalkozo aktualitasara,
a kiemelkedd eléadoi kor és varhatdan jelen-
tos résztvevdi létszamra tekintettel iden eld-
szor Budapesti helyszinen rendezzuk meg két-
napos orszagos konferenciank. A rendezveny
célja, hogy az agazati résztvevdkkel és az érin-
tettekkel folytatott aktiv és felelds szakmai és
tarsadalmi parbeszed eredmeényeképpen, te-
kintsunk ra a hazai telepulési vizgazdalkodas
jelenére és keressunk megoldast a jovobeli
kihivasokra.

A tervezett négy plenaris blokkban felvezetd
eldadasokat moderalt panelbeszélgetesek ko-
vetik, melyek keretében a kovetkezdkre igyek
szunk valaszt talalni:

« Mitjelentavizvalsag nemzetkdzi szinten €s
mit jelent a vizvalsag Magyarorszagon?

« Agazati kihivasok és valaszok a vizvalsag
megeldzesere
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o Tarsadalmi szerepvallalds, mint a vizvalsag
megeldzeseének alapja

e Hazaiés nemzetkdzi jo gyakorlatok, vizipari
megoldasok a vizvalsag megeldzésére

A korabbi evek sikereire és a budapesti rep-
rezentativ helyszinre tervezve, idén még na-
gyobb szamu szakmai résztvevot varunk kon-
ferenciankra €s nagy oromunkre szolgal, hogy
ujra szakmai parbeszédre hivhatjuk az dgazat
szereploit, melyet kovetden egyutt gondol-
kodasunk eredmeényeit aktiv szerepvallalassal
keépviselhetjuk a dontéshozok fele, és kdzosen
adhatunk valaszt a telepulési vizgazdalkodast
erint® aktualis es jovobeni kerdesekre.
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Majus 20-21. kozott rendeztek meg idén s,
immaron hetedik alkalommal Bécsben a Da-
nube Water Conference-t mely a Duna viz-
gyujtd orszagainak a zaszloshajos esemeénye.
A 'Achieving Resiliency in Water and Wastewa-
ter Utilities In The Danube Region'’ c. téma idén
a vizes-szennyvizes szektor fenntarthatdsaga,
rugalmassaganak elérhetdseége volt. Az ese-
menyre tobb mint 200 résztvevod regisztralt,
tobbségeben délkelet-europai 0szragokbol.

. &% DANUBE
) 7> _WATER
IAWD PROGRAM

=

A konferencia célja, hogy egyuttes gondolko-
dasra és cselekvesre hivja 6ssze a Duna regio
vizugyi szakembereit, akik kettds kihivassal
szembesulnek: kielégiteni a lakossag igenyeit
JO mindseéqu, megfeleld es megfizethetd, egy-
szoval fenntarthato szolgaltatas biztositasaval,
mikozben eleget tesznek az Eurdpai Unio kor-
nyezetvedelmi eldirasainak. Ennek a kettds
kinivasnak az érdekében a Vilagbank (World
Bank) es a Duna VizgyUjtdjenek Nemzetkdzi
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VizikdzmU Szovetsége (IAWD- International
Asociation of Water Supply Companies in The
Danube River Catchment Area Region) ha-
rom lépcsés, 13 millio eurds Duna Viz Prog-
ram keretében az Osztrak kormany finanszi-
rozasaval egyuttmukodest kezdemeényezett.
Az idei konferencian kiemelt fontossagu volt
a vizes szektor vonzobba tétele lehetdsegeinek
a vizsgalata, ugy mint a fiatalok szamara vonzo
munkahelyek megteremtésének lehetdseége,
a nemek aranya, tovabbkepzesi lehetdsegek
biztositasa, de kiemelt fontossagu téma volt
az is, hogy az egyes vizes szakteruletek, ame-
lyek egymasra hatassal vannak, mint peldaul
torvenyhozas-jogalkotas, kozmuszolgaltatasi
szektor, egyetemek és tudomanyos muhelyek
K+F projektek kozds kooperacidja, egyuttdol-
gozasa. Ravilagitottak arra is, hogy hatarokon
ativeld egyuttmukodeési megallapodasok is
gyumolcsozd eredményei lehetnek mind gya-
korlati- €s tudomanyos téren is.

A program resze volt az IWA Austria Junior
tagozat altal szervezett workshop, melyen
a vizikozmu szektor jovojét érintd problemak-
rol, kihivasokrol zajlott kerekasztal beszelgetes.
Immaron harmadik éve ezen az esemeényen
meghivott aktiv résztvevd egy-egy delegalt
a MaSzeSz Junior Tagozatabol. A kulonbdzd
orszagokbol erkezett fiatal vizes szakemberek
eltérd jovoképe az elsdsorban hazajuk eltérd
gazdasagi fejlettségi szintjébdl fakadt. Altala-
nossagban elmondhato, hogy a keletebbre
talalhato orszagok jelenlegi és jovobeli proble-
mai a mi multbeli (tdbbeé-kevesbe megoldott)
gondjainkhoz hasonloak. Egy pont azonban
kozos és nagyon hangsulyos volt, hogy a vizes
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szektort elhagyo fiatalok szama nagy, presz-
tizsét veszti/vesztette a szakma, sajnos nem
vonzo ma vizugyi/ vizes szakembernek lenni.

Szeretnénk erre racafolni, ezért a konferencia
mellett elkezdbdott egy osztrak-magyar ko-
zOs tematikus junior workshop szervezeése is
2020. tavaszara, melynek témaja meg kiala-
kuloban van, de egy atfogobb, altalanosabb
témavalasztassal szeretnenk kozos oOtletelésre
€s kerekasztal beszélgetésre hivni minden fi-
atal kollégat a vizes szektor minél szélesebb
spektrumabol. A programmal kapcsolatban
részletek a kovetkezd lapszamokban és a fa-
cebook oldalunkon lesznek elérhetdek.

Madarasz Emese
MaSzeSz Jurla elnokséqi tag, a MaSzesz Jurla
delegaltja az idei IAWD Conference eseményen
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AGAZATI KORKEP

KORNYEZETMERNOKI SZAKMAI NAP
AZ OBUDAI EGYETEM REJTO SANDOR KONNYUIPARI

ES KORNYEZETMERNOKI KARAN

2019. prilis 9-én mar negyedik alkalommal, nagy érdeklédés mellett szervezte meg az Obu-
dai Egyetem Rejté Sandor Konnydipari és Kornyezetmeérnoki Kar Kbrnyezetmeérndki Intézete
a Kérnyezetmérndki Szakmai Napot a Kornyezetvédelmi Szolgaltatok és Gyartdk Szdvetsége
(KSZGYSZ), a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség (MASZESZ), a Magyar Kémiku-
sok Egyesulete Kornyezet-analitikai és Technoldgiai Tarsasaga és az Integralt Tudomanyok

Szakkollégiuma egyuttmuikodésével.

A szakmai rendezveny legfébb ceélja, hogy
a kornyezetmeérnok alapképzesben reszt vevo
hallgatok megismerjek a kornyezeti ipar sok-
szinl tevékenyseget, az egyes cegeknel folyo
kutatasi tevekenyseget, ugyanakkor a cégeknek
pedig lehetdsege nyilik a bemutatkozasra. A cél-
kozonseg a 2. és 3. évfolyamos nappali tagoza-
tos kornyezetmernok hallgatok, ezzel is segitve

a szakmai gyakorlatra valo elhelyezkedeésuket,
a tudomanyos diakkori munkak és szakdolgo-
zatok temavalasztasat, de levelezds es 1. eves
hallgatok is érdeklddtek a program irant.

i A 9.00-t6l1 14.00 oraig tartd programot az idén

is Prof. Dr. Juhasz Endre az MTA Vizellatasi és

 Csatornazasi Bizottsag elnoke vezette véqig,

Osszekotve a kornyezetvedelmi ipar tobb teru-
letét — hulladékgazdalkodas, viz és szennyviz-
gazdalkodas, energiahatékonysag és levegdmi-
noseg-vedelem —bemutato eldadasokat.

A résztvevd hallgatok és vendégek a program
nyitod részeben megismerhettek az egyuttmu-
kodd partnerek egyesuleti tevekenysegeét, majd
a 15 perces el6adasok betekintést nyujtottak
a szennyuviztisztitas fejlesztesi  lehetdsegei-
be, az energiahatékonysag kérdésébe, a hulla-
dékgazdalkodas kinivasaiba az EU korforgasos
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gazdasag kapcsan, a beltéri levegdmindseget
befolyasold mikrobioldgiai kockazati kdzegek
vizsgalataba, technologidk kornyezetvedelmi
engedélyeztetési eljarasba, az illegalis hullade-
kelhagyas megeldzesenek lehetbsegeibe, va-
lamint felhivtak a figyelmet a hulladék ertekére.
Figyelemfelketd eldadas hangzott el a csap-
viz-palackos viz fogyasztas orok dilemmaja-
rol az ELTE professzoranak eléadasaban és Uj
megkozelitesben ismerhették meg a jelenlé-
vOk a vizellatas, csatornazas kerdeset az Alter-
nativa alternativaja cimu eldadasban. A varosok
komplex probléemaira A smart city a kornye-
zetmernokok ,jatszotere” cimu eldadas hivta
fel a figyelmet, tovabba érdekes informaciok
hangzottak el arrdl, hogy a légi felvételek ho-
gyan segitik a hatdésag munkajat a kornyezeti
karokozasok felderitéseében.

Uj szinfoltként jelentek meg a mar diplomat
szerzett é€s a kornyezeti iparban munkat valla-
16 volt kornyezetmernok hallgatok. Az altaluk
keépviselt cégek és kutatasi tevekenységuk be-
mutatasa mellett megosztottak tapasztalataikat
is a diploma megszerzéseig vezetd kinivasokon
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at az azt kovetd munkalehetdseg keresésen és
allasinterjuk buktatoin keresztul vezetd sokszor
nem konnyu utrol, valamint hasznos gyakor-
lati tanacsokkal lattak el a hallgatokat. Pozitiv
eletérzeésuk, elegedettséguk a jelenlévdkre is
uditdéen hatott.

Koszonet illeti a résztvevd cegek keépviseldit
— Bezsenyi Aniko (Févarosi Csatornazasi MU-
vek Zrt. Dél-pesti Szennyviztisztito), Prof. Dr.
Zaray Gyula (ELTE Kémiai Intézet Analitikai
— Kémiai Tanszeék), Dr. Zsabokorszky Ferenc
(Enqua Kft), Rajnai Tamas (Deloitte Kft), Kari
Andras (Eurofins KVI-PLUSZ Kornyezetvedelmi
Vizsgalo Iroda Kft), Sinka Attila (Magyar Viz- és
Szennyviztechnikai Szovetseg), Dr. Major Vero-
nika (VTK INNOSYSTEM ViZ-, TERMESZET- ES
KORNYEZETVEDELMI KFT), Iga Benedek (En-
cotech Kft), Petrovszki Krisztian (Clean-Way
Kft), Gyenge Laszlo (Biofilter Zrt), Dr. Bako Ga-
bor (Interspect Kft), valamint a volt hallgatokat:
Puskas Tamas (DHL), HegedUs Barbara (Tungs-
ram Operations Kft.), Jaszay Tamas (DUNAFIN
Zrt), tovabba a szervezésben egyuttmuikodd
partnereket — Dr. Agoston Csaba (KSZGYSZ
elndke), Sinka Attila (MASZESZ fétitkara), Dr.
Buzas Illona (Magyar Kémikusok Egyesulete
Kornyezet-analitikai és Technologiai Tarsasaga
titkara) €s Dr. Koltai Laszlo (Integralt Tudoma-
nyok Szakkollégiuma).

Budapest, 2019. 04.23.

Bodané Dr. Kendrovics Rita
OE RKK KM,
Kornyezetmernoki Szakmai Nap fészervezdje
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Az MTA 191. Kézgyulésén az akadémikusok majus 7-én, zart ulésukdn megvalasztottak
az MTA uj rendes, levelezd, kulsé és tiszteleti tagjait, kdztuk az MTA Viztudomanyi Program
Iranyitd Testuletének elndkét, Jozsa Janost az MTA rendes tagjava valasztottak.

Dr. Jozsa Janos, a BME rektora

Gydrben szuletett 195/-ben. A Budapesti MUsza-
ki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen egyetemi
tanar, az egyetem rektora. SzUkebb szakterulete
a felszini vizek hidrodinamikaja és elkeveredési
folyamatai. A felszini vizek hidrodinamikajaban
ért el kimagaslo eredményeket. Tokéletesitette
a szél tavi aramlaskeltd hatasanak ujszeru leira-
sat (J. Hydrol. Hydrodmech., 2014). Tavi kutata-
sait 2016-tol alapkutatasi palyazatban folytatja.
A Duna hordalékegyensulyanak helyreallitasat
celzo nemzetkozi projekt Iranyitd Bizottsaganak
elnoke. Tevekenysege a folyami uledek mindse-
gere (J. Environ. Inform., 2014), az éléhely-hid-
raulikara és a kaotikus elkeveredésre is kiterjedt
(Ad. Water Resour,, 2014). Eredményeit az utob-
bi években is jelentds kituntetésekkel ismertek
el. MTA-BME kutatocsoport-vezetd, a Nemzeti
Viztudomanyi Program lranyitd Testuletének
elnoke
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EGYRE NAGYOBB IGENYBEVETELNEK VANNAK KITEVE
AZ EUROPAI VIiZKESZLETEK

WWW.AGRARSZEKTOR.HU

Energiafldz-ultetvény mikroontozéssel
(Forras: Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kézpont)

Az Eurdpai Unio vizforrasai egyre nagyobb
igénybevéetelnek vannak kitéve, ami vizhianyhoz
€s a vizmindség romlasahoz vezet. Az eghajlat-
valtozas, a kiszamithatatlan iddjaras eés a szaraz-
sag a telepulések es a mezdgazdasag megfele-
16 vizellatasat veszéelyezteti.
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A kezelt szennyviz - elsésorban mezdgazda-
sagban torténd - hasznalataval csokkenthetd
a vizkitermelés.

Az Europai Bizottsag szerint az elmult 30 évben
dramaian megnott a szarazsagok gyakorisaga,
intenzitasa, kornyezeti és gazdasagi hatasa.


https://www.maszesz.hu/
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A 2017 nyari szarassag jol illusztralja a veszte-
seg meéretéet: az olasz mezdgazdasag peldaul
onmagaban ketmilliard eurds kart szenvedett.
A viz Ujrahasznositasat taglalo jogszabalyterve-
zetben meghatérozzak a mezdgazdasagban
ontozesre hasznalhato, visszanyert viz mindseqi
minimumfeltételeit.

Emellett a visszanyert viz (azaz telepulesi szeny-
nyviztisztito telepekrdl szarmazo, kezelt szenny-
vizet) eldallitasara, célba juttatasara és tarolasara
vonatkozo szabalyokat e€s kockazatkezelesi le-
peéseket is tartalmaz. A visszanyert vizet nyersen
fogyasztando, feldolgozando élelmezési célu
termények €s nem emberi fogyasztasra szant
termeények ontozésére is hasznaljak majd.

A Bizottsagnak ot éven belul fel kell mérnie,
hogy vajon az Ujrahasznositott viz mas modon
is felhasznalhato-e.
A kepviseldk szerint ezalatt a tagallamok enge-
delyezhetnek a visszanyert viz egyeb felhaszna-
lasat, példaul az iparban, a rekreacio soran vagy
a kornyezetvédelem terén.

Erre abban az esetben kerulhetne sor, ha a tag- |

allamok biztositjak az emberi és allati egészseg
es a kornyezet vedelmét.

A jelentéstevo szerint:

A viz hasznélata terén is a korkorés gazdasag |

felé kell haladnunk.

Jelenleg évente 1,1 milliard kbbméter vizet
nyertnk vissza, 2025-re ez akar 6,6 milliard
kébméterre emelkedhet. Ehhez kevesebb,
mint 700 millio eurot kellene befektetni. Ha
a szennyviztelepekrél érkezé viz tdbb mint fe-
lét ujrahasznositanank, akkor ez 6t szazalékkal
csbkkentené a friss viz kitermelését” / Simona
Bonafé. Olasz Parlament -képviseld

NEMZETKOZI KITEKINTES
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MUSZAJ MEGOLDAST TALALNI
A SZENNYVIZKERDESEKRE

WWW.ELOBOLYGO.HU

A Folddn 4,5 milliard embernek nincs hozzaférése vizoblitéses vécéhez, pedig a Fenntarthatd
Fejlesztési Célok ezt a problémat is fokuszba helyezték. Lehetséges megoldasokbol szeren-
csére nincs hiany.

A klimavaltozas réven egyre gyakoribba valo
szelsdseges idojaras miatt egyre kiszamitha-
tatlanabb a hozzaféréesunk a vizhez. Ez a szeny-
nyvizellatast is veszélyezteti, akar az aszaly
miatt nincs elegendd viz a véceék oblitésére,
akar az arvizek tamadjak meg a szennyvizha-
©zatokat, a legrosszabb esetekben kimosva
azok tartalmat a foldbe, a talajvizbe, valamint
a folyok, tavak vizébe sodorva, hogy 1,8 mil-
liard ember olyan vizet iszik, amelybe emberi
urulek kerulhet.

Az ENSZ altal deklaralt Fenntarthato Fejleszte-
si Celok (SDQG) egyik pontja szerint higiénikus
szennyvizellatast kellene biztositani annak a 4,5
milliard embernek is, akik jobb hijan a szabad-
ban kénytelenek elvégezni a dolgukat, mert
nincs hozzaférésuk vizobliteses vecekhez.

Szakemberek szerint a helyben keletkezd szeny-
nyvizet helyben kell hasznositani, nem pedig
nagy tavon ativeld vizvezetekrendszereket epite-
ni. A termofoldnek nagy szuksége van az embe-
ri Urulékben és a vizeletben évo tapanyagokra.
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Bukfurdd, 2019. junius 5-6.

Pécs, 2019. julius 3-5.

Zalakaros, 2019. oktober 10.

Budapest, 2019. oktober 15-17.

Budapest, 2019. november
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Ebben a szakmaban igen draga a tanulépénz

50 évvel ezel6tt helyezték Uzembe a belvaros szennyvizelvezetd rendszerét Makén

MAKO SZENNYVIZCSATORNAZASANAK
VAZLATOS TORTENETE

APLE A R

Ma mar csak a 65 év felettiek emlékezhetnek
arra, hogy milyen korulmeények kozott éltek
a makoiak az 1960-as evek elejen. Villany ugyan
mar vilagitott az otthonokban, de nem volt ve-
zetékes gaz és tavfutés, nem volt szennyvizcsa-
torna, alig volt telefon és burkolt ut, sét a napi
Ivovizértis atobbségnek sorba kellett allnia, ugy
mint mostanaban Fokvarosban. A masodik vi-
ldaghaborus hadigazdalkodas, a jovateteli kote-
lezettségek, a helyredllitas, az emberi vesztese-
gek, és a Marshall-terv elutasitasa, a korabban
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szegényesen létrehozott keves vizikdzmu mu-
kodését is veszélyeztette, ujabbak épitése pedig
a 60-es évekig csak alom maradt. Mako azon-
ban halmozottan hatranyos helyzetben volt, hi-
szen nemcsak Trianont szenvedte meg, hanem
a masodik vilaghaboru utani relativ lemaradast
is. Az 1963-as esztendd viszont két nagyon
fontos valtozast hozott. Majusban hivatalosan
is megnyitottak a flrdét, elétte pedig febru-
arban Uzembe helyezték a déli ipari dvezet
elvalasztott rendszerl szennyvizcsatornajat
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és szennyviztisztitdjat. £z utobbi biztositotta
a kenyeérgyar, a tuddégondozo, a tuddkorhaz,
a Kozuti Gepellato Vallalat, a Mezdker, a nagyal-
lomas, a Papriafeldolgozo Vallalat, a Gepgyar és
a Tuzep szennyvizeinek elvezetését és tisztitasat,
tehat mindezen cégek és intézmenyek muako-
desi feltetelet.

Ezt megelozéen a szennyvizek jorészt tiszti-
tatlanul kerultek a talajba,a talajvizbe, a csapa-
dékviz csatornakba €s a felszini vizekbe, foleg
a Nagyerbe. A koncentraltan keletkezd szeny-
nyvizeket pedig a Csongrad Megyei Talajero-
gazdalkodasi Vallalat szippantoi gydjtottek be es
vitték a Rakosi ut melletti kornyezetkarosito lera-
kora. Az Uzemeknél jobb lehetdseg hianyaban
a hagyomanyos ulepitds, deritds, oldomenden-
ces, szikkasztomezos tisztitas volt a jellemzo.
Udits kivételként pl. a korhazndl, a gimnazium-
nal az arvahaznal akkor korszerlinek szamito,
un. csepegtetotestes biologiai tisztitokat epitet-
tek. Ellenkezd példakent eldfordult az is, hogy
pincében taroltak és szikkasztottak szennyvizet.
A vizobliteses WC elterjedeséig az ,internacio-
nalis, tradicionalis, gravitacios, legobliteéses,” ma-
gyarul potyogtatos ,budit” hasznalta a lakossag
Ebbol a szempontbol ,szerencse”, hogy a koz-
muves vizellatas hianya miatt a lakossag alig ter-
melt szennyvizet. 1968-tol kezdddden azonban
a lakossag valt a kornyezet legnagyob szennye-
zojéve egészen 2014-ig, az utolso csatornazasi
program befejezeseig.(Gyakori ,megoldaskent”
az asott kutakat hasznaltak szennyviz ,szikkasz-
tokent”) Ekkorra szdint meg lenyegében az ad-
dig alaposan alulértekelt kozegéeszseugyi s
a kornyezeti kockazat, €s csak ekkor haladtuk

meg az okori Roma, €s a XIX. szazadi Parizs
kozmdu-szinvonalat.

AZ ELSO FAZIS

A 60-as evek elejéen azonban a koncentralt
szennyvizkeletkezeés miatt a varos déli ipari
ovezetében mikodé fentebb felsorolt uzemek
szocialis és ipari szennyvizeinek kezeléséet kellett
s lehetett eldszor megoldani, tehat gyudjtdéesa-
tornat és legalabb mechanikai tisztitot epiteni,
€s az igy megtisztitott szennyvizet a strand alatt
a kozeli Marosba vezetni.

Akkoriban azonban nem biztak fontos fejlesz-
téseket a helyi Tanacsokra. A program beruha-
z0ja és muszaki ellendre igy a Csongrad Me-
gyei Tanacs Tervosztalya, tervezdje a Budapesti
Foldmuves Szovetkezeti Orszagos Kivitelezd es
Tervezd Vallalat, kivitelezdje a Budapesti Kozle-
kedési Epitd Vallalat lett. A létesitményt 1963.
februar 23-an helyezték tzembe, de a hiany-
potlasokat és a probatuzemeltetést oktdber
2-an fejezték be. A kozben eltelt iddszakban
nagyobb szivattyukat és villamos-teljesitmeny-
merdket kellett beszerelni, de lecseréltek egy
vakuumeszivattyut is, amit a szivattyuk inditasa-
hoz terveztek be.

A SZENNYVIZELVEZETO- ES TISZTITO
RENDSZER

Az elvalasztott rendszerl (csak szennyvizet
szallito) gravitacios gydjtécsatorna 40 cm at-
merdju tokos betoncsovel a Lonovics sgt. déli
Jjardajaban a szabvanytol eltéréoen kapott helyet.
Az uzemek, kozintézmeények egy reszet igy
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viszont egyszerden lehetett bekotni a csatorna-
ba. A Liget utca sarkan levo fejaknaba csatlako-
zott a kenyergyar nyomaocsove. A nagyallomas
mellett eqy kozbensd atemeld épult korulbelul
/00 m tavolsagra az indito aknatol. Az itt elhe-
lyezett vizszintes tengelyd vakuumos inditasu
szivattyuk felemelték a szennyvizet az Udjabb
gravitacios szakaszba, ami a vasuti sinek alatt
atbujva a gepgyar terdleten mintegy 200 meé-
tert haladva érkezett a kétszintes ulepitobe.
A rendszer 1650 fm gravitacios gydjtot és 800
fm nyomocsovet tartalmazott mindossze, ami
akkor a tisztitoval egyatt 5 millio forintba kerult.
A szennyviztisztitast vegzd 6 x 12 m alapteruletd
7/ méter mélységd, 55 m? Ulepitd teret és 115 m?
Iszapteret tartalmazo mechanikai tisztitast bizto-
Sito terepszint ala sullyesztett ketszintes ulepi-
tot meglepd modon az arvizvedelmi toltestol
mindossze 30-40 méterre terveztek.

A kétszintes ulepitd utan egy 5,5 m x 55 m
alapteruletd 4,2 m meélysegu haromszintes
epulet kovetkezett, melynek also szintjie az ule-
pitett szennyviz tarolasara szolgalt, szell6zo
nélkul. A foldszinten helyezték el a két darab
2260 l/perc teljesitményd villamos hajtasu és
az 1 db 1.000 l/perc kapacitasu benzinmoto-
ros tartalékszivattyut €s a vakuumszivattyukat.
Az emeleten a kezeldk tartozkodhattak, biztosit-
va az igencsak szukseges allando felugyeletet.
A szivattyuk egy acél nyomocsovon keresztul
a strand alatt nyomtak be a tisztitott szennyvi-
zet a Marosba, 600 m’/nap kapacitassal, ami
ezerszeres higitast jelentett, €s meg kisviz idején
sem volt sok az ontisztulashoz.
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A RENDSZER UZEMELTETESE

A rendszer Uzemeltetdje az 1961-ben ujjaszer-
vezett Csongrad Megyei Viz- és Csatornamu
Vallalat lett, amely ugyanebben az évben
a hodmezdvasarhelyi tisztito atvételekor talal-
kozott eldszor szennyviztisztito teleppel, tehat
ilyen uzemeltetési tapasztalatokkal meg nem-
igen rendelkezhetett. A vallalat makoi telepét
egy technikus iranyitotta, szintén megfeleld
felkészultseg és tapasztalat nelkul. A csator-
namu kezeldk kepzeése orszagos gyorstalpald
tanfolyamokkal is csak 1964-ben kezd6dott,
es az Orszagos Vizugyi Foigazgatosag is csak
ebben az évben adott ki balesetelharitasi ut-
mutatot. A belvarosi csatornarendszer kése-
delme, a sulyos tervezési hibak, a kivitelezdi
hanyagsag, az uzemeltetdi tapasztalat hia-
nya, a felhasznaldi kdnnyelmuség egyuttesen
eredményezte két csatornamu kezeld halalat
1967. aprilisaban. A makai ipari szennyviztisz-
titd igy lett a szakma ,allatorvosi lova®, hiszen
ami hibat lehetett, azt mindenki el is kovette
a beruhazas és Uzemeltetés soran. Az iszapter-
bol az iszapot szippantd kocsival kellett volna
felszivni, ami tobbek kozott az iszap suruseége
miatt sem sikerulhetett, ezért a bonyolult kézi
tisztitast valasztotta az Uzemeltetd, amit viszont
csak ritkan tudott elvegezni.

A baleset eldtt és utan az uzemeltetd szabadda
tette a nyomocsovet a bent felejtett drugafatol
es fertotlenitette a Maros arterét a kiengedett
szennyviz miatt, a baleset utan kijavitotta a szi-
vocsoveket, egy csatornamu kezeld dijazott
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pillangodszelepes ujitasaval pedig meg évekig
muUkodtette a tisztitot, mikdzben a vallalat hiaba
keszittette el tObbszor is a rekonstrukcio terveit.

A Csongrad Megyei Tanacs, mint az allami
célcsoportos beruhazasok gazdaja azonban
mar dolgozott a megye varosai vizellatasanak
€s szennyviztisztitasanak megoldasan. Makon
azonban azert késett a csatornazas, mert a ter-
vezonek és a kivitelezbnek meg kellett birkdznia
az un. ,folydshomok” problemaval is, sét pro-
vizorikus atemeldk beiktatasaval a szennyvizet
az erre kapacitassal nem rendelkezd ipari rend-
szerre vezették. Ennek eérdekeében a Hold utcan
ideiglenes csatornat és atemeldt épitettek a Kal-
vin-Rakoczi utcai lakasok szennyviz kiontéseinek

TORTENETI VISSZATEKINTES

megszuntetésére. De volt mas probléma is
a csatornahasznaloknal: maga a varos mutatott
rossz peldat azzal, hogy a Csokonai utcai Uj csa-
padékviz csatornat bekototte a szennyvizcsator-
naba. Ezt a példat kovette a gépgyar is ugy, hogy
a teruletén huzodo fogyUjto tisztitd aknait kilyu-
kasztotta, ezaltal nemcsak csapadekviz, hanem
olaj és pakura is jutott a rendszerbe. A Hidépitd
Vallalat a viztelenitésnél keletkezetd iszapos vizet
1000 |/perc teljesitmenyU szivattyuval probalta
emelni a rendszerbe, holott a kdzbensd ateme-
l& csak 350 |/perces szivattyuval rendelkezett.
Ennél rosszabb csak az volt, hogy a Paprikafel-
dolgozo Vallalattol hagyma darabok és paprika-
csumak kerultek a csatornaba es a tisztitd mu-
targyba mazsaszamra. A csatornahasznalok
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kézmukulturaja tehat még a horizonton sem
volt, ami jelentésen hozzajarult Okrds Imre és
Foldinszki Janos csatornamu kezelSk halala-
hoz. A bomlo szerves anyagok ugyanis atusz-
tak a szivoaknaba, ott is iszapréteget képeztek,
megnehezitettek a centrifugal szivattyuk va-
kuumszivattyus inditasat, a korrozio pedig per-
foralta az acel szivocsoveket. A kezeldk tehat
lementek a szivoaknaba, hogy felkavarjak, fella-
zitsak az iszapot azért, hogy a szivattyu fel tudja
Jkapni” az iszapos szennyvizet. Az elsd kezeld
a rendelkezésre allo frisslevegods keszulek nelkul
ment le az aknaba, és valoszinuleg a felszaba-
dult kénhidrogentdl gazmeérgezest szenvedett,
ugyanugy mint a segitségére sietd munkatarsa.

A TRAGEDIA UTAN FEL KELLETT TENNI
NEHANY KERDEST

e A tervezd miért nem géppel oldotta meg
a sullyesztett kétszintes Ulepitdébdl az iszap
kivetelet? (példaul sullyesztett szaraz akna-
ban iszapszivattyuval, dugulasmentes vagy
mammut szivattyuval)

o Atervezd miéert felszivo centrifugal szivaty-
tydval tervezte az ulepitett szennyviz tovab-
bitasat? (Miért nem fuggodleges tengelyl
szivattyuval, vagy sullyesztett aknaban ra-
folyassal?) lgaz viszont, hogy Flygt buvar-
szivattyu es a Flygt-MOBA atemeldk is csak
1969-ben jelentek meg Magyarorszagon.

o Atervezd a / méter mely kétszintes ulepi-
tot miért sullyesztette terepszint ala a toltes
kozelében, hiszen igy arviz idején a fakado
vizektol is vedeni kellett s a feluszas kocka-
zata is fennallt, az iszapkivetel nehézsegerdl
nem is beszélve?
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o A tervezd miért olyan teruletet valasztott,
ahova egy gyaron keresztul, vagy az arviz-
védelmi toltésen lehetett bejutni?

o Akivitelezd hogyan hagyhatta az acél nyo-
mocsdben az emeldfat?

e A kivitelezd miért a szivoaknan keresztul
vezette el a horganyzott acélcsovet, ami
az ivovizellatast biztositotta?

* A beruhazo hogyan vehetett at ilyen mino-
segu letesitmenyt?

e Az Uzemeltetd miert nem kovetelte meg
a biztonsagos Uzemeltetes feltételeit?

o Az uzemeltetd vajon betartotta-e az Uze-
melteteési utasitast, aszerint jart-e le a szivo-
aknaba?

o A kezeldk miért nem hasznaltak a frissle-
vegos keszuleket?

o A kezeldk elvégezték-e az OVF altal 1964-
ben inditott csatornamukezeld tanfolyamaot?

e A csatornahasznaldk hogyan szeghettek
meg ennyi szabalyt buntetes nelkul?

e stb.

A kérdések sorat folytathatnank, a valaszok is-
merete néelkul, azonban a kovetkezmenyek tu-
databan.

Tudjuk azonban, hogy az Uzemeltetét az mi-
ndsiti, hogy a beruhazd, a tervezd, a kivitele-
z6 és a felhasznalok altal elkdvetett hibakat
tobbnyire magara maradva milyen gyorsan
és milyen szinten képes felszamolni. Lathat-
juk azt is, hogy a tudas és a tapasztalat hianya
mekkora kockazatot jelent a vizik6zmUveknél
az alulfinanszirozas mellett. (Ebben az idében
81 fillért kellett fizetni 1 m* szennyviz elveze-
téséért.)
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MI TORTENT A BALESET UTAN?

A balest utan 1968-ban a Csongrad Megyel
Viz- és Csatornamu Vallalat természetesen
megrendelte a telep rekonstrukciojanak tervet
a jo nevl tervezd vallalattol a MELYEPTERV-toL,
a terv azonban sajnos nem valosult meg. A va-
rosi tanacs 197/9-ben olyan csatornarendszert
terveztetett, ami felhagyta az ipari tisztitot, ezért
a rekonstrukcio elmaradt. 1984-ben a vallalat
készittetett szakvelemeényt a kétszintes Ulepitd
fodemjerdl. 1986-ban ujabb terv készult a Pen-
ta Gmk megbizasaval, amely szerint harom da-
rab Flygt CP3152-es buvarszivattyu kerult volna
a szivo aknaba, és a gépi szelldztetést robba-
nasbiztos ventilator biztositja. 1990-ben ismét
vallalati terv készult a fodémcserére €s a nyo-
Mocsod atvezetésére az ingoi szennyviztelepre.
Az Allomas téri kdzbensd atermeld 1980-ban
Flygt buvaszivattyukat kapott, a kétszintes ule-
pitd fodemjét pedig 1990-ben elbontottak.

A problémat 1995-ben az el6z6 évben alakult
Mako-Térségi Vizikdzmu Kft. oldotta meg elsd
jelent&s rekonstrukcios projektjeként a Pen-
ta Gmk tervei alapjan. igy lett az ,allatorvosi
l6bol” Mako legbiztonsagosabb szennyviza-
temelje.

A PROBLEMAK HALMOZODASA

Ezekben az években azonban mas gondok is
adodtak. A '60-as években Mako élhetdseget
elsdsorban két kedvezdtlen korulmeny hata-
rozta meg: az eqgyik a vizhiany, — féleg a lakos-
sagnal — a masik a szennyvizelhelyezés mind

az uzemeknél, mind pedig a lakossag vizzel
ellatott részénél. A szikkasztasra alig alkalmas
makai talaj ugyanis nem tudta befogadni meg
azt a keves szennyvizmennyiseget sem, ami
a Hédervari utcan €s a ,nagybérhaz” pinceje-
ben mukodd hidrofor altal juttatott vizbol ke-
letkezett az emeletes epuletekben, és az akkor
epuld Rakoczi-Kalvin utcai tarsashazakban. Meég
,Szerencse’, hogy az osszeomlott artézi kutas
vizelldtas kevesebb, mint szaz furddszobat tu-
dott ellatni a varosban. De még igy is a vizhiany
€s a szennyvizkidntés egyszerre okozott nap,
mint nap sulyos gondot a belvarosban.

A MASODIK FAZIS

Ezzel azonban attertunk Mako csatornazasanak
masodik jelentds allomasara, ami I-Il utem név
alatt futott talan a negyedik Otéves terv idejen
a szuk belvarosi intézmények és tarsashazak
szennyvizének elvezetésére és tisztitasara.

1964 ota épult néhany kilométer csatorna
a Szent Istvan-téri végatemeldvel, 1600fm nyo-
maocsdével és az ingoi kiltertileten 2400 m*/nap
kapacitasu kiemelt kétszintes ulepitével, gravita-
Cios Marosba vezetessel, szapszikkaszto agyak-
kal és kezeld epulettel.

A Kkivitelezés késedelmeét elsbsorban az okozta,
hogy a kivitelezd Hidépitd Vallalat (@ beruhazo
ebben az esetben is a Megyei Tanacs, a tervezd
a MELYEPTERV volt) ebben az iddben talalko-
zott eqgyszerre tobb varosban is a folydshomok
problémaval. Az igen apro szemu azonos me-
retl homokot ugyanis a talajviz magaval viszi
a hibas csdkoteseken keresztul a csatornaba,
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majd az atemeldbe, kimosodast, kiuregeld-
dést, hidraulikus talajtorest és csatornatorest
okozva. Emiatt a beépitett tokos betoncsovek
nagy részet fel kellett szedni, (Szegedi u., Kalvin
u., Mikes Kelemen u, Lonovics sugarut, Arpad u,
Vorosmarty u) helyettUk azbeszt cement nyo-
mocsovet épitettek be. Sok huzavona utan
1968-ban ideiglenesen, majd 1969. junius 17-
én a Csongrad Megyei Viz- és Csatornamu
Vallalatnak at kellett vennie Uzemeltetésre
a belvarosi rendszert és a tisztitot is (az erede-
ti hatarid® 1967. december 31. volt) a Hidepitd
Vallalattol ugy, hogy a Szent Istvan téri szlrdtar-
talyos vegatemeld fuggdleges tengelyU szivaty-
tyuival napi probléemak adodtak (Ez a techno-
l6gia mashol sem valt be)

Az allando felugyelet miatt szukséges kezeld-
épulet helyett evekig szornyu latvanyt nyujto
fabodek diszitettek a varos egykori foterét. Az,
hogy a tisztito- telephez ugyanugy nem ke-
szult ut és telefon, mint az ardicsi vizmuhoz,
csak "hab volt a tortan”. Ezek potlasa ebben
az esetben is termeészetesen az Uzemeltetd-
re maradt a Varosi Tanaccsal egyeztetve. De
ezen kivul szamos garancian tuli javitast és pot-
last is el kellett végezni, megteremtve a biz-
tonsagos Uzemeltetés feltételeit. Igy példaul
a Szent Istvan téri atemeld racsaknat, féelza-
rot, emeld gépet, indukcios mennyisegmerdt,
ventillatort kapott. Az EGRSV-150 tipusu fug-
goleges tengelyu szivattyukat Flygt buvarszi-
vattyuk valtottak fel és elkeszult a kezeld epulet
is. Az ipari tisztito kezeldépulete is megujult.
Ezekkel a fejlesztésekkel elértuk, hogy sem
nyari zaporok, sem belvizek idején egyszer
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sem tortént szennyviz kidntés a varosban.
S6t a szennyviz elvezetd rendszer ilyenkor tobb
szazezer kobmeter viz elvezetesevel mentesi-
tette a varos melyebben fekvo részeit az elon-
téstél. Ezt az eredmeényt azonban igen nagy
erdfeszitések aran tudtuk elérni. A varos csa-
padekviz elvezetd rendszere ugyanis kritikus
allapotban volt, (a viz visszatartasarol meg szo
sem esett akkoriban) igy a jol mukodsd szeny-
nyviz csatorna rendszer nyujtott védelmet
a tobblet vizek kartetelei ellen. Az uzemeltetd
igy egyszerre kUzdott az illegalis vizbevezeté-
sek ellen és a kiépult rendszerre valo szenny-
viz rakotésekert. A lakossag enhez kulonbozd
kedvezmeényeket kapott, a kerteshaz tulajdo-
nosok korében megsem aratott osztatlan si-
kert. Viszont az ipari bebocsajtok ellendrzese
rutin munka lett, nemcsak mennyiségi szem-
pontbol, hanem a pH ellendrzéstdl a toxicitas
meresig ellendriztuk a bebocsajtott szennyviz
mindseget is. Mindezek mellet vészkiomldket
es veszatkormanyzasi lehetdsegeket alakitot-
tunk ki, melyek igénybevetelere szerencsere
igen ritkan kerult sor.

Az infiltracio csokkentése érdekeben 1987-
ben a belvarosi rendszeren az akkor ujszeru
supersilic kezelést alkalmaztuk, 1996-ban
pedig a megyében elséként csbbéleléses
rekonstrukciot hajtottunk végre, elharitva
ezzel a rendkivul kellemetlen és koltséges
feltarasos csatornajavitast Mako féterén.
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A HARMADIK FAZIS

A rendszervaltas és az onkormanyzati torveny
kovetkeztében 1990-ben Uj fejezet kezdbdott
a telepulési vizikdzmuvek fejlesztéseben, mivel
azok letrehozasa es fejlesztése dnkormanyzati
lehetdsegaé, illetve kotelezettsegge valt. Sok kis
telepulés alanyi jogaval €lve mégis meglepetést
okozva sajat szennyviztisztitot épitett, ami na-
gyon magas fajlagos Uzemeltetési koltséget és
csatornadijat okozott. A kormanyzat ezert a ko-
z0s projekteket kezdte tamogatni. gy tortent,
hogy Mako Kiszomborral 0sszefogva palyazott
sikeresen a makoi szennyviztisztito korszerusite-
sére, illetve a kiszombori végatemeld és Ossze-
kotd nyomaocsd megepitésere. (A palyazo on-
kormanyzatok attol féltek, hogy tul nagy koltseg
esetéen nem kapnak tamogatast)

Ezt megeldzben azonban 1990-94 kozott
az els® makoi onkormanyzatis foglalkozott a ta-
nacstol Orokolt feladattal, ezért dr. Santa Sandor
polgarmesterrel osztrak-német tanulmanyutra
mentunk tapasztalatgyujtésre, mertitthon akko-
riban nem igen volt mit tanulmanyozni. Az on-
kormanyzat azonban 1994-ig nem adott be
tamogatasra iranyuld palyazatot)

A helyi vallalkozasi igények €s a varhatd EU-s
kovetelmeények miatt a masodik dnkormanyzat
sem vehette le napirendjérdl a szennyviztisztitas
fejlesztését. Ezért dr. Buzas Péter polgarmester-
rel angolszasz teruletre utaztunk és ott valasz-
tottuk ki az Uj szennyviztisztitasi technologiat.
Az 1994-ben megszervezett Mako-Tersegi Vizi-
kdzmU Kft-nél a projekt indulasaig rendelkezesre

alld 1débal igyekeztunk a legjobb, legujabb
megoldasok felkutatasaval elényt kovacsolni.

A harmadik fazis elsédleges célja az volt, hogy
a varos északi és eszak-keleti ipari Ovezetében
talalhato uzemek és gyarak tovabb mukodhes-
senek és fejlddhessenek. (Tejuzem, Hagymaku-
tato, Redodnygyar, Gumigyar, Butorgyar, Zoldért,
Kolbaszgyar, Volan stb., €s ipari Park letesulhes-
sen. Ez azért volt koltségesebb, mert az ingoi
szennyviztisztitd a varos nyugati oldalan fekszik.
Tiz kisebb szuksegszery csatornahalozat bovites
utan (példaul a korhaz és kornyeke, Navay tér
es kornyezete) 2002-ig kellett varni arra, hogy
az UTB ENVIROTEC Kft. tervei szerint az On-
kormanyzat megbizasa alapjan a Mako-Térsé-
gi Vizik6zmu Kft. lebonyolitasaban és muszaki
ellenérzése mellett elkészuljon az északi ipari
negyed csatornazasa. lgy megoldodott az dsz-
szes varosi szennyviz biologiai tisztitasa és ta-
panyag eltavolitasa, zsirlebontasa, a kezeld epu-
let kibdvitése és diszpécser kozpont kialakitasa.
A rendszer korszerU csdanyagokkal, 4 kozbensd
atemeldvel s a Barcsay utcan egy uj vegateme-
lGvel, mintegy masfel milliard forintert keszult el
Maké addigi legnagyobb beruhazasakeént.

A rendszer 6.000 m*/nap hidraulikai kapacitas-
sal, illetve 30.000 lakosegyenértekre keszult,
szippantott szennyviz fogadasara €s tapanyag
eltavolitasra is alkalmas technologiaval, uzemi
laborral, komplex iranyitastechnikaval, 18 km
elvalasztott rendszerl szennyvizcsatornaval €s
20 km nyomaocsovel.
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SIS 1asS2esz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

A szennyvizvonal fobb részel:

osztoakna: szukseg esetén a zaporviz ta-
rolova alakitott kétszintes ulepitdre lehet
a tobbletvizet kormanyozni

kézi és gépi racs

leveg&ztetett olaj- és homokfogo (két par-
huzamos vonal)

GOAL reaktor a zsirlebontashoz, enzim és
levegd adagolassal

ICEAS biologiai medence (harom darab
parhuzamos vonal automatikus SANITAIR
leveg&ztetd rendszerrel)

fertotlenitd medence

e végatemeld mennyisegmerdvel

e nyomocso a Marosba vezetéshez

o Kklorozo helyiség

e Iszapvonal f&bb részei:

e Qgravitacios iszapsuritd

e Iszapviztelenitd gephaz

e iszapcentrifura

e iszapszallitd konténer a komposztaloba szal-
litashoz

A hataridore és koltsegtullepes nelkul elke-
szult, a kontinensen elséként alkalmazott
SBR-ICEAS technoldgia hazai és nemzetko-
zi nivodijban is részesult. (A lebonyolitasaert
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es muszaki ellendrzeseert kapott bevetelbdl
vasarolta meg a Vizikbzmu kft. a Tinddi utcal
volt DEGAZ kdzpontot, ami most Mako varos
tulajdonat kepezi.)

A NEGYEDIK FAZIS

A tarsult onkormanyzatoknal a projekt mene-
dzselésehez szukseges szakmai felkeszultseg
hijan a kft. szakembereire harult a legnagyobb
teher. Helyi, megyei, regionalis, orszagos €s
FU-s szinten kellett bizonyitanunk azt, hogy
a szakmai program optimalis és fenntarthato.
Az évek soran azonban nemcsak az iranyito,
a kdzremukodd es mas felugyeleti szervek val-
toztak, hanem a projektmenedzserek is. A pa-
lyadzat végeén mar a nevukre sem emlékeztunk
azoknak a ,felsd projektmenedzsereknek”, akik-
kel a munkat elkezdtuk. Jellemzd pelda az is,
hogy a palyazat elején azt kellet bizonyitanunk,
hogy a technoldgia nem végez tapanyag elta-
volitast (mert ez a Maros befogado esetében
akkor nem volt kotelezd és ezért nem s ta-
mogattak a magyar hatosagok). Ket év mulva
pedig mar azt, hogy a Duna, illetve a Fekete
tenger vedelmeében tapanyag eltavolitasra alkal-
mas a technoldgia, mert kdzben megvaltoztak
a kovetelmenyek.)

Mako negyedik, az agglomeracio elsd csator-
nazasi programja 2014-ben fejez6dott be 10
eves elokeszités utan a harmadik palyazati for-
maban ,Kiemelt Eurépai Unids Nagyberuha-
zasként”, az érdekelt telepulések tarsulasanak
lebonyolitasaban, a Mako Tersegi Vizikdzmu
Kft. meghatarozo kozremuUkodésevel. (Bar ez

jogszabalyi valtozasok miatt mar nem jelenthe-
tett sem lebonyolitast sem muszaki ellendrzest)
A projekt Mako, Apatfalva, Magyarcsanad, Fol-
dedk, Maroslele, Kiszombor teljes csatornazasat
tartalmazta a megyeben alkalmazott legjobb
csoanyagokkal (kdagyag és SN8-as KGPVC cs6,
ami legalabb 10 szazalékkal megnovelte a koz-
mu erteket,) és tobbek kotott napenergiaval tor-
teénd automatikus iszapszaritassal a makoi tele-
pen. A tamogatasi palyazat és a kozbeszerzes
soran is sikerult megvedeni a jol bevalt alacsony
koltsegu, szennyvizbirsag nélkuli technologiat,
ami igen keves folyoszennyezest és vizterhelési
dijat eredményezett. Ugyan ugy, mint korab-
ban is, elkerultuk a vakuumos szennyvizgyuj-
t® halozatot, de a nyomas alatti részgyujtdket
kenyszerbdl tudomasul vettunk. AFIDIC ,sarga
kdnyves” kdzbeszerzést 12 honapos proba-
uzemmel is prébaltuk ellensulyozni.

A rendszer hataridére, a tervezett koltség tul-
lépése nélkul készult el, mint a kistérség eddigi
legnagyobb projektje, akkor 15 milliard forint
0sszegbdl, ami természetesen a szukseéges
gépjarmuflottat is tartalmazta. (Woma nagynyo-
Masu csatornatisztito, szippanto kocsi, kameras
kocsi, szerviz kocsi, konténer szallito, kotro- ra-
kodo, mobil aramfejlesztd stb.) A rendszer ka-
pacitasa 8400 m?*/nap és 52.500 lakosegyenér-
ték, a megeépitett gravitacios csatornahossz 1/5
km, a nyomovezetek hossz 69 km, az dteme-
6k szama 37 db, a bekotesek szama 14500 db
nagysagrendu. A szennyviztisztito telepen épult
eqgy kétszintes kezeldépulet, egy szocialis epu-
let, egy gépjarmu tarolo és egy kerékpartarolo.
A telep terepszintét 50 cm-rel megemeltettuk.
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A bovitett makoi szennyviztisztito szennyvizvo-
nalanak fobb eqgyseger:

e fogado, eloszto akna

e QEpi racsok, szurdpres

e levegOztetett homok- s olajfogo kotrohiddal

* homok viztelenitd

o GAL reaktor

» fuvogéphaz

e 0Sztomu a szennyvizontozes biztositasahoz

e 4 db biologiai medence keverdvel €s de-
kanterrel

e végatemeld

e meérdakna méerovel

e szippantott szennyvizfogado racs-szurd
préssel

» [Szapvonal fObb részer:

e [Olosiszap szivattyuk

e gravitacios surito 2 db

e viztelenitd centrifuga 3 db

o Viztelenitd géphaz

» polielektrolit adagolo rendszer

o SOLAR szarito csarnok atforgato és tovab-
bito rendszerrel 2 db

e Szaritott iszap tarolo

Ezzel a makoi agglomeracio egyik legnagyobb
problémaja megszunt, az un. kézmu ollé be-
zarddott, hiszen a kozel szaz szazalékos vizella-
tottsag mellett 90 szazalék koruli csatornazott-
sag valosult meg. Sajnos kozben eltelt tobb mint
negy evtized...
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A harmadik és negyedik csatornazasi program
palyazatainak elkészitése, a kdzbeszerzések,
a programok lebonyolitasa kuldon-kulén is
kotetre vald munkat takar, és jo6 példa a tele-
pulések és az uzemeltetd peldaértékd egyutt-
mukodésére.

Osszefoglalva Mako szennyvizcsatornazasanak
bo fel evszazados tortenetet, megallapithatjuk,
hogy a '60-as években allami-megyei beru-
hazaskent megvalositott elsd es masodik fazis
szakmai tapasztalat hianya miatti 0sszes hibai
es hianyossagai az uzemeltetd Csongrad Me-
gyei Viz- és Csatornamu Vallalatnak nehezen
teljesithetd kihivasokat okozott az akkori szUkos
lehetdsegek kozott, hiszen a silany gépészet és
kezdetleges automatika oriasi kockazatokat je-
lentett az uzemeltetd munkatarsak szamara.
A kivitelezbk pedig elsdsorban a talajvizszint
sullyesztésnél s a csdanyag megvalasztasnal
mondtak csédot. A tanuldopénz mindkét teru-
leten tulsagosan sok volt.

Ezzel ellentetben a Mako-Teérsegi VizikdzmU Kft.
altal iranyitott, lebonyolitott és ellendrzott har-
madik fazis méltan kapta meg a Magyar Hidro-
lOgiai Tarsasag €s a Kornyezetvedelmi Minisz-
térium Lampl Hugo-dijat, valamint az Angol és
Magyar Merndki Kamara Tearney Clark dijat. Ez
egy bizonyiték arra, hogy a legjobb min&sé-
get egy felelésségteljesen hosszu tavon gon-
dolkodd, innovativ szemléletu, szakmailag jol
felkészult menedzsmenttel rendelkezd Uze-
meltetd szervezet érheti el.
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A negyedik, az agglomeraciora is kiterjedd
kiemelt nagyberuhazas palyazati sikerében is
az uzemelteté Mako-Térségi Vizikdzmu Kft-
nek meghatarozo szerepe volt. Ennek koszon-
hetd, hogy a KEOP programban elsékent kapta
meg a projekt mind a hazai €s mind az unios
tamogatast tiz palyazo kozul. Szakmai tekinté-
lyével, a kozremukoddkkel kialakitott egyutt-
mukodessel érte el, hogy a rendszer szamos
iNnnovacioval €s a mashol alkalmazott csator-
nacsoveknél nagyobb szilardsagu csovekbdl
épuljon, a hosszabb élettartam és a kisebb uze-
meltetesi koltsegek erdekeben. A szennyviz-
tisztitd napenergiat hasznosit iszapszaritasra,
és kdnnyen bdvithetd, hogy ne akadalyozza
az agglomeracio fejlédését.

Otvenkét év tavlatabol ugy gondolom, hogy
minden tiszteletet és megbecsulést megérde-
melnek azok a jol felkészult szakemberek, akik
a Makai Kistérség ezen nélkuldézhetetlen infra-
strukturajanak létrehozasaban, fejlesztésében
és mukodtetésében az elmult hat évtizedben
eredmeényesen részt vettek. A katasztrofalis viz-
hianytol a biztonsagos teljes vizellatottsagig, es
a szennyvizek ,elsikkasztasatol” az artalommen-
tes elhelyezésig. Kiemelt szerepet jatszott ebben
a rendkivul bonyolult munkaban a Mako- Terse-
gi Vizikdzmu Kft., amely ket évtizedes mukode-
se vegen 2014. januar 1-jén felujitott allapotban
adta at a makoi viztornyot €s a szennyviztisztitot,
de jo allapotban a tobbi létesitmeényt is, korszeru
iranyitastechnikaval, online ellendrzési lehetd-
séggel és védelemmel ellatva. Nemigen érthetd

viszont az, hogy a hazai tapasztalatok és kutata-
si eredmeények miert nem hasznosultak jobban
a vizikdzmu szakmaban, pedig a technologial
fejlesztések mindharom & teruleten elkerulhe-
tetlenek a jovoben is.

Vegezetul talan az is eérzékelhetd, hogy a vizi-
kdzmu rendszerek bonyolultabbak és koltse-
gesebbek, mint a tobbi kozmurendszer. Hiszen
a vizszerzestdl, a vizkezeléstol a viztarolastol,
a vizelosztastol a tlziviz biztositastol kezdve
a szennyvizek osszegyujtéséig, artalmatlanitasa-
ig, hasznositasaig, illetve elhelyezéséig, az iszap-
kezelésig, iszap hasznositasaig, elhelyezeseig
nagyobb dimenziokkal es nagyobb energia fel-
hasznalassal mukodnek. Es akkor a csapadékviz
gazdalkodasrol meg nem is szoltam...

Mako, 2019. aprilis
Medgyesi Pal
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Budapesti MUszaki Egyetem Epitdmeérnoki Kar

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudomanyi Kar

Obudai Egyetem Rejté Sandor Kdnnyuipari és Kémyezetmeérndki Kar

Pannon Egyetem Nagykanizsai Kampusza
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