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ERJE EL HIRDETESEVEL
SZAKEMBEREK SZAZAIT!

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség a kor kdvetelményeinek megfeleld,
elektronikus formaban megjelend szakmai lapjat, a Hircsatornat
AZ AGAZAT 1000 SZAKEMBERE KAPJA KOZVETLENUL KEZHEZ kéthavonta.

Ennél talan még fontosabb, hogy — statisztikaink alapjan — atlagosan mintegy
750 ALKALOMMAL MEGTEKINTESRE IS KERUL minden lapszam.

A Hircsatorna széles korben torténd terjesztésével, igy a Hircsatorna tébb szaz,
a TELEPULESI ViZGAZDALKODAS SZELESKORU SZAKEMBER CSOPORTJAT érheti el
hirdetésével hatékonyan!

e avizikdzmu UzemeltetSk

. Ferv.ez’ok, k|V|teleizcl)k PROFESSIONAL
* iparivizfelhasznalok R 0 DAL

o« oktatasi intézmények INNQ VAT \/E
e minisztériumok és kormanyzati szervek '

e Onkormanyzatok

Az elektronikus formanak koszonhetéen hirdetéseiben aktiv tartalmak
megjelentetésére is lehetéség van, igy KOZVETLEN LINKEK, VIDEOK, ANIMACIOK
tehetik még vonzobba és informativabb hirdetését.

Kedvezményes arainkrél az alabbi linken tajékozodhat!

Reméljiik, On is meglatja lehetéséget a Hircsatornaban!
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KEDVES KOLLEGA!

.Kedves Kolléga!" Ez-
zel a felutéssel kezdte
minden egyes lap-
szamot Prof. Emerita
Dulovics Dezséné dr,
az 4gazat Dulovics Ma-
rikaja, aki mar nem le-
het kozottunk. Ebben
a ket széban koszont
ra minden Hircsatorna olvasora kedves és oda-
ado szemelyisége, €s az a szakmai, kollegaris
hangulat, ami annyira jellemzo volt ra. Szakmai
aldzatat pedig az dgazat és a Hircsatorna perio-
dika irant, mi sem mutatja jobban, mint, hogy
utolso mutétjét megeldzden is a lapszammal
kapcsolatos teenddket tisztazta fiaval.

Marika emlékét a Hircsatorna ezen lapszamaval
is Orizni kivanjuk, melyben gondolatébreszto
irasai, lelkiismeretes jegyzetel és tamogato cikk-
valasztasai huien tukrozik személyisegeét.

A fentiek tukrében taldan nem is meglepd, ha
a Szakmai Tudomanyos Rovatunkban olyan
formabonto szemléletet tartalmazo cikkeket
sorolunk ,Az egybehangolt viz és ,életanyag”
gazdalkodas’ cimmel Dr. Orszagh Jozsef neve
alatt, melyet Dr. Dulovics Dezséné vitaindito
irasa vezet fel, majd Padra Istvan ,Ellélegzett
jelen, elegetendd jovendd” publikacioja koze-
lit az dgazat szakemberei koreében is elismert

modon. Bizom benne, hogy Marika kezdeme-
nyezese, hogy a kulonbdzd szakagak s szem-
léletek kOzOs megeértése es egyuttes kozelitese
a hazai gyakorlathoz hidat képezhet a fenntart-
hato szanitacio iranyaba.

A MaSzeSz Hirek, Aktivitasok Rovatban O6sz-
szefoglalot olvashat a , A csapadékviz-gazdal-
kodas jelen gyakorlata, nehézsegei és jovobeli
lehetdsegel’, valamint a , Tapasztalatok es kihi-
vasok a membrannal torténd viztisztitasban”
c. Szakmai Napjainkrol. Beszamolunk az iden
is nagy sikerrel megrendezett Junior Szim-
pdzium eredmeényeirdl, és invitaljuk Onoket
a MaSzeSz Orszagos Viz Konferenciajara,
melyet idén elbszor budapesti helyszinen ren-
dezunk, a Budapesti Viz Vilagtalalkozo (BWS
2019) felvezetd rendezvenyekent.
Nemzetkdzi Kitekintés Rovatunkban folytat-
juk a Korrespndenz Abwasser folyoirat szem-
lézését, mig az Agazati Hirek Rovatunkban
kozzetesszuk a MTA VCSB, valamint a Magyar
Hidroldgiai Tarsasag uléseirdl.

Es ezUton is koszontdm a Hircsatorna uj fészer-
kesztéjét, Dr. Papp Mariat, aki a kovetkezdkben
negyedevente megjelend szaklapot jegyzi majd!

Az olvasashoz hasznos id6étoltést kivanok!

Sinka Attila
MaSzeSz fotitkar
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FOTITKARI BEKOSZONTO 2019

2019 AZ ATFORDULAS EVE

2018-ban a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szdvetség a korabbiakat is meghalado akti-
vitassal és szakmai részvétellel végezete munkajat: tamogatta az dgazat szakembereit, kép-
viselte a telepulési vizgazdalkodas érdekeit. Ez az év a megcélzott szakmai elismeréssel és
elégedettséggel dvezve, de még mindig nem az elvart gazdasagi stabilitassal zajlott le. 2019
az atfordulas évének tekinthetd.

2018-ban szervezetunk kiemelkedd aktivitasat
hol meglepd ellenszélben, hol a befektetett

—
a % v munkankat igazold tamogatassal vegezte.
o g m‘f_( Az ellenszelet elfogadva a haladas kovetkezme-
é su 5 E‘S nyekent, orommel tapasztaljuk azt az elismerd
E > % E d tamogatast, ami meég elhivatottabb aktivitas-
TECHNOLOGIAI Viz gso o E\N ra buzdit agazati celjaink elérése eérdekeben.
>
NEMZETKOZ| KAPCSOL ATDK o

A A Tesszuk mindezt annak reményében, hogy
'_ |NNOVAC|O == TECHNOLOGIA az a szakmai elismertseég és elégedettseg,
5 amely rendezvenyeinket, szerepvallalasainkat

E RT E K ET ovezi, egyre szélesebb korben vilagit ra arra
4 s az ertékre melyet a MaSzeSz képvisel, s mely
kiegészitd és hianypotlo a telepulési vizgazdal-

CSAPADEKVIZ-GAZDALKODAS kodas témakdrében.

ELETCIKLUS SZEMLELE
ViZBAZIS VEDELE

epuld tevekenysegunk, olyan stabilitast ered-
meényez, amely nélkulozhetetlen a MaSzeSz
altal kepviselt szinvonal és értékek fenntarta-
sahoz. Szévetségunk célja megdolgozni tamo-
gatoink elismeréséért!

= OKTATAS-KEPZES £.

ﬁ FENNTARTHATOSAG Az 4gazati folyamatokat erzekelve, 2019 olyan
E VIZ- E RT E K fordulat.ot hc?zhat el, mglynek eredmenygkent,
E SZAKEMBER FORUM az eddig vegzett lelkismeretes munkankra
<
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Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

Tovabbra is kiemelten fontos szamunkra az a te-
lepulési vizgazdalkodas egeszet tekintd muko-
dés, amelyben az egyes érdekkorokon tul te-
kintve ugy probalunk a szakma kihivast jelentd
problémaira gyakorlati megoldast talalni, hogy
mindezt egyutt tesszuk azokkal a tarsszerve-
zetekkel, agazati szerepldkkel, szakemberek-
kel, akik nélkul a megoldas olykor egyoldalu
és kétseéges. Elképzelésunk hitelességére mind
minisztériumi, mind uzemeltetdi, mind onkor-
manyzati, €s vizipari szinten is olyan megeré-
siteseket kaptunk, amellyel 2019-ben elni kell,
amelyért 2019-ben is érdemes tenni.

Az alapteveékenysegunket jelentd, szakmai ren-
dezvényeken megvalosulo tudastranszferen,
€s a junior koru, fiatal szakemberek tamoga-
tasan tul, aktivitasaink kozul iden, a tarsadalmi
szemléletformald Viz-érték kampanyunk or-
szagos kiterjeszteset, a Budapesti Viz Talalko-
zon valo 2019. évi szakmai szerepvallalast, es
a Magyarorszagi Uzleti Tanacs a Fenntarthato
Fejlédésert (BCSDH) szervezetet tamogatva
megvalosulo ,Action 2020 Viz éve program-
ban” valo egyuttmukodeésunket emelem Kki.

Figyelmukbe ajanlom és kérem, tajekozodja-
nak idei tevekenységeinkrdl, és orommel hi-
vom Ondket a kdzods gondolkodasra, szakmai
egyuttmukodésre!

Kivanom az agazatban dolgozo szakembe-
reknek, és a Magyar Viz- és Szennyviztech-
nikai Szovetségnek egyarant, hogy az idei év
elhozza azokat a sikereket és eredmeényeket,
amelyéert megfeszitett munkajukkal az agazat
eérdekében nap mint nap tesznek.

Sinka Attila
fotitkar

vizipari

CEGEK, i

ViZFELHAST
TERVEZOK, NALGK

KIVITELEZOK <
I

OKTATOI-,
TUDOMANYOS
by INTEZETEK

vizikozsu £ o
ozemerretor " o

MINISZTERILMOK
ES HATOSAGOK

ONKOR-
, MANYZATOK
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BUCSU
PROF. EMERITA DR. DULOVICSNE DOMBI MARIA DR.

PROFESSZOR ASSZONYTOL

1937/. februar 9-én,
Szegeden szuletett.
Egyetemi diplomait,
doktori mindsitéesét
kituntetessel szerezte.
Rovid tervezdi gya-
korlat utan a BME Va-
rosepitesi Tanszékeén
lett tanarseged, majd
az ujonnan szervezddod Vizellatasi es Csator-
nazasi osztalyon, illetve késdbb Tanszékén
adjunktuskeént csatornazasi targyat oktat.

Marika nenikepl9/1-ben felkérést kapott
az Ybl Miklos Epitdipari MUszaki Foiskola
Mélyépitési Tanszékének megszervezésere,
az infrastruktura targyak oktatasi anyaga-
nak kialakitasara, benne az oktatas szerve-
zéseére, fejlesztésére. Munkajaval rovid idd
alatt — kulonosen a vizi kozmuvek teruletén
— az idokozben vezetesevel Intezette alakult
szervezet az orszag eqgyik kiemelkedd nevet
szerzett oktatasi muhelyéve fejlédott. Az al-
tala irt oktatasi jegyzeteket, tervezési seged-
leteket eldszeretettel hasznalta a legtobb
tervez6 ceg is. Szakmai elismerését femjelzi,
hogy az idokodzben Szent Istvan Egyetem-
hez csatolt, és egyetemi karra alakult szerve-
zetben betoltotte a tudomanyos féigazgato

helyettesi beosztast is. ,Iskolateremtd volt”
s kitorolhetetlen érdemeket szerzett mind
az Ybl Foiskola oktatasi szinvonalanak, mind
a kdzmuves oktatas orszagos elismertsege-
nek megteremtéseben.

Kulonleges erdeme, a vizelldtas-csatornazas,
és vele parhuzamosan a furdd szakuzemel-
tetési oktatas bevezetese, mely tette kereset-
tebbé és népszerubbé kar arculatat. Hallgatoi
kozul a szamosan a szakterulet neves kép-
viseldi, vezetdi lettek. Tanitvanyai tiszteltek
szerették, a gyakorlati életbdl is visszajartak
hozza tanacsért. Tenylegesen harom gene-
raciot nevelt fel a hazai épitdipar szamara és
hozza jarult sok novendék valamint munka-
tarsa szakmai kibontakozasahoz.

Kutatasi terulete a csatornazas mellet a csapa-
dékviz gazdalkodas, melyekkel kapcsolatban
szamos tanulmanyt, beszamolot adott kozre.
Publikacioinak szama meghaladja a szazat.
Cikkeib&l kisugarzott a célszerlseg a szakmai
tudatossag és az eldrelépes szukségessege,
fontossaga.

Magas szintl oktatasi tevékenysege mellett
szamos tarsadalmi szerv tdmaszkodott kivalo
szervezdi, oktatol képessegeire. A Hidrologial
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Tarsasag Oktatasi Bizottsaganak husz éven
keresztul elndke. A Magyar Mérnoki Kama-
ranak és a Vizgazdalkodasi és Vizépitési Ta-
gozatnak alapitasa ota tagja. 1999 ota reszt
vesz a Tagozat Min&sitd Bizottsaganak mun-
kdjaban. A Magyar Viz- és Szennyviztech-
nikai Szovetség Alapitd Tagja, férje halala
utan a Hircsatorna periodika f&szerkesztdje.
A Magyar Tudomanyos Akadémia Vizgazdal-
kodas-Tudomanyi Bizottsaganak, valamint
a Vizellatasi és Csatornazasi Bizottsaganak
tagja, az Oktatasi Bizottsag vezetdje. Tobb
szervezetet képviselt a Magyar Szabvanyugyi
Testuletben.

Tevékenyseget szamos allami és tarsadalmi
kituntetéssel, oklevéllel ismertek el. A teljes-
seg igenye néelkul meg kell emliteni a Koztar-
sasagi Erdemkereszt EzUst Fokozatat (2003.),
a Vasarhelyi Pal Dijat (BM 2017), a Zielinski
Dijat (MMK 2016.) az MHT tiszteleti tagsagat
(2008.), és Bogdanfy Odon Dijat (2003.),
A Magyar Felsdoktatasert” Emlekplakettet
(2007) a SZIE Babérkoszoru Arany fokozatat,
(SZIE Rektora 2004.); tobb alkalommal a ,Ki-
valo Munkaért” Miniszteri kituntetest, valamint
a Dr. Benedek Palrol utobb elnevezett , Arany
Fedlap” Dijat (MaSzeSz 2014.). 2018-ban kiér-
demelte a ,vizes tarsadalom” legrangosabb
elismeréset, a Reitter Ferenc Dijat (MaViz).

A professzor asszony a hazai kozmuves tar-
sadalom ,Nagyasszonya“ volt, akit a tisztelet,
elismerés, megbecsulés és szeretet Ovezett.
Szemelyisége Intézmeény volt! Sohasem
azt tekintette, hogy felette milyen zaszlot
lengetnek, hanem hogy az altala képviselt
kozmuUves szakma ugyenek szekere minél

eredmeényesebben, zokkend mentesebben
haladjon ebben a gazdasagilag kuldonosen ro-
gos uton eldre. Amilyen szelid, anyaskodo és
szerény ember volt csaladi €s barati korben,
ugyanolyan harcosa volt szakmai meggyd-
zbdésének. Teljes hittel szolgalta szakmajat.
Sajnos a kiszamithatatlan sors 82. szuletés-
napja elétt néhany nappal elragadta kozu-
lunk, s potolhatatlan Urt hagyott hatra baratal,
kollégai szamara.

Mint mindig segitdkeész kolléga, mint kedves,
joindulatu barat, mint oktato, mint szaktekin-
tely koztiszteletnek, szeretetnek es kulonosen
nagy szemelyes megbecsulésnek kijaro tisz-
teletet erdemelt ki.

Bucsuzunk Téled, Marika!l Bucsuznak Ontél,
Professzor Asszony! Allnatatossaga hitet, erét
€s biztatast ad nagyszeru életmuve folytata-
sara.

Példakep volt, és peldakép lesz a jovo koz-
muves nemzedékei elott!

Eletmiive elétt fejet hajtva bucsuznak
az elbtte tisztelettel adozo intézmények,
€s tarsadalmi szervek, amelyek kiemelkedd
munkassaga és embersége elismeréseként
sajat halottjuknak tekintik:

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség
Magyar Mérndk Kamara

MTA Vizellatasi és Csatornazasi Bizottsaga
Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos
Epitéstudomanyi Kar
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SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

VITAINDITO A FENNTARTHATO SZANITACIO
UTJAINAK MEGTALALASA ERDEKEBEN

PROF. EMERITA DULOVICS DEZSONE DR. SZIE

Kulcsszavak: szanitacio, szennyviziszap, szennyviz, NO - MIX, szurkeszennyviz, csatornazas,
szennyvizkezelés, ECOSAN, VIZGAZDA, ENSZ Fenntarthato Fejlesztési Célok, SDG. 6.2,

Az ENSZ Fenntarthato Fejlesztési Céljai 6.
pontjaban talalhatd a 6.2. szamu, a bolygonk
szanitacidjara vonatkozo SDG. (A Szerkesztd
megjegyzese: Sustainable Development Go-
als roviditeése), mely a MaSzeSz profiljat szo-
rosan erinti.

A szanitacio tag fogalom, tobb szotari meg-
feleldje kOzott jelen esetben az egeszsegugyi
berendezesekre vonatkozik, mely itt a szenny-
viz fogalmi korére terjesztheto ki és az egye-
sitett rendszerl (csapadéek és szennyviz)
gyujtéstol, az elvalasztott, vagy tobbszorosen
elvalasztott (ECOSAN) szennyvizcsatornaza-
son (Dulovicsné, 2002) at, a decentralizalt
szennyvizelhelyezésen, és tarolason (TFH ke-
zelés) tul (Gyuricza et Dulovicsné, 2013), vagy
az urgodros, vagy akar komposzt vece meg-
oldason (www.eautarcie.org/hu/) keresztl
valosulhat meg.

A Magyar Hidrologiai Tarsasag 2018.évi gyulai
Vandorgyulese féeldadasokban (Kordsi, 2018.,
Szollosi- Nagy, 2018.), elemezte az ENSZ al-
tal megfogalmazott celok kitlzesének szuk-
segesseget, és az |. Szekcio a részcelok hazal
feladatait vizsgalta. A Magyar Viz- és Szeny-
nyviztechnikai Szovetseg szakmai érdeklddési
korébe tartozo, és a Hidrologiai Kozlony 2018.
évi 4. szamaban (Kugler, 2018.) és (Dulovics
Dneé, 2018), ahol a két eldadas szerkesztett
valtozata jelent meg. Az utobbi alapjan szuk-
ségesnek tarthato, az ott megfogalmazot-
takkal kapcsolatosan annak elemzeése, hogy
e szakteruleten milyen lehetdségek allnak
rendelkezésre, a fenntarthatdsag széleskoru
figyelembe vétele kapcsan, a szoba johetd
megoldasok alkalmazasara, €s azok vizsga-
latara. Ezzel kapcsolatosan szeretném meg-
inditani a hazai figyelemfelkeltést a HIRCSA-
TORNA 2019. évi. 1. szamaban azzal, hogy
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milyen, jelenleg keveésse ismert €s alkalmazott
megoldasok johetnek is szoba annak érde-
keben, hogy hazankban az ENSZ 6.2. szamu
Fenntartasi Fejlesztési Céljait biztositsuk, és
szeéleskoru forumot teremtsunk arra, hogy
Kollegaink a kozoltekrdl velemenyuket kifejt-
hessék. Az ugyanis megalapozottnak latszik,
hogy paradigmavaltasra van szukseg, €s en-
nek megtalalasa nem egyszeru feladat, csak
kozos munkaval, egyetértes esetén biztositha-
to Ehhez pedig megfeleld ismeretekre, meg-
alapozott vizsgalatokra, értékeld hatastanul-
manyokra, adaptaciora stb.-re van szukseg.

A fent hivatkozott gyulai eléadasban koveten-
doé feladatnak harom fé iranyt fogalmaztam
meg, mint:

e aszennyviz értékes folyékony- és szaraza-
nyag tartalmanak ujrafelhasznalasat, mely-
nek torténetérdl Juhasz Endre (2011) mar
beszamolt,

« a meglévd, e célt szolgald haldzatok és
tisztitasi technoldgiak uj célokat is kielégi-
t6 rekonstrukciojat a NO DIG (ne ,takarjuk
ki") és NO MI X (ne ,ontsuk” ossze) elvek
alkalmazasaval,

e €5 a 2000 LE- nél kisebb agglomeraci-
Ok szennyvizkezelesének megoldasat,
a szurke szennyviz ujra-hasznalatanak
elfogadtatasat es eldtérbe helyezését.

Mindharmat kozosen, egymast kielégitve cél-

szerU megvalositani, és ez ujszertd megkoze-
litest, paradigmavaltast kivan.

10

Miindokolja a paradigmavaltast? Erre Szolldsi
- Nagy Andras (Szolldsi - Nagy. 2018) hivat-
kozott cikkeben talalunk utalast. Az egy fére
juto atlagos vizkészlet 1975 ota dramaian
csoOkkent- megkdzelitdéen globalisan 15 500
m?>/f6. év-rél- 5 000 m?/fé. év-re, hazankban
ma 11 700 m3/f&.év. A jelenlegi figyelembevett
globalis letszam 7,7 milliard f6, 2050-re 9,6
milliardra becsulhetd. Az urbanizacio es a de-
mografiai robbanas a vizigény ndvekedését
prognosztizalja.

Ugyanakkor a hidrologiai korfolyamatban je-
lentds valtozasok tapasztalhatok, a korabbi
torvenyszertsegek adatait linearis felfogasban
—azért mert a jJovd mar nem a mult egyenes
kovetkezmeénye —nem lehet alkalmazni. Ezek
az adatok felvetik a csatorna-mutargy-vasbe-
tonszerkezet épittmerndok felfogas helyett
az un. ,soft engineering” szemlélet szukseg-
szerl bevezetéset (Szolldsi-Nagy, 2018).

Ezt mutatta be Ligetvari (2018) is, a MaSzeSz-
KSZGYSZ kOzOs szennyviziszap €S szennyviz
hasznositasi foruman tartott eldadasaban.

Es a vilag raindult erre a valtozasra. A vizkészlet
csOkkeneés ées a klimavaltozas miatt bekovet-
kezo felértekelddes rairanyitotta az ivoviz-ta-
karékossag €s az ,uj viz" (a tisztitott szennyviz
ujrafelhasznalas, valamint a csapadekviz-gaz-
dalkodas) fontossagara a figyelmet. Az idoja-
ras hektikussaga pedig a vizvisszatartas, a ta-
rolas eés rugalmas uzemeltetés lehetbsegenek
kikerulhetetlen voltat huzza ala.

A tevekenysegunkben a kornyezetszennyezes
csokkentése, a VKI altal eldirt jo vizmindséqi
allapot elérese erdekeben tett harmonizacios


https://www.maszesz.hu/

lépéseink bonyolult eredményeket adtak, me-
lyeket komplex egymasra hatasuk révén nem
egyszer(, de szukséges értékelni. Es az ér-
tékelés alapjan meghatarozni a jovo teen-
doit (Somlyody,2018). Ilyen keérdes lehet pl.
a befogado talajra tortend kiterjesztesenek
igénye, az atterhelés hatasanak ismerete és
eldrebecslése. Es keérdésként merul fel, hogy
elveink, ismereteink ehhez elegenddek-e?
A bonyolult kérdések tobbiranyu tudast, tudos
teamek egyuttmukodeset igenylik.

A nemzetkozi figyelem fokuszal a valtozas
szukseégszerusegere. Néhany példa felsorola-

sa kovetkezik ezen figyelem koncentraciojara.

Az ISO TC -282 WATER REUSE muUszaki bi-
zottsaga szelsebesen fejleszti a szennyviz Uj-
rahasznositasaval kapcsolatos szabvanyosito
munkajat.

Negy tudomanyos bizottsaga a kovetkezd te-
makban mukodik (www.ISO TC-282):

Tudomanyos Bizottsag megnevezése:
SC.1. A viz Ujrahasznositasa ontozesre
SC.2. A viz Ujrahasznositasa varosi teruleten

SC.3. Az ujrahasznositas kockazatkezelése €s
ertékelése

SC.4. Ipari viz Ujrahasznositasa

Osszesen:

2018. szeptember 13-14 —én rendezte meg
a MaSzeSz a harmadik ASEM Seminar on Ur-
ban Management-et, az Eurasian Water Con-
ference keretéeben Budapesten, ahol a valtoz-
tatas alternativainak sokszinu tarhaza vonult
fel.

2018. november 18-3n rendeztek meg pl.
a kinai Shenzenben a viz Ujrafelhasznalasaval
foglalkozo ISO és CEN (Europai Szabvanyosi-
tasi Kozpont), valamint MSZT (Magyar Szabva-
nyugyi Testulet) részvétell workshopot a NO
MIX ( ne ontsuk ossze) elv alkalmazasi példa-
inak jegyeben.

Az EU kiadta a szennyviz Ujrahasznositasa-
nak terjedese erdekeben a tisztitott szennyvi-
zek ontozéses ujrahasznositasara vonatkozo
18/340 rendeletét A, B,C,D célokbol, amely-
ben a D a nem élelmiszer célu felhasznalas
feltételeit tartalmazza.

kiadott anyag db. fejlesztés alatt db.

5 5
3 2
3 6
0 7
11 20
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Az IWA (International Water Association-
Nemzetkdzi Viz Szovetseq) 2019. junius 16-20
kozotti idore hirdette meg Berlinbe az Water
Reuse 2019 cimuU viz ujrafelhasznalasi nem-
zetkdzi konferencigjat.

Megitelesem szerint azonban mindenekelott
tisztaznunk kell azt, hogy mit ertunk a telepu-
lési vizgazdalkodasban ennek a paradigma-
valtasban a fogalmai alatt, hogy egyértelmd
megfontolasokat alkalmazzunk. Utana ve-
gyuk szamba a tiszta fogalom hasznalat mel-
lett azokat a modszereket, amelyek megfeleld
kutatasi eredmeények alapjan, ezt a valtozast
a sajatossagaink, adottsagaink esetében
a fenntarthatdosag mindharom halmazaban
kielégitik, vagyis a kornyezet, a tarsadalom es
a gazdasagossag kritériumainak kozos met-
szeteit tartalmazzak. A megvalosulas feltétele
azonban kuldonosen a gazdasagi lehetdség,
melyhez elengedhetetlen a politikai akarat.
JOjjon tehat létre a mUszaki, gazdasagi és
jogi szabalyozas Osszhangja, amely biztositja
a szukseges fenntarthatosagot a valtozasban.

A HIRCSATORNA e szamanak lapjain két vita-

indito cikket talal a Nyajas Olvaso. Ezek:

o Prof. Dr. Orszagh Jozsef: Az egybehangolt
viz- és ,életanyaq” gazdalkodas (www.eu-
tarchie.org), és

« Padra Istvan (BACSVIZ Zrt)): Ellélegzett je-
len, elegetendd jovendd (Avagy hogyan
eljuk fel gyermekeink jovojet a jelenleqi
gazdasagi novekedésunkkel).

Mindkettd esszészerl megfogalmazas-
ban probalja a fenntarthatosag érdekében
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ismereteit, tapasztalatait és ezek alapjan né-
zeteit ismertetni, a ,NO MIX" szemlélet pilla-
natnyilag szélso helyzetének tekinthetd koor-
dinata-rendszerben.

Kérem az itt kozzétett irasokhoz T. Olvasoink-
tol a vélemeényeket, azzal a szemlélettel, hogy
a hazai sajatossagok, keruleti feltetelek s ta-
pasztalatok mit tesznek e kérdésben lehetove,
€s milyen tovabbi kutatasok vegzése, tapasz-
talatok OsszegyuUjtese kell a fenntarthato fej-
lesztés utjanak, a mitelepulési vizgazdalkodasi
szakteruletunkon torténd kijeloléséhez.

Ebben a reményben kérem, hogy tudasuk-
kal, tapasztalataikkal jaruljanak hozza a 6.2.
SDG hazai, a szanitacio széles tarhaza fenn-
tarthato utjainak a megtalalasahoz, az eset-
leges tévedések elkeruléséhez.
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Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

AZ EGYBEHANGOLT Viz- ES ELETANYAG
GAZDALKODAS

PROF. DR. ORSZAGH JOZSEF
WWW.EAUTARCIE. ORG

Kulcsszavak: biomassza, szennyvizgazdalkodas, lakossagi vizellatas, klimavaltozasok

1. MIT AKARUNK? A VALASZTAS EGYSZE-
RU: ,ECOLOGICAL SANITATION” VAGY EGY
SOKRETU, MEROBEN UJ MERNOKI TUDO-
MANYAG?

Nincs fenntarthato vizgazdalkodas fenntart-
hato életanyag-gazdalkodas nélkul és viszont.
Ehhez a terulethez csatlakozik még az éleimi-
szer-termeles, a klimavaltozasok tudomanya €s
meg sok mas tudomanyag is. Amikor az em-
ber belenyul a Természet rendjébe, ezekkel
az osszefuggeésekkel szamolni kell. Az alant
rovid essze célja annak a szemléltetése, hogy
termeészetes kornyezetében a jelenlegi ,sanita-
tion’- nak nevezett mernoki tudomany musza-
ki megoldasai, még akkor sem ,fenntarthatok”,
amikor az ,ecological” jelzét hozzaragasztjak.
Az oka egyszerU: amikor a jelenlegi ,ECO-
SAN" fogalomrol beszelunk, akkor a Termeszet
rendjének csak egy nagyon kis részet vizsgaljuk
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avalos osszefuggeések tanulmanyozasa nélkul.
Egy uj, multidiszciplinaris megkozeliteshez vi-
szont tisztazni kell néhany kulcs-jelentdseégu
fogalmat.

2. HAROM TISZTAZNI VALO FOGALOM

Biomassza joveveny-szavunk fogalomzavar-
hoz vezethet, ugyanis ebbe soroljak azt a ket
fogalmat, amit magyarul éléanyagnak es éle-
tanyagnak nevezhetunk. Bar, szigoruan véve
a kettd kozotti valaszvonal nem éles, felhasz-
nalas szempontjabol a megkulonboztetes
fontos. Az éldlényeket alkotd anyag él, tehat
LEléanyagnak” tekinthetd. Az éldleny halala, ill.
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pusztuldsa utan, teteme életanyagga” alakul.
Viszont az elélény uruléke is az, annak elle-
nére, hogy ebben az életanyagban is vannak
mikroszkopikus élélények. Fontos megallapi-
tas: az allatvilag (amibe bioldgiailag az ember
is tartozik) éléanyag tomegét, annak az lru-
lék- (életanyag) termelése tébbszdrosen
meghaladja. Ez a nagy-mennyiségu életa-
nyag a viz, a szén, a nitrogen és a foszfor ter-
meszetes kor-folyamatainak vilagmeretekben
egy nem elhanyagolhatd hanyada. Melléke-
sen megjegyezve, ez pontosan a varosi szeny-
nyvizek legértékesebb Osszetevdje, aminek
molekula-szinten valo elpusztitasa (oxidalas-
sal) egy valosagos merénylet az élévilag ellen.

Az életanyag 70-90 szazaléka viz. TObbek
kozott ezert nem lehet a viz- és az eleta-
nyag-gazdalkodast egymastol elvalasztani.

A masodik fogalom, amit ,vizaramlasnak”
neveznek, a viz természetes korforgasahoz
kapcsolodik, annak egy jelentds része. Pon-
tosan az a rész, amire a szennyvizkezelés eqy
jelentds behatast gyakorol: a természetes vi-
zaramlas a foldre érkezett csapadékviz bo-
nyolult Utja az dceanok fele. Egyeldre csupan
azt jelezném, hogy ezt a termeészetes viza-
ramlast a jelenlegi szennyvizkezeles nagyrészt

Jrovidre zarja". Ennek viszont sulyos kornye-
zeti behatasai vannak.

A harmadik fogalom a ,sanitation” harom ve-
gyi elemehez, a nitrogénhez, a foszfornoz €s
a kaliumhoz kapcsolodik. Hiba ezeket az NPK
anyagokat ugy kezelni, mint a vegyi mez6-
gazdasaggal foglalkozo agrarmernokok. Ezt
a gondolatot itt bovebben nem lehet kifejte-
ni. Csupan azt jelezni, hogy a fenntarthatd
szennyvizkezeléskor, ezeknek az anyagok-
nak nem a mennyisége a mérvado tényezd,
hanem a harom elem molekula-rendszerek-
ben elfoglalt helye. A fenntarthato vizgazdal-
kodas tudomanyanak az egyik legfontosabb
célja, pontosan ennek a ténynek a gyakorlat-
ba vitele lenne. Ez a jelenleg kovetett cellal (a
szennyvizek tisztitasaval) ellentétes.

3. MIT TESZ A ViZ IGAZI GAZDAJA?

Az Uj vizgazdalkodas meérnoki tudomanynak
a neve a VIZGAZDA. Ebben a rendszerben
ugy gazdalkodunk a vizzel és az életanyag-
gal, mint a csaladjat szeretd apa a csalad va-
gyonaval. Felreertesek elkerulése vegett egy
jO gazda a rendelkezésre allo pénzosszegeket
nemcsak sporolassal noveli, hanem a pénz
tudatos kezelésével [1].

WA jelenlegi vizgazdalkodas kézpontjaban a ,vizzel valo takarékoskodas” all, ami gyakran hibas technoldgidk kidolgozasahoz vezet,

amit a ,green washing’, ,zoldre mosott” muszaki megoldasok kozé kell sajnos sorolni. Csupan egy példa erre a furddviz vécéoblitésre

valo felhasznalasa. Amint azt majd latni fogjuk, eqy fenntarthato szennyvizgazdalkodasban, méeg a veéce oblitévizére is szukség van.

Az is kiderul, hogy a haztartasokban a vizzel valo takarékossag is egy mas megvilagitasba kerul. A mezdgazdasagban ez a felfogas a viz

visszatartasahoz vezet, amit természetesen a szennyvizekre is ki kell maradéktalanul terjeszteni. A szennyvizek tisztitasa és élévizekbe

valo vezetése nem tartozik a fenntarthato vizgazdalkoddshoz.
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A fenntarthato szennyvizkezelés harom leg-

fontosabb felismeréese:

* A haztartasok és az élelmiszer-ipar altal
termelt szennyviz nem hulladék, hanem
az elovilag (bioszféra) zavartalan mukode-
senek eqy erdéforrasa, egy néelkulozhetet-
len alapanyaga.

o Aszennyviz akkor valik hulladékka, amikor
a szappanos es a fekalias vizet 0sszekeve-
rik. A kornyezetre veszeélyes hulladékokat
a szennyviztisztitas keszit beldle.

« Szelektiven begyljtve a szennyvizek
az utolso literig felhasznalhatok anélkul,
hogy az elévizekbe, vagy a foldalatti viz-
bazisokba szennyezés onnan bejuthatna.

A mindent a szennyvizcsatornaban rendszer
(Google keres®: ,youtube vizgazda“) azonos
alapelveken nyugszik, mint a mindent a ku-
kaba felfogas, csupan kornyezeti behatasai
sokkal sulyosabbak.

4. A JELENLEGI SZENNYVIZKEZELES NEM
MEGFOGALMAZOTT ALAPELVEI

A kornyezet kimeéléséhez a szennyvizet
a lehetd leghatasosabban tisztitani kell.
A cél tehat a leghatésosabb szennyviz-
tisztitas, és nem a kornyezeti behatasok
minimumra valo csokkentese lett, annak
ellenére, hogy a 91/271-es eurdpai direk-
tiva elsd torvenycikke is ezt irja eld.
» A begyUjtés és a kezelés eqgyszerusitésére
a fekete- és szurke-vizet Osszekeverve kell
a csatornaba onteni.
o A szakemberek szamara a varosi szenny-
viz Osszetétele egy megvaltoztathatatlan
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adat, amire ala-pozva a szennyviztisztito
berendezeseket méretezik. Ez az un. ,la-
kosegyenertek’, aminek a pontos osszete-
telét még a vizgazdalkodasi szabvanyokba,
eldirasokba is bevezettek. Ennek a merev
felfogasnak koszonhetden a szakembe-
rek altal elfogadott tény, hogy a keletkezd
szennyvizek osszetetelének a meghataro-
zasaval, és ennek a vizsgalatnak alapjan
a megvaltoztatasaval felesle-ges foglal-
kozni.

o Feltehetben az egyszerusités érdekében,
a tisztitott vizek folyokba valo kibocsatasa
lett a szabaly. Holott, pontosan ezt kellene
minden aron elkerulni.

o Atisztitott szennyvizek befogado kozegbe
valo kibocsatasi hatarértékeinek meghata-
rozasanal altalaban nem tesznek kulonb-
séget az élovizbe tortend elhelyezes és
a talajba szivarogtatas kozott, vagy ha tesz-
nek is, lehetséges, hogy éppen a talajba
valo elhelyezésnél irjak eld a szigorubbat
(Lasd a magyar 30/2008 (XII.31) Kormany
R-1).

Van meg egy hatodik alapelv is, ami a lakossag

jelenlegi vezetekes kommunalis ivoviz-szol-

galtatasanak az alapja, ami szerint

 minden haztartasi hasznalatra a szabva-
nyokat kielegitd ivovizet ir eld, valamint
a kulonbozd vizforrasok osszehangolt
hasznositasat nem egyenrangu torvenyes
kezelesben részesiti. Ez alol csak a keletke-
7és helyén hasznosithato, nem ivo- (hasz-
nalati) mindsegu vizek felhasznalasara ad
felmentést a 16941 EN szabvany 1. (csapa-
deékviz hasznositas) és 2. (szurke-viz hasz-
nositas) kotete.


https://www.maszesz.hu/

Konnyen kimutathato, hogy az elsd alapelv-
nek pontosan az ellenkezdje az igaz: minel
hatasosabban tisztitjuk a szennyvizeket, annal
jobban karositjuk és szennyezzuk a kornyeze-
tet. A masodik alapelv, a mindent a szenny-
vizcsatornaba rendszer eldirasa azonos — es
hibas — elgondolason nyugszik, mint a ,min-
dent a kukaba" felfogas. A harmadik alapelv
a szennyezest a forrasnal megeldzd megolda-
sok kutatasait tette félre. A negyedik és otodik
alapelv nem veszi tudomasul azt a bizonyitott
tenyt, hogy az élévizekbe, mint befogadokba
valo kibocsatas kornyezeti behatasai magasan
meghaladjak a talajba szivarogtatasét. Egy ha-
tasosan tisztitott szennyviz élévizbe valo kive-
zetése tobb kart okoz, mint akar a kezeletlen
szennyviz talajba szivarogtatasa.

5. A FENNTARTHATO SZENNYVIZKEZELES
FELE VEZETO UT HAROM ALLOMASA

a) Szemléletvaltas

Nagyon talaldoan, Joo Lajos szerint a szemlé-
letvaltas legfontosabb eleme a VALLALKOZO
és a GAZDALKODO felfogas kozoétti helyes
valasztas. Ezzel a fenntarthato vizgazdalkodas

PIAz EU viztorvényeinek a négy alapelve:

felé vezetd Uton lévd egyik legnagyobb aka-
dalyt jeloli meg. Jelenleg a vizgazdalkodast
pénzhasznot termeld vallalkozasok iranyitjak,
akik a tudomanyos kutatasokat is finansziroz-
zak. Ez a helyzet a kutatasi celok eldirasaval
a vizgazdalkodas tudomanyat kornyezetvede-
lem szempontjabol kimutathatoan zsakutca-
ba vezette.

Amikor szemléletvaltasrol beszelunk, elsd
lepesben tisztazni kell azt, hogy a jelenlegi
NVizkozeli” tudas és gyakorlat milyen alapel-
vekre, értékekre, paradigmakra épul. Ezutan
erdemes kivalasztani a valtoztatasi teruleteket.
Az Uj paradigmakra meég visszatérunk, beveze-
tésre erdemes feleleveniteni az eurdpai viztor-
vények négy alapelvét [2]. A masodik alapelv
a szennyvizek kezelésére, az Osszes rendel-
kezésre 3allo technologia vizsgalatat irja eld,
a leghatasosabb és a legolcsobb megoldas
kivalasztasara. A gyakorlatban Eurdpa-szerte
csak egyetlen technologia kerult vizsgalatra:
a szennyviztisztitas. Ezt fejezik ki a jelenleqi
vizmernoki tudomany fenti alapelvei, amit ma
mar nagyon surgos lenne alaposan felulvizs-
galni, és atértékelni.

1. A tagallamok csak olyan torvényeket hozhatnak, amelyek a kornyezetet legalabb olyan hatasosan vedik, mint az europai direktivak.

Hatasosabb torvényeket alkothatnak.

2. Mindig az elfogadhato aron, a rendelkezésre allo legjiobb muszaki megoldast kell valasztani.

3. A szennyezést megelézd megoldasokat mindig a javito megoldasok elé kell helyezni.

4. A szennyezd-fizetd elvet maradéktalanul alkalmazni kell. A fizetendd dsszeg mindig az okozott kdrnyezeti karral aranyos és nagysagat

mindig a szennyezéshez legkdzelebb allo ponton, ill. helyzetben kell meghatarozni.
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b) A mddszertan (metodologia) megvaltoz-
tatasa

A szemléletvaltasnak az eqgyik elso lepése eqgy
uj modszertan kidolgozasa. Jelenleg, amikor
a szakemberek egy problémaval talalkoz-
nak, mint a jo katonak az arcvonalban, azzal
szembefordulnak és csupan a hozza kozvet-
lenul kapcsolodo elemeket veszik figyelem-
be. Roviden: egy probléma = egy megoldas.
A kornyezeti behatasok viszont ennéel a line-
aris kozelitesnel sokkal bonyolultabbak, ami
egy egeszen mas, nem egydimenzios stra-
tégiat kovetel. A terepen szerzett gyakorlat
mas, nem linearis, utat jelol ki: a probléma
megkerulesével [3], hatasosabb, olcsobb, és
egyszerubb megoldasokra jutunk. A tuneti ke-
zelés helyett koncepcionalis gondolkodassal,
Szigoru es nyitott elemzéssel a problema for-
rasaig, a gyoker-okokig érdemes és kell leasni.
A kOzOs kutatomunka ott lesz igazan hatasos.

Eredmeényes hozzaallassal a kutatd szakem-
ber stratégidja olyan, mint vinarban a nadszal
viselkedése a tolgyfaval ellentétben: meghaj-
lik s a probléma korulotte elvonul. A tolgyfa
nekifeszul és 6sszeroppan. Ezt teszi ma a ku-
tatok tulnyomo tobbsége. Egy példa erre: Viz-
bazisaink olyanok, mint amilyenek, €s ezen
emberoltdi léptékben nem valtoztathatunk,

viszont a problémat megkerulhetjuk. Erre ad
lehetbseget a kesdbbiekben ismertetett ha-
todik alapely, ill. fotetel, ami szerint ,a viz mi-
noéseget mindig a felhasznalas igényeihez kell
igazitani”. Ez termeészetesen nem jelenti azt,
hogy foldfelszin alatti vizbazisainkat nem kell
ovni a szennyezestol.

c) A kutatasi célok helyes kivalasztasa

A fenntarthato szennyvizgazdalkodas megva-
lOsitasara meg kellene hatarozni, a szenny-
vizkezelés valos céljat: vagyis, hogy ,A vizet
tisztitani kell”, vagy ,a kdrnyezetet vedeni”?
Kimutathato, hogy nagyon ritka esetektdl elte-
kintve, a kettd egymassal ellentétben all. Még
a 271/91-es eurdpai szennyviz iranyelv elsd
torvenycikke is a kornyezet védelmeét és nem
a szennyvizek tisztitasat irja eld. A ,szennyviz-
tisztitas” szo a torvény szovegeében meg sem
jelenik. Ott csak a ,szennyvizek kezeléserol”
van szo. A szennyviztisztitas a lehetseéges ke-
zeléseknek csupan az eqgyik, és kornyezetve-
delem szempontjabol nem a leghatasosabb,
viszont messze a legdragabb technologiaja
[4]. A legkevesebb, amit errél mondhatunk
az, hogy a szennyviztisztitas altal biztositott
kornyezetvedelem nincs aranyban az elkoltott
Osszegek nagysagaval.

Bl Erre egy nagyszerti példa a jelenlegi lakossagi vizellatds. Nvekvd szennyezettségu vizbazisaink vizét csak egyre kéltségesebb mUiszak

megolddsokkal lehet ihatova tenni. Szakembereink a problémaval, mint a jo katonak, szembehelyezkednek: a vizben lévd nemkivanatos

elemeket — kertil, amibe kerul — eltdvolitigk. Ez az eljards a masodik viztgyi europai alapelvet [2] nem veszi figyelembe. A fenntarthato

lakossagi vizellatasra az alantikban vazlatosan jelzett U megkozelités olcso
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Egy masik hatasos kutatasi terulet, ill. cél lehe-
tett volna pl. a celluldzban gazdag hulladékok
fekalias-, fekete-vizzel vagy/es higtragyaval
valo atitatasa és a nyert keverék, aerob kom-
posztalasa. Ekkor a kutatok gyorsan rajottek
volna arra az evidens tényre, hogy komposz-
talas kozben a fekaliaban és a vizeletben levd
gyogyszerek harom honap alatt maradeéktala-
nul leepulnek és a befogadod kdzegben tobbe
kart nem tehetnek. A nyert komposzt képez-
hette volna a helyi élelmiszer-termelesnek is
az alapjat [5].

Egy harmadik kutatasi terulet, ill. cel, a fekali-
as vizet nem, hanem szappant, detergense-
ket tartalmazo-, szurke-viz kolcsonhatasait
tanulmanyozni a kulonbozd termdtalajokkal.
A kutatok gyorsan rajottek volna arra, hogy
fekaliat és vizeletet nem tartalmazo haztartasi
szurke-vizzel valo talaj-menti kerti ontdzeésnek

a foldalatti vizkészletekre semmilyen hatasa
nincs. Nemcsak a komposztkupac, hanem
az élétalaj is egy nagyon hatasos biologiai
reaktor. A novények altal fel nem vett, és el
nem parolgott viz a foldfelszin alatti vizkesz-
leteket taplalna, a legcsekélyebb szennyezés
es egeészsegugyi veszely nelkul. A lakossag
altal termelt szurke-viz mennyisége, Ligetvari
Ferenc [6]. szerint, eléri a Magyarorszagba be-
és kifolyo vizhianyos vizmeérleg 10 szazalékat.

Itt tehat egy nagyon jelentds erdforrasrol van
576, amit nagy hiba a folyokba kibocsatani.

6. A ViZGAZDA RENDSZER ES A SZAKERTOI
VELEMENYEK

A fenntarthato viz- és életanyag-gazdalko-
das, a VIZGAZDA rendszer, elsé vazlatos le-
irasat 2000 szeptemberében mutattam be

4l Egyetlen példat idéznék erre, ami ugyan nem tartozik a szennyvizkezelés Uj mérnéki tudomanyanak, a VIZGAZDANAK a megoldasai

kozé, viszont falvakban a kornyezetet sokkal hatasosabban védte volna, mint a jelenlegi eldirt és mar megvalositott draga megolda-

sok. Falvakban elegendd lett volna a szennyvizek éldvizekbe és asott kutakba valo kibocsatdasanak a megtiltasa. Az oldomedence

és szikkaszto hasznalata sokkal hatasosabban védte volna a kornyezetet, mint a legdragabb egyedi, vagy kozuleti szennyviztisztito

rendszerek. Kertes, csaladi hazas falvakban és peremvarosokban a draga csatornazas helyett elég lett volna egy ,likacsos” betonnal

bélelt és boritott, vagy fuvesitett arokrendszert kiépiteni, ami csak a jardakrol és az uttestekrdl lefolyd csapadékvizet vezette volna el.

Ismétlem: nem ez az eszményi megoldas, de hatasosabb és sokkal olcsobb, mint a jelenlegi.

BIA jelenlegi kutatas a szennyviziszap komposztalasaval, ill. a biogaz termeléssel csak ,zéldre mosott” (green washing), kérnyezeté-

lesztés helyett kornyezetkarosito technologiakra vezetett.

el [ jgetvari, F. A szlirke-viz hasznositasi lehetdségei ppt. eléadds, MaSzeSz, KSZGYSZ kézos forum ,A gazdasagos és kérnyezetkiméld

szennyviziszap kezelésrél’, Budapest, 2018. oktober 31.].
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Franciaorszagban a ,Journées Information
Fau" (JIE) szakemberek el&tt tartott eldada-
somban, ami bizonyos mertékig ugy hatott,
mint egy ,pocsolyaba vagott tegla’[7].

Elbadasom utani elenk szakmai vitara keszul-
tem fel, de a résztvevok csak egyetlen kérdeést
tettek fel: ,On Belgiumban a VizUgyi Kormany-
bizottsag tagja. Mi a belga kormany allaspont-
ja az itt eléadott gondolatokat illetdéen?” Azt
valaszoltam, hogy javaslataimat a Bizottsag
leszavazta. Ezzel a vita le volt zarva. Az otcsil-
lagos szalloda ebedldtermeében aznap délben
viszont eléadasom, minden asztalnal, heves
vitat valtott ki. Kozvetve tudtam meg az egyik
velemenyt, amit egy francia szennyvizkezeld
vallalat jelenlévd mérndke mondott az asz-
taltarsasaga elétt: ,Orszagh Professzor eqy
veszélyes bolond!” A nem éppen hizelgd ve-
lemeényt én mint elismereést konyveltem el. Ez
a nagyon intelligens ember, az eléadottakat
tokéletesen megértette. Viszont ezt nemcsak
6, hanem az egyik jelenlévd tudomanyos
francia ujsagiro is, aki szemeélyemet illetéen
nyilvanosan kijelentette: ,Enfin un chercheur
scientifigue qui ne pedale pas dans le vide, et

a une vision au-dessus du guidon!” (Vegre egy
tudomanyos kutato, aki nem Ures-jarasban
[felemelt hatso kerékkel] tapossa a pedalokat
es szemléelete a kormany folott vanl) Meg;.:
Franciaorszagban a kerékparozas egy nagyon
népszery sport.

Arendszeralapgondolataaszennyvizésa je-
lenleg hulladéknak kezelt életanyag egyut-
tes kezelése. Ez lehet a megoldas, amelynek
alapja a haztartasok és az élelmiszeripar teve-
kenysegeit a viz, a szén, a nitrogen es a foszfor
természetes korforgasaiba a leghatasosabban
es maradektalanul visszavezetni. Ezt azonban
a jelenlegi ECOSAN technologiakrol szerin-
tem nem lehet elmondani.

A VIZGAZDA Uj szemlélete sok szakember
szamara eqy .feje tetejére allitott vilagot” ab-
razol [6], amiben a szennyviztisztitas, mint
technologia ,el van felejtve’. Viszont a feje
tetejére allitott kep, csak nézdpont kérdése.
Amint a Természet rendjének a talpara allunk,
pontosan a jelenlegi ,mindent mindenaron
tisztitani” vilag képe borul a feje tetejére.

71'J. Orszagh, Assainissement intégré: une nouvelle vision de la gestion des eaux usées. (Teljes-korli szennyvizkezelés: a szennyviz-

gazdalkodas uj szemlélete). 14eme JIE (Journées Information Eau) de Poitiers (France), le 13-15 septembre 2000. Comptes-rendus:

tome 2, conférence n°49.

161 Ez nemcsak a szennyvizkezelés, hanem a lakossagi vizelldtds terdiletére is érvényes. A nemzetkdzileg ismert TELESO

endszerben

a tetdrol begydjtott esdvizet isszuk, ételeinket benne fézzuk, abban tisztalkodunk, stb. Amikor a tetd tul kicsi, a véceét, a garazs- €s

a kerti csapokat allando jelleggel vezetékes vizzel taplaljuk. Ezt tesszuk, nemcsak vizbazisaink kimélésére, hanem a csalad egeszse-

gének hatésosabb védelmére is. (A Szerkeszté megjegyzése: a TELESO rendszerben is térténik nagy hatdsfoku tisztitds, az ivéshoz és

fézéshez felhasznalt viz esetében, a hasznalati viznél ez korlatozott mértékd).
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A VIZGAZDA rendszer 2011-ben kerult Belgi-
umban egy nagyon tuzetes, négy honapig
tarto, szakertdi vizsgalat teritekere. 2011 ma-
jusaban Wallonia tartomanyi kormanyanak
a kornyezetvédelemeért felelds minisztere eqgy
tanulmanyi csoportot hivott ossze. Leirataban
a kovetkezd kérdest tette fel a meghivott viz-
ugyi szakembereknek: ,Holgyeim €s uraim,
arra kérem Onoket, hogy hatarozzak meg
pontosan azt, hogy mi a fenntarthato szeny-
nyvizkezelés?”

A szervezok, mint a Vizugyi Kormanybizott-
sag allando tagjat, engem is meghivtak. Tobb
mint 70 szakertod elso talalkozoja 2011, majus
31-én volt Namur-ben ahol a munkalatok, ki-
sebb szakertdi csoportokat képviseld szeme-
lyekbol alakult ,mUhelyekben” folytak. En sze-
melyesen tobb ilyen ,muhely” munkajaban
vettem részt. A résztvevokbdl ekkor alakult
meg a Fenntarthato Szennyvizkezelés Halo-
zata (Réseau d'Assainissement Durable vagy
RAD). Ugyanilyen halozat ezzel egy idében,
Franciaorszagban is létrejott, amivel a kapcso-
latot allandoan fenntartottuk. A francia kollé-
gakat a VIZGAZDA rendszer nagyon érdekelte.

Mar az elsé plenaris 6sszejovetelen egy elégge
egyontetd velemeny alakult ki, ami a miniszter
altal felvetett kerdest — bar nagyon tapintato-
san — érthetetlennek” mindsitette. A jelenlévd
tekintelyes szakemberek tobb hozzaszolasa
egy gondolat korul forgott: ,A fenntarthato
szennyvizkezelést nem szukseéges definialni,
ugyanis amikor a szennyvizet hatasosan tisz-
tifjuk, ez a tevéekenyseg nem lehet nem fenn-
tarthato.” Azt ugyan mindenki elismerte, hogy

a tisztitasi technologiakat tokéletesiteni kell,
de ezt az ismert tevekenyseget szerintuk nem
volt szukseges ,definialni’. Ekkor az osszejo-
vetel elnoke tréfasan feltette a kérdést: ,Aki
tudja, hogy mi a nem fenntarthato szennyviz-
kezelés, jelentkezzen!” A keletkezett derultseg
elulése utan szot kertem.

Nehany perc alatt kifejtettem a kovetkezd
gondolatot: ,A nem fenntarthatd szennyviz-
kezeles igenis letezik: a szennyvizek tisztitasa
nem egy hosszutavon is fenntarthato teve-
kenyseég. A jelenleg mindenutt alkalmazott
«szanitacio» kimutathatdéan karositja a kor-
nyezetet. Létezik egy sorozat alternativ meg-
oldas és technologia, ami a szennyviztisztitas
altal okozott karokat is hatasosan kijavitja, €s
a kornyezetet éleszti.” Erre a kijelentesemre
olyan felhaborodas és zaj keletkezett, ami mi-
att az osszejovetelt fel kellett fuggeszteni.

Amire akkor még nem szamitottam az volt,
hogy a honapokig tartd munka kozpon-
ti targya az altalam felvetett gondolat cafo-
lasi kiséerlete lett. A legnagyobb tekintélyu
szakemberek hallani sem akartak az altalam
megfogalmazott Uj paradigmakrol. Ok sajat
tudomanyos munkaikat szerették volna rész-
letesen eldadni. Ezzel szemben kifejtett ér-
veléseim egyre tobb résztvevot (kuldnosen
a francia vendeégeket) elgondolkoztattak, akik
ezek utan a kérdést minden alkalommal a ,te-
ritekre vittek”. A kulonbozd Osszejoveteleken
lassan két tabor alakult ki a vizugyi hivatalos
szakertdk és a kornyezetvedelemre erzekeny
— szintén szakértd — személyek tabora.
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Szerencsere, a jelenlévd nagy-tekintélyu
szakemberek kozott volt egy, aki nem szolt
semmit, csak érveimet hallgatta figyelmesen
es gondolataimat jegyezte. A tobb honapos
munkalatok veége felé, egy szunetben ez
az egyetemi (Université de Liege) kolléga (CE-
BEDEAU = Centre Belge de ['Eau, vagy Belga
Vizugyi Kozpont egyik vezetdje) felkeresett es
azt mondta: ,Ido kellett arra, hogy gondola-
taidat megeértsem, de most mar kijelenthe-
tem, hogy minden ponton neked van igazad.”
Nagy muszaki €s tudomanyos tekintélyenek
koszonhetden a munkalatok vegen a minisz-
ternek atadott dokumentumba a VIZGAZDA
minden alapelve bekerult. A vitak folyaman
a hivatalos szakemberek egyetlen ellenérve
sem volt tudomanyosan vedhetd.

A RAD, magyarul a ,Fenntarthatd Szennyviz-
kezelés Halozata" egy zard dokumentumban
valaszolt a miniszter kérdésére, amit magyarra
s leforditottam. A forditas jegyzeteiben azokra
az elemekre hivom fel a figyelmet, amelyek
a VIZGAZDA fétételeit tartalmazzak. A doku-
mentumhoz csatolt torvenymodositasi javas-
latok a Minisztérium egyik irdasztala fiokjanak
a mélyére landoltak. Maig sem kerultek a Par-
lament elée.

I Tébbek kézott 2013. februdr. 17-én a MTA kdnyvtartermében szakembereknek egy eléadason be is mutattam. Magyarorszagon, elsé

7. A VIZGAZDA RENDSZER HAT FOTETELE

A fokozatos atmenet a VIZGAZDA rendszerre
csak a ,zoldre mosott" ECOSAN technologiak
€s a valoban kornyezetépitd muszaki megol-
dasok hatasos szétvalasztasaval lehetséges.
Olyan ez, mint a régi vegyeészek ,valasztovize”,
amivel a kozonseges femeket az aranytol szet
lehet valasztani. Ez a valasztoviz nem mas,
mint a VIZGAZDA hat fététele.

Ezt a hat fotételt szakembereknek [7] és
a nagykozonsegnek is, eléadasaimban mar
evek ota ismertetem.

Azt soha nem kértem, hogy kutatasaim ered-
menyeit egyszerden elfogadjak. Csupan azt
remeéeltem és remélem is, hogy a terepen
megvalosithatd egyszerl és olcso kisérle-
tekkel a javasolt megoldasokat teszteljek €s
eredmeényeimet ellendrizzék. Erre eddig meg
nem kerult sor, ugyanis a VIZGAZDA mUszaki
megoldasait az érvényben [évd torvenyek tilt-
jak. Ezeket a torvényeket jelenlegi technologi-
akra ,testre szabtak’, minden Ujitast szigoruan
kizarva, megtiltva. Itt tapasztalatbol beszelek.
Europa-szerte, a VIZGAZDA megoldasait al-
kalmazo kornyezettudatos csaladok hivatalos

alkalommal, a Dél-Tisza Vidéki Vizigyi lgazgatosag szervezésében 2000 decemberében az alapelveket szintén vazoltam. Ekkor arra

is felhivtam a figyelmet, hogy az eléadott megoldasok segitségével az unios csatlakozas utan mar nem lesz szukséges a szennyviz

kezelésére hatalmas osszegeket elkolteni, ugyanis Magyarorszag ekkor mar bizonyithatoan hatdsosabban védené a kornyezetet, mint

a tobbi europai tagallam.
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zaklatasok €s buntetések aldozatai, meég akkor
IS amikor kornyezet-szennyezesuk teljes hia-
nyat elemzésekkel bizonyitjak.

A VIZGAZDA hat fétételét igy lehet megfo-
galmazni:

1. Aszurke (szappanos) és a fekete (fekalias)
vizet kulon (szelektiven) kell begyujteni
és Osszetetelukhoz igazitott olyan mod-
szerekkel kezelni, amelyek ezekbdl erd-
forrasokat teremtenek. Ezek a vizek, csak
Osszekeverés utan valnak hulladékka és
a szennyviztisztitas nyoman a kornyezetre
veszelyesse.

2. Emberi vagy allati druléket tartalma-
z0 vizet, tisztitasi folyamatnak alavetni,
foldre, élévizekbe, kidnteni, vagy talaj-
ba szivarogtatni szigoruan tilos. Ezeket
a nitrogénben és foszforban gazdag alap-
anyagokat, celluldzban (szénben) gazdag
novenyi eredetu életanyaggal egyuttesen
kell kezelni.

3. A fekete-viz feldolgozasanak elsédleges
célja nem a ,fekalias vész” elleni kiuizde-
lem (bar ez is megvalosul), hanem a ta-
lajok humuszkészleteinek a visszaallita-
sa és élévilaganak a felélesztése. Ezen
a szinten a tapanyag elemek, mint a nitro-
gén, a foszfor és a kalium (NPK) mennyise-
gének kisebb a jelentdsége, mint ezeknek
az elemeknek a molekula-rendszerekben
elfoglalt helye.

4. A szappanos szurke-viz egy eréforras,
amit mezégazdasagi 6ntdzésre és a fold-
alatti vizkészletek feltoltésére lehet és
kell hasznositani.

5. A szennyvizek élévizekbe vald kibocsa-
tasat (meg tisztitas utan is) minden esz-
koézzel kerulni kell. A szurke-viz kezelése-
re elbnyben részesitjuk a természetes fény,
a levegd és a talaj hatasos €s ingyenes tisz-
tito-képessegét.

6. Alakossagivizellatas teruletén a viz miné-
ségét mindig a felhasznalas igényeihez
kell igazitani. Minden rendelkezesre allo
vizforras (beleértve a csapadekok vizét
is) egyuttes és egybehangolt értekesitese
érdekében, hasznalatat azonos jogi keze-
lesben részesiteni. Elfogadni azt a tényt,
hogy kdzvetlen ivason és az etelek meg-
fézésen kivul minden szokasos haztar-
tasi hasznalatra artalmatlan, de az ivoviz
szabvanyokat nem kielegitd mindsequ viz
is megfelelhet.

A fenti fotetelek reszletes elemzese meg-
haladja ennek a rovid irasnak a kereteit. Egy
azonban minden szakember szamara azon-
nal feltUnik: egyetlen, a jelenleg mindenutt
kotelezdveé tett, szennyvizkezelési rendszer
a VIZGAZDA fétételeit nem elégiti ki.

8. A ViZGAZDA MUSZAKI MEGOLDASAINAK
A ROVID ISMERTETESE

a) Falvakban és kertes csaladi-hazas varos-
negyedekben

A csaladok altal kivalasztott megoldasoktol
fuggden a haztartasokban keletkezett szeny-
nyviz 0sszessége a parcellan helyben érté-
kesithetd. Szaraz toalettek hasznalata esetén
ez teljesen egyertelmu. Ez utdbbi magasan
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1200 m? szippantott szennyviz + 60 tonna szalma
= kb. 240 tonna hasznalatra kész tragya

Esds és téli iddszakokban, és azoknal, akik
szennyvizukkel nem akarnak foglalkozni,

%) a szUrke-viz egy kis-méret(i olddmedencén

2s5i vazlata

wizzel

a legolcsobb és a leghatasosabb megoldas.
Akik ragaszkodnak a vecehez, azok feke-
te-vizUket (a szennyviz egy otode) egy szip-
panthato taroloba eresztik. A szippantott
fekete-viz onnan egy alomatitato telepre ke-
rul, ahol a varosi szerves-, valamint a zold es
szennyes-papir hulladékokkal valo komposz-
talassal egy ertekes mezdgazdasagi — eladha-
to — adalék-anyagot termel.

Az Uruléket nem tartalmazo, termelt szappa-
Nos szurke-viz szaraz idészakokban a kerti
novenyek talaj-menti ontdzésére hasznal-
hato, minden eldzetes kezeles es egeszseqgi
veszely nelkul. Innen a foldalatti vizbazisokba
egyetlen gramm szennyezés sem jut €s nem
is juthat [8].

I8 Kivéve artertleteken, karsztos- és talaj-nélkuli sziklas helyeken, ahol viszont a KEGYEDI

tisztitjuk.
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keresztul egy talajba szikkaszto rendszerbe
kerul.

Ami a lakossagi vizellatast illeti, a teljes eso-
viz-hasznositas ezeken a helyeken a vizszuk-
segletek tobb mint a felét kielégitheti. Ekkor
a csalad kornyezeti labnyoma a viz teruletén
gyakorlatilag eltunik. A tetére esd csapadeék
hasznalat- és kezelés utan a kert talajaba szi-
varog, a legcsekélyebb szennyezés nélkul.

b) SGrl beépitési varoskdzpontokban

A jelenlegi csatornarendszer csak a haztartasi
szurke-vizet, a (lakossag altal nem felhasznalt)
esdvizet, valamint az uttestekrol és a jardakrol
lefolyo vizet gyujtené be. Szelektiv begyujtes
esetén a csapadekviz okozta higitas a ,szur-
ke-szennyvizkezeles” megoldasara nagyon
eldnyosse valik. A fekete-vizet egy kulon, ki-
sebb keresztmetszetl, csatorna gyujtené be.
Elonyben részesitjuk a gazdasagos oblitdvel
es daraloval felszerelt veceket. A tomeny feke-
te-vizet ez a csatorna fent emlitett alomatitato
es komposztalo allomasra vezetné. Ide kerul-
ne a varosi zold- és szerves hulladek, az uj-
rafelhasznalhato papirgyartasara alkalmatlan
(szennyes) papir, kartondoboz hulladek, vala-
mint a daralt bontasi- és épitkezési hulladek

rendszerrel a szurke-vizet az ihatosag hataraig
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faanyag is, minden nem celluldz-alapu hulla-
dek kizarasaval. (a Szerkesztd megjegyzese:
tavol kell azonban tartani a felhasznaldoknak
a nedves csecsemd popsitorldket, szar-
nyas-beteteket, inkontinencia €s mensessel
szembeni veddfelszereléseket, bebi pelen-
kakat a vecektol) A fekete-vizet kiegészitd
higtragya is itt kerulne feldolgozasra mezo-
gazdasagi- és erdészeti hulladékokkal egyutt.
A nyert, nagy mennyiségu komposztot me-
z6gazdasagi adalékanyagkeént fogjak eladni,
ami a szennyvizkezelés koltségeit csokkenti,
esetleg fedezheti is.

A szelektiven beqgyujtott szurke-viz racsszures
olajfolozes eés a gepezetektdl megfosztott (ma
szennyviz-tisztitasra hasznalt) nagy beton-me-
dencekben kerul deritésre. A termeészetes fény
€s a levegd hatasara a szennyezdanyag ter-
helés eqgy része koagulal. A leulepedett iszap
az alomatitato telepe kerul. A deritett viz ekkor
mar, mezdgazdasagi talaj-menti ontozesre al-
kalmas. Amikor erre nincs igény, akkor ez a viz
egy lassu atfolyasu termeészetvedelmi nedves
teruleten (pl. wetlandon) fejezi be a tisztulasat.
A szelektiv szurke-viz csatornarendszerben
létrejovo anaerob folyamatok miatt, az innen
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kifolyo viz feltehetben kevesebb nitrogén-ve-
gyuletet fog tartalmazni, mint a felhasznalt
vezetekes viz. A befogado vizfolyas vizének
a minoseget kisse fel fogja javitani.

c) Az eredmény

e Hatasos viz-visszatartas. Hala a termelt
szennyviz teljes ertékesitesenek, a folyok-
ba sokkal kevesebb viz kerul. Jol kiepitett
termeészetvedelmi nedves zonak esetén
jelenlegi élovizeinkbe egyetlen liter varosi
szennyviz tobbé mar nem jut.

* A nagy varosok lesznek a helyi elelmi-
szer-termelés koldokzsinorjai.

A termelt nagy mennyiségu mezdgaz-
dasagi adalék a talajok humuszkeszle-
tét lassan visszaallitja, és viz-visszatarto
képesseget noveli, az eroziot csokkenti.
A folyokba tortend hordaléek bemosdda-
sa helyett a csapadékok vizét a vizgyujtd
teruleten a humusz, mint egy hatalmas
szivacs, visszatartja és lassan a foldalatti
vizkészletekbe vezeti. Az arviz- és aszaly-
karok csokkennek.

» Hala a rendszer lakossagi vizellatasanak
a vizbazisokra nehezedd nyomas is csok-
ken.

o Alakossagi szennyvizbol sem az eldvizek-
be, sem a foldalatti vizbazisokba egyetlen
kilogramm szennyezes tobbeé mar nem
kerul.

Figyelmeztetés. Ami a fekete-viz kezeléset
illeti, az alomatitatasi technologia nagyobb
meéretekben Franciaorszagban mar tobb mint
tiz éve tokéletesen és sikeresen mukodik.
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A szurke-viz kezelésének a fent vazolt mod-
szerét nagyobb meéretekben eddig meg nem
engedélyezték. Az ezt biztositd mutargyak
technologiai felepitési semai meg részletei-
ben nincsenek kidolgozva.

Rendelkezesre all a decentralizaltan keletke-
z6 kezeletlen haztartasi szurke-viz kerti, ta-
laj-menti Ontozesre valo sikeres felhasznalasa.
( A Szerkesztd megjegyzeése: Ennek kulonbo-
76 modjaira a HIRCSATORNA 2017, 5. szam
pp. 40-51 —ben Dulovics, Dné. sz. Tisztitott
szurke-viz hasznosito rendszerek c. cikke tar-
talmaz részleteket) A szurke-viz termeszetes
fénnyel valo deritése, €s a talajba szivarogta-
tas hatasainak egyszeru tesztelése, ami meg
pontositast igényel. A szelektiven begyujtott
szurke-viz hatasos tisztitasa nem szukseges,
ha ez a viz vagy élétalajba, vagy nedves ter-
meszet-védelmi térségbe, €s nem kdzvetlenul
az élovizekbe kerul.
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9. AJELENLEGI VIZTORVENYEK ES A FENN-
TARTHATO ViZGAZDALKODAS

A VIZGAZDA rendszerre minden eurdpai tag-
allam azonnal attérhet, ugyanis ez a lepeés
mind a négy [2] eurodpai vizugyi alapelvet
kimutathatoan hatasosabban valdsitia meg,
mint a jelenlegi megoldasok. A szennyvizke-
zelés és a lakossagi vizellatas egyedul és kiza-
rolagosan a tagallamok hataskorébe tartozik;
a felhasznalt muszaki megoldasok kivalasz-
tasa is!

Bar varoskozpontokban az uj rendszerre valo
atallas csak fokozatosan és viszonylag lassan
valosithatd meg, az attérést mar ma, nehany
igen egyszeru — és gyakorlatilag ingyenes

— dontéssel hatasosan eld lehet késziteni.

« llyenpl annak az eléirasa, hogy az eépiten-
dé épuletekben és az engedélyhez kotott
atalakitasok alkalmaval, valamint tulajdo-
nos-csere esetén, az épuletet a szelektiv
szennyviz-begyujtésre eld kell késziteni.
Ami azt jelenti, hogy a szurke- és a fe-
kete-viz az épuletbdl ket kulon csdveze-
tekben folyjon ki. A jelenlegi csatornaba
valo kiontés elodtt a két vizet ideiglenesen
(@ szelektiv begyujtés elhelyezéseéig) eqgy
csObe kell vezetni és a csatornara rakotni.

o A viz-visszatartas érdekében uj epuletek-
nel kotelezdve kellene tenni egy- vagy tobb
esoviztarolo elhelyezését, aminek a teljes
kapacitasa 160 liter/m? tetéfelllet lenne.
Egy ilyen varosi tarolo-rendszer feler egy
hatalmas zaportarolo-medencével, amibdl
a viz fokozatosan, a hasznalat utjan jutna

csak a csatornaba. A tapasztalat azt mutat-
ja, hogy az allanddan hasznalt eséviztarolo
tulfolydja gyakorlatilag soha nem mukaodik.
Itt nem taglalom a felhasznalas reszletett,
de még a hagyomanyos jelenlegi felfogas
mellett is, a begyujtott esdviz a vizigények
egy jelentds részéet kielégitene.
Ezek, olyan donteések, amelyek az allam- es
az onkormanyzatok koltségvetéset nem ter-
helnék. Egyéni szinten, viszont hosszutavon
komoly pénzmegtakaritast tennének lehetd-
ve. Pelda: amikor majd az utcaban a fekete-viz
szelektiv begyUjtésére a masodik szennyviz-
csatornat elhelyezik, az épuleten belul sem-
milyen atalakitasra nem lesz szukseg.
Kertes varosnegyedekben és falvakban az at-
téreést szintén fokozatosan meg lehetne valo-
sitani, mar holnap! Mindezt az europai torve-
nyek teljes tiszteletben tartasaval.
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Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

ELLELEGZETT JELEN, ELEGETENDO JOVO
(AVAGY HOGYAN ELJUK FEL GYERMEKEINK JOVOJET A

JELENLEGI GAZDASAGI NOVEKEDESUNKKEL)

PADRA ISTVAN BACSVIZ ZRT.

Kulcsszavak: termotalajok degradacioja, tulhasznalata, ontozes,, szennyviziszap hasznositas

Azon felkérésnek teszek eleget (részben), hogy
atalaj- és az szennyvizontozes okologiai kerde-
seir6lirjam le a velemenyem ugy, hogy a szak-
mai koztudatban erdsitsem az okoldgiai szem-
leletet. Azért csak részben teljesitem a kéréest,
mert inkabb az ok-okozati Osszefuggeseket
szeretném ismertetni a sajat ,szemuvegemen’
keresztul azt, hogy milyen gondolkodasminta-
val jutottunk el idaig.

1. ATERMOTALAJOK ,FEJLODESE”

Magasabb terméshozam a jovedelmezé ,ver-
senyképes” mezégazdasageért.

Nagyjabol 300 évvel ezeldtt a mezdgazdal-
kodas azt jelentette, hogy a muvelésbe vont
,mezd" harom- négy év novenytermesztesi
ciklus utan 20-30 évig pihent (parlagoltatas
utan visszanyerte termdokepesseget). A feltort
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terulet regeneralodott, mert a termeszet visz-
szavette €s a novenyi vegetaciok valtozasai (a
légkorbdl talajba ,visszapumpalt” szén) termeé-
kenyseguket fokoztak, visszaallitottak es visz-
szaallt a vizgazdalkodas. Nem lehet elégge
hangsulyozni azt a tényt, hogy a termeékeny
talaj a jolétunk alapja, de még sem banunk vele
megfelelden. A mai vilagmeéretl veészes talaj-
pusztulas a kornyezet tulhasznalatabol adodik,
de a klimavaltozast tesszuk feleld&sse a mai me-
z6gazdasagban keletkezd karokert, amit valo-
jaban a kapzsi szellemu kornyezethasznalatunk
okozta- és tovabb fokozza.

Az elmult 60 évben tortént matragyahaszna-
lat kiszoritotta a szervestragyazast hazankban,
talajvizeink elszennyezddtek és az orszagunk
teruletének 70,9 %-a nitrat erzékennye valt.
A talajaink szerkezete az intenziv forgatastol
€s a szerves anyag ,ellélegzestol” tonkre ment,
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A tazifaval, erdei apritékkal €s egyeb faipari mellék-

termékekkel futott biomassza-kazan 2010-es Uzembe
helyezese ota biztositia Komlo varos tavfateését

www.komlomedia.hu)

a talaj tipusatol fuggden, es valtozd mertek-
ben. A nyaron fedetlen talaj a tovabbi humu-
szvesztesén tul tulmelegedve (mivel a viztar-
talom hijan a hét nem tudja vezetni) légkori
aszallyal sujtja a felszin kozelét, amit az evapo-
racio potol egy darabig, de vizdeficit (fokozott
pusztulassal) jelentkezik a tajban. A szarazsag
fokozodik a ndvenyi vegetacioval fedett teru-
leten is. Az erddk szenvednek a hosegtol, mert
a fak a leveluk sztomain keresztul a CO, meg-
kotése kozben ellélegzik a vizet (produktum
nelkul). A szerves anyagok korforgasa (levelek
bomlasa) viz hianyaban meghidsul, az erdd
tovabb gyengul, mivel a taplaléklancbal a fa-
val szimbidzisban €l& gombak is kiadjak viz- es
tapanyag tartalékaikat, nem hasznosulnak Ujra
a tapanyagok. Ami fokozodik viszont az a tdz-
veszely (a vilagmeéretl problemava nott jelen-
segkeént).

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

Szemlélet valtozas szukségeltetik, de gyorsan!

A mai specialista gondolkodasunk - valami
részteruletben kimagaslo eredmeényt elérni,
vagy csak a profitot hajszolni - nem foglalkozik
a kovetkezmeényekkel, pedig holisztikus szem-
lelettel lehet csak a jovot jol szolgalni. A min-
den - mindennel osszefuggest a korforgasok-
kal lehet jol szemléltetni, melyek a gazdasaqi
VERSENY kovetkeztében serulnek.

2. AMIT ELFELEJTUNK KOZBEN: ,AZ OROK
MEGUJULAS LETUNK EGYIK ALAPKOVE"

(@ Bacs Kiskun Megyei Klimaprogram 11. hirle-
vele alapjan)

A termoéfoldeken megtermelt f6- és mellek-
termékeinket, aminek jelentds része szerves
anyag, ,elfogyasztjuk’, melybdl ,megujuld”
energiat nyerunk NULLA CO, szaldojuethetd

Az erdégazdalkoddasban az osszes kitermelt faanyag
korulbelul 22%-a tekinthetd melléktermeknek
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Pellet 8-25 mm atmeérdja tomoritvény

(www.bestmachinery.hu)

biomasszaként a létfenntartasunkhoz. £z
a szaldo valdjaban a globalizalt vildgunkban
azonban nem lehet nulla, ,ugyanis a szallitasi
tavolsagok lekuzdeésének és az Osszegyujtés-
nek van beruhazasi- €s fenntartasi igénye, mely
kozlekedési letesitmenyek segitségével oldha-
to meg. A kozlekedés uzemeének pedig van
ezeken tulmenden is CO, kibocsajtasa. Csak
a piacgazdasagra van pozitiv hatassal a BIO-
TOMEG kivonasa a (még) ELO rendszerbdl.

A linearis gazdasagi modellbdl korforgasos
gazdasagi modell lett, amit pedig a biomasz-
sza alapu gazdasagi ideologiaval kell kivaltani,
hogy eréforrasainkat minél jobban (kijhasznal-
hassuk, de az Uj, reformgondolkodas mogott
a cselekves ugyanaz marad, sét fokozodik.

Erdemes volna atgondolni azt, hogy Orszagh
Jozsef professzor Ur irasaiban a biotdmeg mint
.Eletanyaq” szerepel, ami a taplaléklanc aljan
levo (talajtermeékenységet fenntarto) paranyi lé-
nyek taplaléka, meqgujulasunk, jolétunk alapja.
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Nem a gazdasagi jolétre gondolok, hanem
az egeszseges termotalaj (ta)) okologiai szol-
galtatasaira, mint:

o elviselhetd hdmeérseklet,

« tiszta levegd,

e egeészseges taplalék.

Tehat a szantofoldi fitomasszabol élelmiszer,
ipari uton eldallitott olajok, cukrok, uzemanya-
gok, ipari nyersanyagok vagy tuzeléanyag lesz
és kikerul az élet korforgasabol. A mai ,prob-
lemafenntartd probléemakezelés' szemlélettel
a mellektermeknek csak hulladek statusza le-
het, hogy artalmatlanitasara a piacgazdasagot
elenkitd beruhazasok valosuljanak meg, ami-
nek a fenntartasa kornyezetterheléssel (meg
tobb nyersanyag felemeésztésével es felmele-
gedeéssel) jar.

A SZEN korforgas antropogén hatasra tortént
valtoztatasanak kovetkezmeénye a rendkivul
felgyorsult KLIMAVALTOZAS, a valodi oka
a felmelegedésnek pedig a talajpusztulas
(@ biodiverzitas elvesztésével egyutt). Vé-
leményem szerint a legkor CO, koncentra-
cio emelkedésének a felmelegedésre nincs
akkora hatasa, mint a talajpusztulas miatti
viztartd képesség csokkenésének (vagy no-
vekedésnek). A viz elvesztése a tajbol a bio-
diverzitas (taplalékhaldozatok) csokkenését
vonja maga utan, aminek hatasara az élet el-
tdnik. A talajban a termékenységet a bioldgiai
sokféleség okozza és maga az élet tartja ott
avizet (vagy engedi leszivarogni mélyebbre)).
Amit nem illik kimondani, hogy csak a fo-
gyasztok maradnak az 6koldgiai rendszerek-
ben, az épitéknek nem hagyunk eréforrast
és életfeltételt.
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3. ELEGETENDO JOVO TERVSZERUEN

Az asatag (ismertebb nevén fosszilis) ener- 3

giahordozokat tovabbra is novekvd Utemben
hasznaljuk, a term&foldjeinket tulhasznaljuk,

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

a keletkezé széntartamul hulladékok ,haszno-  GEEEES

sitasat” (RDF, SRF, szennyviziszap) energetikai
uton kivanjuk megvalodsitani, a mellekterme-
keket (életanyag biotomeget: gabonaszalma,
napraforgo-, kukorica-, repceszar, gyumaolcs-
fa- szOlO nyesedeket, vagastéri apadekot es
a véghasznalatban kitermelt erdd gyokeértusko-
it) szintén CO, semlegesen valtjuk apropénzre
biomassza erdmuvekben, fokozva az elvart
gazdasagi teljesitményt. Ezek kovetkezménye
pedig a borunkon érezhetd.

¥ ueé;mmwnmmwmn

Egy kupac avar eégetése megfelel 250 busz 24 oras
folyamatos kozlekedesének
(www.facebook.com/hulladekvadasz.hu)

Avarégetés helyett komposztalas

(www.ketezeregy.hu)

Az urbanizacio is fokozodik, a vidéki et nem
vonzo a fogyasztoi tarsadalom szamara (nincs
elég szolgaltatas) €s nem is kifizetédo (alacso-
nyabbak a bérek). A varosok ndvekedesevel
koncentralodik az anyag- és energiafogyasz-
tas, illetve a vele egyutt jaro szennyezddes is.
A nagy teruleten megtermelt szerves anyagot
centralizaltan ,hasznositjuk”, a korforgasokat-,
vele egyutt a megujulas lehetdseget- és a gyer-
mekeink jovojét tonkre tesszuk.

4. A SZENNYVIZONTOZES OKOLOGIAI
KERDESEI

A szennyviz- és a kellden megtisztitott szeny-
nyvizontozes felhasznalhatosagarol és hasz-
nossagarol hallottam néhany eldadasban
egymasnak ellentmondo érvelést. A kialakult
vélemeényem pedig a kovetkezo:

A fentiekben bevezetett talajpusztulas ok-oko-
zati osszefuggeseibdl kimaradt az ontozes ha-
tasa, amelyet az iskolapadban ugy tanultunk,
hogy hozambiztonsagot nyujt szélsésegesen
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szaraz korulmenyek kozott. Talan ez a legfon-
tosabb funkcidja az ontdzésnek. De a kornye-
zethasznalatunkhoz hasonléan az ontozest is
a profitmaximalizalasra (csucs termeshoza-
mok elérésere hasznaltuk, és kimondhatjuk,
hogy hasznaljuk ma is, azokon a helyeken,
ahol ez megvalosul . A megfeleld okologiai és
dkonomiai egyensuly itt is felborult. Ontdzni
csak a o szemeloszlasu €s jo biologiail aktivita-
su talajt volt érdemes a magas beruhazasi- €s
uzemeltetesi koltsegek is csak itt terultek meg.
Ma a talajpusztulast is beszamitva egyre kisebb
teruleten és egyre kevesebb talajtipuson lehet
(€s erdemes) az Ontdzest fejleszteni. A talajok
viztarto képességének megvaltozasat onto-
zéssel nem lehet javitani, csak szerves anyag-
gal. A humusztartalom csokkenese a homok-
talajoknal a viztartd képesség csokkenéset
okozta, igy az ontozéviz szinte csak a levegd
hatésére és a talajviz dusitasara jo, mert nem
marad ott a viz, ahol a ndvények szamara fel-
vehetd. Az agyagos talaj humuszvesztesi tu-
nete pedig a viztartd képesseg ,javulasa” A két
szelsOseges szemceseosszetétell talaj ontoze-
se meg a legjobb mindsegu ontozdvizzel sem
racionalis, tisztitott szennyvizekkel pedig kor-
nyezetszennyezd. A szennyvizek sotartalma is
rendkivul valtozo, de a felszin alatti vizek sem
mindig alkalmasak ontozesre. A talaj magas
szerves anyag tartalma és jo bioldgiai aktivitasa
lenne a garancia arra, hogy a bioldgiai szUrés/
transzformacio megvalosuljon és a potenci-
alis tdpanyagok ne okozzanak szennyezést.
A sokat hangoztatott mikroszennyezdk, gyogy-
szermaradvanyok, peszticidek nagyobb része
a tisztitott szennyvizzel a befogadoba kerul.
Ontdzése esetén a termdtalajra, mert ebben
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az esetben az a befogado, ami nem volna baj,
ha az egészséges talaj ,feldolgozna” Nem
élelmiszertermelés, hanem pl. vetbmag eldal-
litds celjabol termesztett ndveények vizigenyét
peldaul lehetne szennyezett vizzel potolni, de
csak jo term&talajon.

Mit lehet hat javasolni 6koldgiai szemlélettel
a fennmaradasunkért (er6forrasok racionalis
hasznositasat):

o a3 tiszta biotbmeget ne égesse a lakossag
€s a mezdgazdasagbol kikeruld mellékter-
mekek ne ,hulladékhasznositas” cimszoval
keruljenek a hulladékégetdbe, erdmuabe.
A szenet a levegbbdl csak novenyekkel
lehet hatékonyan és termeészetszerlen ki-
vonni, de a novenyeknek termékeny talajra
lenne szukséguk a nagy fitomassza pro-
dukciohoz (az 6rdogi korbol ki kell lepnunk,
mert ha a talajmegujulast biztosito bioto-
meget allanddan kivonjuk a korforgasbol,
abbol csak tovabbi pusztulas lesz,

e a szennyviziszap foszfortatalmat &rizzuk
meg a mezodgazdasagban, hasznositsuk
erdotelepitésnél (klimavedelem), a szenny-
viziszap nem hulladék, nem melléktermeék,
hanem erd&forras a talaj termeékenységeének
visszaallitésara,

e szennyvizeket, tisztitott szennyvizeket meg-
feleld talajon, és nem a taplaleklancba ke-
ruld ndvenyeknél hasznositsuk (vetbmag-
termesztesnél, gyorsan novo fafajtaknal,
vagy ipari nyersanyagoknal pl.: bioetanol
stb.).

 mezbgazdasagi muvelés alatt allo terule-
teken szukséges a talajmegujitd szemlélet
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alkalmazasa, ugyanis a jelenlegi gyakor-
lattal nem allithatd meg a felmelegedés/
klimavaltozas.

Es végil a ,Sulinet” tudasbazisabol kivéve
szeretném az elavult definiciot (szemléletet)
leporolni, hogy a felnévekvd generacio

Ezt tanitjuk jelenleg: A fenntarthato fejlddés
(sustainable development) olyan fejlédési fo-
lyamat (foldeké, varosoké, uzleteke, tarsadal-
makeé stb.), ami ,kielégiti a jelen szlikségleteit
anélkul, hogy csokkentené a jovendd genera-
CIOk képessegét, hogy kielegitsek a sajat szuk-
ségleteiket”. Latjuk, hogy nem mukodik, mivel
az eljovendd generacioknak nem a képesseget
CSOkkenti, hanem a lehetdsegtdol fosztia meg
a jelenlegi ,fejlédési” folyamat, hogy kielé-
githessek szuksegleteiket, elsésorban élhetd
kornyezetet: az egeszseges- levegot, vizet és
talajt valamint azt, ami ezekbdl fakad. Tovabba
$zO sincs arrol, hogy csak a szuksegleteinket
elegitenénk ki, inkabb ,a még tobb sem eleg”
igényunket probaljuk fedezni novekvo népes-
SEg- s csOkkend erdforrasok mentéen.

Ezt kellene tanitani: A termeészeti- és tarsadal-
mi és gazdasagi fenntarthatosag csak az oko-
l6giai egyensuly megorzesevel- €s a termesze-
ti eréforrasok kimeritése nélkul biztosithato.

Osszefoglalva: a karbon korbol szarmazo elds-
vanyosodott (kb.: 300 millio éve felhalmozott)
eld biotdmeget (nGveényi- és allati maradva-
nyokat, ugymint szenet-, kbolajat és foldgazt)
a ma termelddd (potencialisan megujulni
kepes) biomasszaval egyutt fenntarthatatlan

modon (@ megujulas lehetdsegetdl megfoszt-
va) fogyasztjuk, tonkre téve a sajat eléhelyun-
ket, a FOLDET.

Mikor éri el a dontéshozok ingerkuszobét a jog-
szabalyok megvaltoztatasanak szukségessege,
alkalmazkodva a TERMESZET torvényeihez?
Jogharmonizacio és szemléletvaltozas szuk-
segeltetik!
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A CSAPADEKVIiZ-GAZDALKODAS JELEN GYAKORLATA,
NEHEZSEGEI ES JOVOBELI LEHETOSEGEI SZAKMAI NAP

MASZESZ TITKARSAG
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A hazai csapadékviz-gazdalkodas jelen gyakorlata, nehézségei és jovobeli lehetdségei cimmel
rendezett szakmai napot a MASZESZ 2019. januar 31-én a Lurdy Hazban, amelyen a 12 eléado
a csapadeékviz gazdalkodasban érintett csaknem valamennyi tertletérdl érkezett.

Az akadémial kozosséget Dr. Buzas Kalman,
cimzetes egyetemi tanar (BME, Vizi Kozmu és
Kornyezetmernoki Tanszek) levezetd elnok,
a hatosagot Dr. Kling Istvan foosztalyveze-
to-helyettes (BM OKF, Fdigazgato-helyettesi
Szervezet, Vizugyi és Vizvedelmi Foosztaly)
képviselte. A hazai onkormanyzati jo gyakorlat-
rol Demian Gyorgy és Markus Ferenc (Sziget-
szentmiklos Onkormanyzata), valamint Furdan
Maria (Budapest, XVI. Kertleti Onkormanyzat,
MUszaki osztaly) szamolt be.
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Erdekes szakmai eszmecserét hozott az Uze-
meltetdket kepviseld Oszoly Tamas muszaki
vezéerigazgato-helyettes (Févarosi Csatornazasi
MuUvek Zrt), Balazs Péter (Fovarosi Vizmuvek
/rt) és Revesz Janos (Szegedi Vizmu Zrt) elda-
dasat koveto felkert hozzaszolas, melyet Hafra
Matyas a Kozep-Tisza-vidéki Vizugyi lgazgato-
sag osztalyvezetdje tartott.

Afentieken tul jelentbsen hozzajarultak a csapa-
dékviz-gazdalkodas problémakorének arnyala-
sahoz, és a jovobeli kilatasok érzékelteteséhez
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a konzultans szolgaltatokat keépviseld Dr. Nagy
/suzsa ugyvezetd (DHI Hungary Kft) és a te-
maban érintett vizipari termeékeket, szolgalta-
tasokat és trendeket bemutatd szakemberek,
mint Dr. Major Veronika (VTK Innosystem Kft.)
és Galambos Péter (HAWLE Kft.).

Dr. Buzas Kalman bemutatta, hogy az éghajlat
valtozasaval ndvekvo gyakorisaggal eldforduld
szelsdseges iddjarasi esemeények miatt csapa-
dekfuggvenyeink lenyegeben mar nem érve-
nyesek, és ujak kidolgozasat a korabbi elméleti
alapon nem is tudunk eldallitani. A szélsdsegek
kiegyenlitése tarozok kiepiteset igenyli, ami vi-
szont noveli a teljes rendszer hidrologiai me-
morigjat. A mertékado csapadeék csak egy,
a tarozok es a talaj toltottseqi/telitettségi alla-
potahoz értelmezhetd. A csapadékcsatornazas
rendszerének rugalmassaga az érzekeldkkel
ellatott es szabalyozhato kialakitasokkal valo-
sithatd megq.

Dr. Kling Istvan a vizjogi veégrehajtasi sza-
balyozas felulvizsgalatanak szuksegesseget
emelte ki. Demian Gyorgy és Markus Ferenc

a telepulési csapadékviz-gazdalkodas kialakita-
sanak eqgy atgondolt és sikeres kezdeti [épéeseit
mutatta be Szigetszentmiklos peldajan.

Oszoly Tamas az egyre szelsdésegesebbe valo
id&jaras korulmeényel kozott szerzett uzemel-
tetd tapasztalatokat foglalta Ossze, kiemelve,
hogy rendszer szemléletU beavatkozasokra
van szukség, ahol abszolut prioritast kellene
adni az élet- és vagyonvédelemi katasztrofa
helyzetek eldfordulasi lehetdsegeinek csok-
kentését szolgald beavatkozasoknak, a ki-
egyenlitd tarozasok kiépitesének és az illegalis
bevezetesek modositott jogi szabalyozasanak.
Az illegalis rakotesek kovetkezmenyeit ismer-
tette tobb Budapest kornyeki telepulés csator-
nahalozatan veégzett meresekkel Balazs Péter,
célkent jelolve ki az eltérd beépitettség és ta-
lajmechanikai adottsagok figyelembe vételével
kidolgozando alternativ csapadekviz kezelesi
€s hasznositasi lehetdségeket.

Dr. Nagy Zsuzsa a kelldéen pontos €s reszletes
digitalis adatallomanyon alapuld szimulacios
modellezés hatékonysagat és sokoldalusa-
gat mutatta be hazai péeldakon, hangsulyozva
a Master Plan tipusu tervezés szukseégességet
€s hasznossagat.

Galambos Péter a csapadekvizzel valo gazdal-
kodas hasznat és hatékonysagat egy szélesebb
kontextusba helyezte. Bemutatta, hogy a varo-
si zoldfeluletek eletben tartasahoz a csapadek-
viz hasznositasa célszeru es ésszerl megoldas.
Ezzel hozzajarul a mikroklima és a varosi le-
vegd mindsegenek, a lakossagi komfortérzet
javitasahoz is.
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TAPASZTALATOK ES KIHIVASOK
A MEMBRANNAL TORTENO VIZTISZTITASBAN

MASZESZ SZAKMAI NAP

2019. FEBRUAR 26, BUDAPEST , LURDY HAZ

MOLNAR ATTILA - MUSZAKI IGAZGATO
ESZAKMAGYARORSZAGI REGIONALIS ViZMUVEK ZRT.

Az elmult évtizedekben fokozatosan névekedett a membrantechnoldgiai alkalmazasok sza-
ma az ivo-, ipari viz, és szennyviztisztitasban. Mikézben a vildg szamos orszagaban a memb-
rantechnologia meghatarozé szerepet kapott, hazankban az elterjedés sebessége valamivel
kisebb volt. Amembranalkalmazasok létesitésének ara folyamatosan és jelentdés mértékben
csokkent, ekdzben a technoldgiai tulajdonsagaik (szennyezdanyag eltavolitas hatékonysaga,

energiafelhasznalas) egyre kedvezébb.

A MaSzeSz Elndkseégeének dontése, a 2018-ban
megtartott szakmai nap sikere alapjan kerult
sor ismeételten ennek a témanak a kibontasa-
ra. Az érdeklddeésre valo tekintettel igyekeztunk
megfeleld idbpontot valasztani, hogy mas
szakmai szervezetek altal szervezett rendez-
vénnyel ne legyen egy idoben.

A megjelenteket koszontotte Sinka Attila fotit-
kar Ur, s tajékoztatast adott szakmai szerveze-
tunk 2018-as tevekenysegerd|, illetve felvazol-
ta a 2019-re tervezett programokat. Mindenkit
biztatott, hogy aktivan vegyen részt ezeken
a rendezvényeken. Koszontdje vegen felker-
te Molnar Attilat, a MaSzeSz alelnokét, hogy
a szakmai napot vezesse, moderalja.
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A levezetd elnok megkdszonte a fotitkari ko-
szontest, s felkérte az elsd eldadot, Dr Fleit Er-
not az eldadasanak megtartasara.

A 21. SZAZAD TECHNOLOGIAI KIHIVA-
SAl A ViZ- ES SZENNYVIZTISZTITASBAN
A NAGY EUROPAI K+F PROJEKTEK TUK-
REBEN (AQUANES)

Az elbadas vegen tobb kérdés generalodott,
melyet Tanar ur megvalaszolt. Kulonosen fel-
keltette az érdeklddést, hogy a pilotot miért
olyan helyen végezték, ahol mar egyébként is
IVOviz mindseg van a parti szures utan. Az in-
dok egyszerl, mert ezt is el lehet szennyezni,
mintahogyan el is volt a gazgyari termelésbol
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kifolyolag. Kulonos fintora volt a Dunanak,
hogy az eqyik legkisebb vizallasat, vizhozamat
produkalta a projekt ideje alatt!

A kovetkezd eldado Hideg Miklos volt.

A MEMBRANTECHNOLOGIA ALKALMAZA-
SANAK JOVOJE AZ EUROPAI UNIOBAN

Hideg Urat nem hiszem, hogy szakmai korok-
ben be kellene mutatni, hiszen a Magyarorszagi
membran telepitésenek, gyartas megvalositasa-
nak a bolcsdjenél ott volt. Hideg Miklos a Koch
Membrane Systems Division képviseletében
mutatkozott be a résztvevdknek, €s bemutatta,
hogy milyen potenciallal rejlik a Magyarorszagi
membran technologiak alkalmazasaban.

AZ IGAZI KIHIVAS, AVAGY HASZNOSUL-
NAK-E A MEMBRANTECHNOLOGIAI TA-
PASZTALATOK?

Az emelvéenyen Hideg Urat Bakos Tamas val-
totta. KUlon érdekessege az elbadasanak, hogy
a beharangozo utan jelentkezett az eldadas

-~
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megtartasara. Szokatlan oldalrol kozelitette
meg a mai Magyarorszagi allapotokat, mind
az oktatas, mind torvényi illetve kivitelezdi, ter-
vezoi oldalrol. Vitat generalt, teljesen pozitiv ér-
telemben, a mai felsdfoku oktatasrol. “Tanitjuk
ma a membran technologiat?”

Vildaghatalom lehetnénk, telepitett a magyar
szakma Ausztralia kivételével az egész vilagon
membran technologiat. Hianyolta a felaprozo-
dott vallalkozasok Osszefogasat.

MEMBRANOS ELJARASOK A VIZTISZTI-
TASBAN: GYOGYSZERMARADVANYOK EL-
TAVOLITASI LEHETOSEGE

A kovetkezd eldadonk — Dr Berta Renata -
napjaink nagy kihivasara , a gyogyszermarad-
vanyok eltavolitasara hiva fel a figyelmet. Talan
ez meg egy olyan nyitott kérdes, melyre ma
meg nem tudjuk biztonsaggal a valaszt!
Erdekes képet festett fel azokrol az anyagokrol,
melyek a szennyviztisztitas utan, a vizbazisaink-
ban nyomokban megjelennek, megjelenhet-
nek (Diklofenak).
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ULTRASZURES A BIZTONSAGOS BIOLOGIAI
AMMONIAMENTESITES SZOLGALATABAN

Az ultraszurés Magyarorszagi megvalositasa-
rol tartott egy nagyon jo eldadast Racz Gabor
a Hidrofilt Kft-tél. Bemutatta, hogy milyen meg-
oldasokat épitettek, illetve milyen lehetésegek
vannak. Az élettartamrol szo, szot kovetett, s
maximalis egyetertés alakult ki arrol, hogy ez
dontéen ( ha jol illesztett a berendezés) Uze-
meltetdi kompetencia, felelésseg! Vannak
membranok, melyek a mai napig teljesitenek,
kozel 15 év utan!

AUTOMATA VISSZAOBLITESES GYORSSZU-
ROK AZ 5XM-ES TARTOMANYBAN. OPTIFIL
HELYE A VIZKEZELESI TECHNOLOGIAK-
BAN: ELOSZUROKENT VAGY CELZOTT Viz-
KEZELESI FELADATOKRA

Hogyan kerul a ,csizma az asztalra?”, kérdez-

hettéek a program kozzététele utan, mikor
a Hawle Kft megoldasat lattak. Erre a valaszt
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Galambos Péter ur adta meg, s termeszetesen
nyitva hagyva a kérdést, hogy hol van létjogo-
sultsaga ennek a berendezesnek a technolo-
giai folyamatban.

A MEMBRANOK ALKALMAZASA A WAN-
HUA BORSODCHEM IPARIVIZ ELOALLITASI
TECHNOLOGIAIBAN

A delelotti elfoglaltsag utan, a generalodott
kérdések lezarasat kovetden a szakmai napon
résztvevok felfrissitettek magukat( ebed, kave)
s délutanba nagy elannal vetették magukat,
hiszen a megvalosult, kulonbozd vizekre Kivi-
telezett technologiakrol beszeltunk. A delutan
elsd eldadasat a BorsodChem kepviseldje,
Kormos Imre Ur tartotta, aki a gyarral egyutt
nott fel a kulonbozd feladatok megoldasahoz.
Technologiai vizet tobb ezer m3-t gyartanak,
hasznalnak fel a vegyipari miveletekhez. Atfo-
goan elemezte a BC mulijatol a jeleneig a viz-
gyartast’, s vazolta a jovo elkepzeléseit is.
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MEMBRAN SZURES BALATON VizBOL

Az orszag elso ivovizet gyartd membranja
a Balaton parton talalhato, mely a mai napig
idény jelleggel uzemel. A jelent illetve a tav-
lati elkepzeleseiket vazolta fel Drescher Attila
a DRV Zrtrészérél. Az orszag legnagyobb viz-
bazisanak valtozasarol is betekintést kaptunk,
mely nagyban befolyasolja a tisztitast, annak
koltségeit!

MEMBRANTECHNOLOGIAI UZEMELTETESI
TAPASZTALATOK A TAPOLCAI ViZMUBEN
MISKOLCON

A déleldtt elhangzottakhoz szorosan kapcsolo-
dott a kovetkezd téma: Hogyan lehet uzemeld
vimu telepeket atépiteni, ujra épiteni, mikozben
szolgaltatni is kell?

Frappans valaszt kaptunk Viszokai Janostol,
aki felvazolta a Miskolci épitkezes menetet,
hogyan epult meg az Olaszkutra a membran
technologia, hogyan teszteltek a berendezest,

mit tudnak kezdeni a hulladék vizzel?

SZILVASVARAD SZALAJKA VizMU, PALL
MEMBRAN TISZTITAS KERDESEI UZEMEL-
TETESI SZEMPONTBOL

A feltett kerdések, valaszok tartalmaztak, hogy
volt egy-két Tarsasag, aki az uttord szerepet
felmerte vallalni. llyen uttérd volt az ERV ZRt
is. Leragott csontnak tunik, de minden alka-
lommal tudnak a kollégak mondani a Lazbér-

ci ZW1000 és ZW500-as technologiakrol. Ezt |
tette Csorsz Krisztian is, aki Uj iranybol kozeli- |

tette meg a tobb mint 10 éves technologiakat.

ZEEWEED500 ES ZEEWEED1000 MEMBRA-
NOK A LAZBERCI ViZMUBEN

Sajnalatos modon az utolso eldadonk, aki
a Szilvasvaradi Szalajka volgybe telepitett Paal
membranokrol hozott volna informaciokat,
megbetegedett. Az elbadasat eldzetesen
megkuldte, igy a levezetd elndk, Molnar Attila
vallalkozott annak eléadasara. Nyilvan minden
gondolatat Pintér Janosnak nem tudta atadni,
de az alapok teljesen atjottek.

OSSZEFOGLALVA:

« Batran kijelenthetjuk, hogy van létjogosult-
saga a membrannak a technologiakban

« Nagyobb hangsulyt kell helyezni a kepzes-
re, mind tervezési, mind uzemeltetdi olda-
lon

e Tanulhato, tanithatd a kezelése, nem kell
felni esetleges az Uzemeltetdi allomany
kepzesetdl, betanitasatol

« SzUkseges akar a karszt vizek esetében is,
de felszini vizeknél a hatarértékek tartasa
miatt kotelezden kellenének
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SZULETESNAP, ES MEG SOKKAL TOBB...
A 2019. EVI

DULOVICS DEZSO JUNIOR SZIMPOZIUM BESZAMOLOJA

DR. BAKOS VINCE, MASZESZ ELNOKSEGI TAG, JURTA ELNOK

NYITOTT SZELLEM.
EGYENES GERINC. ERZO SZIV.

Nyitott szellem... mert
Prof. emerita Dr. Dulo-
vics Dezséné, Marika
szinte gyermeki kivan-
csisaggal és tuzzel teli
érdeklédessel fordult
a vizes kihivasok, és
szakmadaja széles teru-
lete fele. Nagy intel-
ligenciaval és nyitott
gondolkodassal vette
e€szre meqg az ovetol
tavolabb eso terulete-
ken szuletd értékes eredményeket is, peldas
tisztelettel es alazattal szant ezekre figyelmet.
Hozzaszolasait €s kritikait a legnagyobb joindu-
lat és a segitd szandéek hajtotta. A Hircsatorna
foszerkesztojekent lenyldgozd alapossaggal
ment utana s irt magas szinvonalu részletes
osszefoglalokat a konferenciak €s szakmai
napok programjaban megjelend munkaknak,
valamint gondozta értekes szakmai kéziratok
megjelenéset, amire a jo szemmel kivalasztott
fiatalokat is nagy turelemmel buzditotta.

1937 - 2019
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Egyenes gerinc... mert bar utolso éveiben
bottal jart, személyisege egyenes tartast, szilaj
kiallast es tiszteletet érdemld hatarozottsagot
sugarzott (és szelid jelenléttel tanitott) kornye-
zetének. A fiatalok szamara is példaértekd volt
egyenessege, faradhatatlan munkalkodasa,
amit panasz sohasem, csak 0sztonzd szavak
kisértek.

Erz& sziv... mert a szakma szeretetén tulmend-
en az embert is szerette. Igazi pedagoguskent
gondozta a fiatalok eldre menetelét. Férjevel,
Dezsd bacsival teljesen egybeforrtak, és ennek
a kulsé szemmel is megkapo, szeretd Ossze-
tartozasnak volt egy nagyon kedves €s vonzo
auraja, ami ,otthon-meleget” sugarzott - jo volt
benne lenni!

A szeretett fiatalok nevében féhajtassal bu-
csuzom szakmai €s emberi hagyatéka/hagya-
tékuk elétt —

Professzor Asszony, kedves Marika, készénet
mindezekért! Nyugodjon békében!
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Magyer Viz- &5 Szenmyviztechnilal Szovetsag

Eppen az idei junior szZimpozium szervezése
kapcsan, januar végen irtam egy korlevelet
a MaSzeSz elnoksegének és tovabbi szeni-
or kollegaknak kérve &ket, hogy buzditsak
a kornyezetukben levd fiatalokat az eldadoi
vagy a résztvevoi jelentkezésre. A késd esti
levelemre elsékent - és meég aznap nagyon
rovid idén belul - reagalt Marika azzal, hogy
mar tobb helyre tovabbitotta, és fogja is meg
szamos kolléga felé. Azt irta, hogy nagy orom
szamara, hogy éppen marcius 6-an rendezzuk
meg a szimpoziumot, mert ez ferje, Dulovics
Dezsd szuletésnapja... Valaszomban megirtam
neki koszonetemet, és oromomet fejeztem ki,
hogy minden érdem nélkul sikerult ,beletra-
falnunk” ebbe a kedves datumba. Tudatlansa-
gomban nem szandekosan, de 0sszessegeben
talan nem véletlenul alakult ez igy. Es marcius
6. unnepnap volt, egy szuletésnap, €s annal
sokkal-sokkal tobb, mint ahogy a Dulovics ha-
zaspar élete is messze tulmutat az elmulason.
Az altaluk és mas szenior kollegak altal elindi-
tott hagyomanyt folytatjuk es visszuk tovabb:
Vizre tesszuk a jovot!

] .
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.. Mert megéri, legalabbis kdzép- és hosszu-
tavon biztosan. A 2010 ota szervezddd, 2017
Ota Dulovics Dezsd Junior Szimpozium néven
meghirdetett, és az idén 8. alkalommal meg-
rendezett vizes junior konferencia az érdekes
szakmai tapasztalatcserén, és a 35 év alatti te-
hetseéges vizes szakemberek teljesitmenyenek
elismerésén és dijazasan tulmenden kaput
képez egy olyan szakmai kozosségbe, amely
a vizes szakma fenntarthatosagan’, az emberi
eréforras, a szakma utanpotlasa toborzasan és
megtartasan dolgozik egyuttes erdvel es fia-
talos lendulettel. A 201/-ben alakult MaSzeSz
Junior Tagozat (MaSzeSz JurTa) kuldetése,
hogy erds szakmai kozosséget hozzon létre
a fiatal vizes szakemberek szamara, ahova jo
€s megerosito tartozni. Olyan forum kivan len-
ni, ahol helye van érdekes szakmai tapaszta-
latcsereknek, ahol a fiatal és a fiatalos id&sebb
es tapasztaltabb kollegak szemelyesen talal-
kozni tudnak, ahol akar eletre szolo szakmai
es emberi kapcsolatok johetnek letre. Célunk
az is, hogy a felndvekvd generacio szamara
megmutassuk a viz valodi értéket, elterjesszuk

41


https://www.maszesz.hu/

A Szimpozium csoportképe

az intelligens kornyezettudatos gondolkodast.
A vizes szakmat szeretnénk vonzova tenni
a flatalok szamara és egyuttal a ,hangjuk” len-
ni, hogy a dontéshozok részerdl is mieldbb
megszulessenek a fenntarthato telepulési viz-
gazdalkodas kialakitasahoz és fenntartasahoz
égetden szukseges lépések. A hazai szimpo-
zium egyuttal ,ugrodeszka” és fontos kapocs
a nemzetkozi szervezetek (pl. IWA, EWA) és
konferenciak fele is, hogy fiataljainkat beira-
nyitsuk a nemzetkozi, s foként a regionalis
Vizkeringesbe”.

Az idei szimpoziumon, amely igazi ipari kor-
nyezetben, a Malom udvar egyik rendezveny-
hazaban kapott helyet, 0sszesen 14 eldadas
hangzott el 4 szekcioba rendezve: Termeészetes
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vizkeszletek; Szennyviztisztitas, Mezbdgazdasa-
gi €s ipari szennyviz kezelés és hasznositas;
lvovizbazisok és ivovizhalozatok. A 15 perces
eldadasokat 5-5 perc vita kovette, az elbadodk
felsGoktatasi €s kutato intézmenyekbdl (Bu-
dapesti MuUszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, EOtvos Lorand Tudomanyegyetem,
Pannon Egyetem, Nemzeti Agrarkutatasi s In-
novacios Kozpont Ontoézési és Vizgazdalkoda-
si Kutatointezet), vizikdzmU cégektol (Bacsviz
/rt) és a versenyszféerabol (DHI Hungary Kft,
IMSYS Mérndki Szolgaltato Kft.,, Wessling Hun-
gary Kft) egyarant érkeztek. A magas szinvona-
lU es rendkivul széles vizes spektrumot feloleld
el®adasok sodrasa élenk kerdezz-felelek-be
torkollott, mi a szunetekben is folytatodott.
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A szimpozium eldadas blokkjait kovetden a ju-

- nior résztvevok online kerddiv kitoltesevel fe-

A Szimpozium dijazottjai (balrol jobbra):
Dr. Kun Agnes, Szombathy Péter, Huzsvar Tamas
és Dr. Bakos Vince a MaSzeSz Jurla elnoke

A sok szinvonalas eldadas kozul az elismert
szakemberekbdl allo zsuri dontése alapjan
kivalasztott legjobbak értékes dijazasban ré-
szesultek osszesen negy kategoriaban a ko-
vetkezOk szerint:

e Huzsvar Tamas (BME HDR Tanszek): Ivo-
vizhaldzatok tUzi- és ivovizkapacitas no-
velése - kutatas-fejlesztési tudomanyos
munkak es kozonseqgdij kategoriak

« Dr. Kun Agnes (NAIK OVKI): Intenziv Uze-
MU halneveld-teleprdl szarmazo szeny-
nyviz mezdgazdasagi elhelyezesenek és
hasznositasanak vizsgalata energiafliz ki-
sérletben — innovacios dij kategoria

« Szombathy Péter (BME ABET): SBR rend-
szer koltsegkimeld hatékonysagnovelése
uszo fedlappal — uzemeltetdi megoldasok
kategoria

Huzsvar Tamas szereplésével elbadoi részve-
telt nyert a 11th IWA Eastern European YWPs
Conference pragai rendezvényeére, amelyre
oktoberben kerul sor.

jezhették ki, hogy milyen tovabbi programokat

'_ latnanak szivesen a MaSzeSz JurTa 2019. évi

naptaraban. Koszonjuk Nektek ezeket az érté-
kes visszajelzeseket, figyelembe vesszuk a ter-
vezeskor! A kérddivezes vegén megszuletett
a szimpozium szofelhdje is. A Szimpodziumot
kovetden a kozeli Grundon egy jo hangula-
tu malszeszelés-re kerult sor, ahol néhany jo
hangu junior garatra kerult sor.

Beszamolonk egyuttal a koszonetmondasok
helye is: EzUton is szeretnem megkoszon-
ni a MaSzeSz Titkarsag (Sinka Attila, Leh&cz
Anita) és a MaSzeSz JurTa vezetdsegben kol-
legaim (Dr. Csizmadia Péter, Hanzel Timea,
Madarasz Emese, Samu Katalin, Dr. Toth And-
ras Jozsef, Varga Laura és Vizsolyi Eva Cse-
perke) nagy erdfeszitéseit a szimpozium eld-
készuleteiben, lebonyolitasaban és az egész
elmult ev junior programjai kapcsan. Kulon
koszonet lekoszond vezetdsegi tagunknak,

A ,Szimpdzium szofelhdje”
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Dr. Csizmadia Péternek, a BME HDR Tanszek
adjunktusanak egész éves értekes munkaja-
ertl Koszonom Kovacs Karoly MaSzeSz elnok
urnak, hogy az elmult évben is tamogatta
minden lehetdsegevel €s jelenletével a junior
rendezvenyeket, kiemelt figyelemmel a 2018
novemberi osztrak-magyar vezetdsegi work-
shop-unkral Koszonom a szimpozium prog-
ram bizottsaganak (Dr. Clement Adrienne, Dr.
Jobbagy Andrea, Dr. Patziger Miklos) a szim-
pozium szakmai elokeészitését, az eldadas
tervezetek atnezeset es szekcidkba sorolasat.
Koszonom a konferencia zsurijenek (Dr. Me-
licz Zoltan - VTK Innosystem Kft., Dr. Patziger
Miklos - BME VKKT, Pintér Szabolcs - Févaro-
si Vizmuvek Zrt), valamint a szekcio levezetd
elnokok (Dr. Csizmadia Péter, Dr. Jobbagy
Andrea és Dr. Patziger Miklos) aktiv és erté-
kes kozremukodeéseét, valamint Dr. Papp Maria
erdeklodo jelenletet a rendezvenyen!

Kedves 35 év alatti (junior) Kollégak!

Véqgul, de nem utolso sorban kdszonet a ren-
dezveny szponzorainak, a TORAY Hungary
Kft-nek es a KSB Hungary Kft-nek, akik nelkul
nem johetett volna létre a szinvonalas rendez-
veny es az eldadok ertekes dijazasa, tovabba
a Pureco Kft-nek és a Hawle Kft-nek, akik Szo-
vetsegunk mukodeésének altalanos tamoga-
toi, valamint az ERV Zrt-nek a dijakhoz valo
ertékes hozzajarulasat.

Vizre tessziik a jovot!

Rendervenyunk tamogatal

KSB @ ‘“TORAY’

A MaSzeSs 2010 fvi indldddadnek Idmocgi b

chawle PUREC@
— [ = T pusn oD

’K “"-_..-.:_ Amwm

Ha szeretnétek hozzank csatlakozni, keressetek benntinket a kovetkezé elérhetéségeken:

Honlap: http://www.maszesz.hu/junior/jurta-hirek
Hirlevélhez felvétel kérés: maszeszjurtaelnokseg@gmail.com
Facebook oldal: www.facebook.com/maszeszjurta és keressétek felvétel kéréssel zart face-

book csoportunkat is!

Tagként valo belépéshez jelentkezzetek a MaSzeSz Titkarsagon: titkarsag@maszesz.hu és
kotetlen eszmecserékre pedig jarjatok el malszeszelés-re!
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MASZESZ HiREK, AKTIVITASOK

UJ HELYSZINEN A MASZESZ ORSZAGOS

KONFERENCIAJA

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség évente megrendezésre keruld orszagos
konferenciajat a BWS 2019 rendezvényre tekintettel, az 6szi idészakban rendezi meg a Vi-

lagtalalkozéval 6sszhangban.

A MaSzeSz a folyamatos megujulas menten
évrol-évre arra torekszik, hogy legjelentdsebb
eves esemenyét a mindenkori szakmai torek-
vések és az aktualis szakmapolitikai, szakma
kozeleti kerdeések megtargyalasa menten friss,
izgalmas formaban szervezze. A korabban
egy évtizede Lajosmizsén megrendezeésre ke-
rulé orszagos konferenciajanak koncepciojat
ujra gondolva idén mar Budapestre szervez-
zuk azt. A korabbi évek sikereire és a kbzpon-
ti helyen lévé helyszinre alapozva idén meg
nagyobb szamu szakmai résztvevot varunk

konferenciankra és nagy oromunkre szol-
gal, hogy ujra szakmai parbeszeédre hivhatjuk
az agazat szerepldit, melyet kovetden egyutt
gondolkodasunk eredményeit aktiv szerepval-
lalassal képviselhetjuk a dontéshozok fele, és
kozosen adhatunk valaszt a telepulési vizgaz-
dalkodast érintd aktualis és jovobeni kérde-
sekre.

A Budapesti Viz Vilagtalalkozo aktualitasara,
a kiemelkedd el6adoi kor és varhatoan jelen-
tos résztvevdi letszamra tekintettel idén eld-
szOor Budapesti helyszinen rendezzuk meg
kétnapos rendezvényunk, melynek célja,
hogy az agazati résztvevokkel és az érintet-
tekkel folytatott aktiv és felelds szakmai és
tarsadalmi parbeszed eredményeképpen, te-
kintsunk ra a hazai telepulési vizgazdalkodas
jelenére eés keressunk megoldast a jovobell
kihivasokra.
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KORRESPONDENZ ABWASSER

2018. NOVEMBERI ES DECEMBERI OSSZEFOGLALOK

MIKROSZENNYEZOK BEHORDASA A FOLYOVIZEKBE A
SZENNYVIZTISZTITO TELEPEKEN KERESZTUL

BTERHELESEK, HATASOK ES INTEZKEDESEK EGY PELDAN BEMUTATVA

Jan Briickmann és Karl-Ernst Nowak (Ottersberg)

OSSZEFOGLALAS

Atdlnyomorészt a kommunalis és ipari szenny-
vizb&l az eldvizekbe keruld mikroszennyezok
egyre nagyobb mértekben befolyasoljak a vizi
kornyezetet. EkGzben mar a nagyon alacsony
koncentracioban jelen levd mikroszennyezdk
negativ hatassal lehetnek a vizi életk6zossegek-
re. A jelen cikkben bemutatott gyakorlati példa
megvilagitja a mikroszennyezokkel szennyezett
folyovizek terhelése okainak elemzése soran
alkalmazott eljarasmaodot. Az ismertetett eset
példaszerl modon bemutatja a szennyezddes
megallapitasatol az intézkedesek bevezetesen
keresztul a vizi allatvilag regeneraciojaig vezetd
utat.
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Kulcsszavak: szennyviztisztitas, kommunalis,
nyomanyag, novenyvedao szer, szennyviztisz-
tito telep, ok-elemzes, terhelés, forras, intéz-
kedes, folyoviz, makrozoobentosz

DOI: 10.3242/kae2018.11.004
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NEMZETKOZI KITEKINTES

KULONBOZO, A SZENNYVIZCSATORNAK
ALLAPOTANAK ELOREJELZESERE SZOLGALO
MODELL-KEZDEMENYEZESEK ERTEKELESE

BERLIN PELDAJAN

Mathias Riechel, Nicolas Caradot, Nic Lengemann, Elke Eckert, Hauke Sonnenberg és

Pascale Rouault (Berlin)

OSSZEFOGLALAS

Azok a csatorna-oregedeési modellek, melyek
seqgitsegevel szimulalhato a szennyvizcsator-
nak allapota, a felujitas tervezesének hasznos
eszkozel lehetnek. Ennek ellenére eddig Ne-
metorszagban meég csak néhany csatornaha-
l6zat-uzemeltetd alkalmazta ezeket a model-
leket. A SEMA-Berlin kutatasi projekt keretében
kulonbozd modell-kezdeményezeseket tesz-
teltunk, és értékeltuk azokat az eldrejelzésuk
mindsege szempontjabol. A modell felépi-
tésehez tobb mint 100 000, televizidval veg-
zett ellendrzés eredmeényeit, valamint Berlin
varos csatornahaldzatanak egyedi jellemzoire
es kornyezeti tenyezdire vonatkozo adatokat
hasznaltuk fel. A vizsgalatok azt mutatjak, hogy
a GompitZ statisztikai modell a csatornarend-
szer allapotanak eloszlasat 99 %-os pontossag-
gal képes megadni. A gépi tanulas ,Random
Forest” nevl modellje segitségével 6/ %-0s

talalati arannyal jelezhetd eldre, melyik csator-
na van rossz allapotban. Az eredmeényeket arra
lehet hasznalni, hogy meghatarozzuk a csator-
nafelugyelet feladatainak prioritasat és a beru-
hazasokat ugy szabalyozzuk, hogy a csator-
nahalozat dllapota hosszutavon fenntarthato,
vagy akar javithato legyen.

Kulcsszavak: vizelvezetd rendszerek, csator-
nazas, felugyelet, oregedés, modell, statisz-

tika, gepi tanulas, értékeles, allapot, felujitas

DOI: 10.3242/kae2018.12.004
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“Leaving No One Behind

‘mx ATER

J WORLD
WATER DAY

2019 Leaving no one behind

2019. marcius 22-én unnepeltuk a Viz Vi-
ldgnapjat. Ebben az évben az esemény
szlogenje: Vizet mindenkinek! Ez a jelszd
pontosan érzékelteti, milyen nagy kihivas
ma a vilagban, hogy minden egyes ember
szamara elérhetd legyen a viz.
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A Fold lakoinak 1/5-e él vizhianyos teruleteken,
itt az emberek, allatok, novények sem jutnak
elegendd vizhez. Ha viz hidnyaban a noveny
es allattenyészteés korlatozott, akkor az ott elok
nem jutnak elegendd élelemhez. A tiszta ivoviz,
a helyes higiéniai gyakorlat, WC hasznalat, kéz-
Mosas, csatornazas elengedhetetlen az élethez,
a betegsegek megeldzésehez és a gyermekek
egeészseges fejlodesehez.
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Az aszaly és a vizhiany - egymassal 6sszefuggd
jelenségek, amelyek gyakran sulyosbitjak egy-

mas hatasait - jelentds hatranyokat okozhatnak &
a leghatranyosabb helyzetl lakossag szamara, B

kezdve az éhinsegtdl egészen az elvandorlasig.
Ma 30 millio gyermek €l a szarmazasi orszagan
kival. A migracio globalisan mindenki életét be-
folyasolja, nincs globalis fenntarthato fejlddes,
ha az emberiseg jelentds részet hatrahagyjuk es

tobb milliard ember, ivoviz hianyaban a tuléle- | f-'--:
sertkuzd. Jelenunk és az eljovendd generaciok g

sorsa mulhat azon, hogy miképp gazdalkodunk
a Foldon meglévd vizkeészleteinkkel, hogyan ov-
juk és hasznositjuk vizeinket. Az idén kiirasra ke-
ruld palyazatok mind azt a celt szolgaljak, hogy
ismerjuk meg, milyen Uj kihivasokkal talalkozunk
Magyarorszagon, hol, milyen gondokkal szem-
besulnek a vilag tavoli teruletein és tudatositsuk
magunkban nap, mint nap azt a nyilvanvalo
tényt, hogy a vizhez valo hozzaférés alapvetd
emberi jog.

Duna Muzeum
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Anyos Jozsef a Debreceni Vizmu Zrt. vezérigazgatdja (kézépen)

Anyos Jozsef okleveles vizépitd memok vég- eévtizedes kiemelkedd szakmai vezetdi munka-
zettséggel rendelkezik, melyet 1983-ban szer- janak, az dgazatot atfogoan éerintd programok
zett meg a Budapesti MUszaki Egyetemen. kidolgozasaban végzett tevekenyseégének elis-
Szakmai munkassaga soran tobb, maradandd merése.

muszaki megoldast dolgozott ki, ujitasok, sza-

badalmak kereteben. Tobb evtizedes gyakorlati - A kituntetéshez a Szakma szivbél gratulal!
munkaja soran meghatarozo a szennyvizek es

szennyviziszapok kornyezeti hatasainak vizsga- Sikerekben gazdag, egészségben eltolidtt
lata, hasznositasa. 1999. 06. 01-t6l a Debrece- éveket kivanunk!

ni Vizmu Zrt. vezeérigazgatdja. Kitunteteése tobb MaSzeSZ
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AGAZATI KORKEP

A MAGYARORSZAGI ViZIKOZMU SZOLGALTATAS
ATALAKULASI FOLYAMATA, JELENLEGI HELYZETE
UZEMELTETESI SZEMPONTBOL,

VALAMINT A VARHATO JOVOKEP

BESZAMOLO A MTA VIZGAZDALKODAS-TUDOMANYI BIZOTTSAG
VIZELLATASI ES CSATORNAZASI BIZOTTSAG DECEMBERI| ULESEROL

A rendhagyo Bizottsagi ulés podiumbeszel-
getés soran kerult megtartasra, Dr. Karancsi
Zoltan (igazgato, Expertus Mérnok Iroda) mo-
derator vezetésevel, aki bevezetdjeben ismer-
tette a rendszervaltozaskor, az Onkormanyzati
Torvény hatasara kialakult vizikdozmu szolgal-
tatoi strukturat, amely a B&s- Nagymarosi , tro-
jai falo” okozta kollektiv bundsseg elve miatt
a hazai vizikdzmu szolgaltatok kivéreztetése-
vel alakult ki.

A podiumbeszélgetées eldadoit ugy valasztot-
ta ki, hogy azok mar az dnkormanyzati tu-
lajdonba adaskor, és azota is, folyamatosan
résztvevdi voltak a sorozatos atalakuldsoknak.
Osszehasonlitdsokat tett a Nyugat-europai
orszagokban és a hazankban mukodo vizi-
kdzmu szolgaltatd cegek szamaval kapcsolat-
ban. Megemlitette, hogy a rendszervaltaskor
a KvWM altal kezdemenyezett tanulmany 11
szolgaltatd ceég mukodtetéseét tartotta volna
optimalisnak.

Felhivta a figyelmet a viznek a felertekeldde-
sére, az ot, ebbdla szempontbdl legsebezhe-
tébb foldi kornyezetre, a Nilus, Gangesz-Brah-
maputra, Indus, Tigris-Eufratesz és a Colorado
folyok vizgyujtojere.

Es felkérte Csollak Istvant, a BARANYA-VIZ
/rt. vezérigazgatojat, ismertetdjenek megtar-
tasara. A BARANYA-VIZ alakuldsakor nem vol-
tak tartalekok, a kintlévésegek kezelése nem
volt egyszery, a szolgaltatasi terulet centru-
mabol a Siklosi Vizmu a DRV-hez csatlakozott.
A KEHOP palyazatok soran megvalosult meg-
oldasoknak nyomasztoak voltak a kovetkez-
menyei. Ezekre terhelddott ra a rezsicsokken-
tés, a kozmuado. A hatdsagok kovetelmenyel
a munkavegzesi igény novelése miatt (labora-
toriumi munka, vagyonértékelés, gorduld fej-
lesztési terv készitése stb.) ugyanakkor nottek.
Az dnkormanyzati tulajdonu vezetékek, és
a mukodtetd vagyon (fokent a gépjarmuvek)
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allapota egyarant romlott, mivel az elvona-
sok folytan nincs toke az értekcsokkenes
potlasara, cserékre. Atvildgitasokat végeztek
2013,2015, 2017/ években. Valsagmenedzse-
lest kenytelenek folytatni. Helyzetuk fékent
a jogszabalyi hattér valtozasa miatt romlott.
Izgatottan tekintenek a jovobe, mert teljesen
leamortizalodtak, és alapvetd valtozasokat
varnak a szolgaltatas zavarmentes folytatasa
erdekében.

Karancsi doktor reagalt az ismertetésre,
az onkormanyzati gyakorlat problémaira és
a Siklosi visszaallamositasra. Ezutan felkérte
Kugler Gyulat, a Bakonykarszt Zrt.(Veszprem)
vezerigazgatojat ismertetdjének megtartasa-
ra. Az el6ado kiemelte, hogy a ceg 1996-ban
tisztan onkormanyzati tulajdonban jott étre
200.000 f6 ellatasara. Ma 349.000 fogyasz-
toi egyenértéket képvisel, a vizfogyasztas
a mukodesi teruletén jelenleg kismértekben
novekszik. Megitélése szerint a folyamatos
es kedvezdtlen jogszabalyi valtozasok vesz-
teseive valtak a vizikozmu vallalatok, €s ha
nincs e téren valtozas, felélik sajat tokéjuket.
Az adoteher 10 %-al nott, ugyanakkor az ér-
tekcsokkenes potlasara nincs fedezet. Ebbol
a szempontbol az ivovizellatd haldzatban
az azbesztcement csovek jelentds aranya in-
dokolna fokeént az életkor miatt a rekonstruk-
Ciot, a hibak szama a halozatokban monoton
novekszik. A foglalkoztatott allomanyi letszam
allando csokkenésben van, a fluktuacio 20 %,
fedezet nélkul nincs béremelés, noha a netto
bérjovedelem a nemzetgazdasag szintjén no-
vekszik. A szolgaltatasi dij befagyasztasa nem
teszi lehetdve a munkaerd megtartasat.
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A Moderator kiemelte a beszamolot kovetd-
en, hogy az orszag azbesztcement bomban
ul, amit ennek megfeleld komolysaggal kelle-
ne allami szinten kezelni. A létszamkerdesben
ellentmondas, hogy a tudasigény allando no-
vekedése mellett nincs biztositva a mindsegi
munkaerd megtartasanak penzugyi fedezete,
e nélkul kell esetenként biztositani a béreme-
lest.

A Szazadveg altal vegzett dgazati felmérés
nem tartalmaz vegkovetkeztetéseket. A hiba-
elharitas ,tdzoltas” formajaban valosul meg,
nincs a TMK-hoz megfelel® fedezet. igy az al-
lando koltsegek novekszenek. A megfeleld,
20-30-éves tavlatos eldéregondolkodashoz
a megfeleld anyagi helyzet a jogszabalyi el-
vonasok miatt nincs biztositva.

Majd felkérte Matyus Zoltant a Kiskunsagi
VizikbzmU Szolgaltato Kft. (Kiskunhalas) ve-
zérigazgatojat ismertetdjének megtartasara.
A cég most lett Ot éves, Bacs-Kiskun Megye
kdzepen harom cég demokratikus 0sszeol-
vadasabol alakult. Hasonloan az eldzd be-
szamolokhoz, ismertette, hogy kényszerul-
nek a TMK helyett a karelharitasra, a szorult
anyagi helyzet miatt. Sokszor kénytelenek
elutasitni a jO Otleteket a munkavallaloktol,
azok pénzugyi megvalosithatatlansaga miatt.
El6fordult, hogy ennek okan a tehetseges, ifju
munkavallalok ott hagyjak a céget. Nagy se-
gitséget nyujt szamukra a MaViz azzal, hogy
a helyzetfelmeéres alapjan lobbizik az érdekuk-
ben, és muszaki megoldasok kidolgozasaban
IS segitséget is biztosit. Remeélhetdleg sikerul
a varhatd nagy problémakat elkerulni, mert
a veszteségek csak nonek.
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Karancsi Zoltan felvetette az allami €s dnkor-
manyzati tulajdonu kozmuvek kozott tapasz-
talhato finanszirozasi kulonbsegeket, az alla-
mi cégeknél a kiegyenlitd kassza mukodeseét.
A muszaki szinvonalban igénynovekedés mu-
tatkozik, tobbek kozott az iranyitastechnikaban
es a laboratoriumi eszkozellatasban. Hivatko-
zott a Vizmindség-javitd Program tapasztala-
tai kapcsan MTA Bizottsag korabbi Ajanlasa-
ra, hogy annak tapasztalatai nem valosulnak
meg €s az Uzemeltetdbk ma is csatakat vivnak
a tervezéssel és az engedélyezéssel.

Ezek utan Prof. Dr. Juhasz Endre elndk a hoz-
zaszolasokat kerve feltette a kérdest, hogy
fenntarthato-e a jelenlegi allapot?

Szamos, feleldssegteljes és indulatos hoz-
z3sz0las hangzott el, a megoldast eldsegitd
jobbitd szandekkal. Ezek — érezve a gon-
dok jelentbseget és mérteket - elsdsorban
a dijpolitika, az allami kiegyenlites, a felsorolt
problemak rendszerelvl megszuntetése és
a megfeleld szakemberellatas biztositasa er-
dekeben kerultek az ules resztvevdi ele. A le-
vezetd elnok megkodszonte a moderatornak
es az elbadoknak a szinvonalas felkeszulest
és a MTA Vizgazdalkodas-tudomanyi Bizott-
sag jelenlevd elnokének — Dr. Bakonyi Péter-
nek - javasolta, hogy a fébizottsag is targyalja
meg a szolgaltato vizikozmuvek helyzetét, és
forduljon a szakma iranyitasahoz a helyzet
megnyugtato rendezése erdekeében.

Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezséné
dr. a Bizottsag tagja

AGAZATI KORKEP
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Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

A MAGYAR HIDROLOGIAI TARSASAG CSATORNAZASI
ES SZENNYVIZTISZTITASI SZAKOSZTALYANAK

2018. XI. 22-1 ELOADOULESEROL

Az UG Ut eldadoteremben ket nagyon szin-
vonalas eldadas megtartasara kerult sor.
Geréfi — Gerhardt Andras — az FCSM Zrt.
Eszak-pesti Szennyviztisztito telepének veze-
toje - a Magyar Mérnoki Kamara Vizimeérnoki
Tagozatanak tovabbképzési tematikaju elda-
dasaval inditotta a déelutant. Az eldéadasanak
a Varoson beluli csapadek elvezetes — Uze-
meltetdi tapasztalatok” cimet adta.

Bevezetésében megallapitotta, hogy a ko-
rabbiakhoz képest a csapadékok intenzitasa
megnott s a szélsdsegek gyakoribb megje-
lenése varhato, a tapasztalt cellahatas miatt.
A megléevd févarosi csatornahaldzat proble-
mamentes levezetd kepessege a 20 mm-es
csapadekmagassag mellett biztositott.

A 2015. évi févarosi vizgazdalkodasi koncepci-
Oban a fokozott igenybevetelt 20-és 40 mm
kozotti csapadéekmagassag esetére fogal-
maztak meg. Az automata merdrendszeren
(tobb mint 48 meérdmuszer) 2017. V. 23-3an
50 mm-nél nagyobb csapadékmagassagot
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6 muszeren, 50 €s 20 mm kozotti csapadek-
magassagot 10 muszeren mertek. A mertek-
adonak tekintett 2 éves gyakorisagu 15 perces
idotartamu zapor intenzitasat 44 merdhely
esetén 8-ban leptek tul.

Kimertek a 30,50 és 100 éves gyakorisaggal
varhatd csapadékokat. Korabban a 8 m-es
Duna vizallas feletti arvizszint és a 2 éves
gyakorisagu 15 perces zapor egyidejluseget
200 évenkenti eléfordulassal tételezték fel,
€s a 2015-¢évi arviznél ezt kétszer is tulleptek.

« A csapadekok intenzitasanak idébeli le-
folyasa kozel sem egyenletes, ezért a csa-
padek-idétartamon belul is vannak olyan
intenzitasok, melyek elontéseket okoznak.
JO példa erre a Belgrad rakparti mérce,
ahol az intenzitas csucserteke kozel 380
l/s.ha értéket 40 perc alatt érte el, a csa-
padék idotartama 180 perc volt, az elsd
80 percben az atlagos intenzitas itt 200
l/s.ha, mig a teljes iddtartamra vetitve 92
l/s.ha volt.
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» A csatornazott teruleten beszivargas gya-
korlatilag nincs, az Angyalfoldi szivaty-
tyutelepre nem arhullam, hanem ,vizfal’
erkezik.

e Budan a hegyoldalak aljaban hirtelen el-
ontések jonnek létre.

A pesti oldalon elvalasztott és egyesitett rend-
szerek egyarant talalhatok.

Az automata atemeld-telepeknel /0-80 -
szoros terhelés is létrejon. A halozatbdvites
korlatozott. A hazi-csatornak elontés vesze-
lyesek, ugyanakkor a pincék értéke novekszik.
Az OTEK eldirdsa szerint a tulajdonosnak véde-
keznie kell az elontés ellen (mélyen fekvd halo-
zat atemelése, elzaro szerelvények beépitese).

Mit lehet tenni belvarosi kornyezetben?

e szivattyutelepek kiépitése,

e hianyzo gyujtok megepitese,

» hidraulikai modellekkel Uj megoldasok ke-
resese,

o zaporkiomlok rendszerének tovabbfej-
lesztése,

» kapacitasbovites.

Ez utobbi esetén megoldas lehet:

e atehermentesités, a Duna iranyaban,

« avizlevezetd képességnovelése (pl. 60/90-
es betoncsatornak kivaltasa 80/120-as
muanyag csovekkel),

e bypassok, megkeruld vezetekek kiepiteése,

o hordalékproblemak kikuszobolese,

e Uj tanyérszelepes mutargyak épitése,

o lefolyas €s szimulacios vizsgalatok,

« stratégia kialakitasa (Uzemeltetés-iranyitas,
szimulacios vizsgalatokhoz szakosodott

alvallalkozo alkalmazasa, modellcsapade-
kok meghatarozasa, stb.).

e tapasztalatok alapjan a realis lehetdsegek
eés fizikal korlatok megkeresése, majd szi-
mulacios vizsgalata.

A jelenlévék hozzaszolasai a modellezeésre,
a csatornabeli tarolo-rendszer kialakitasara,
a haldzati hordalékkerdes kezelesere tertek
ki, melyekkel kapcsolatosan az eléado meg-
alapozott valaszokkal es kiegeszitesekkel szol-
galt.

A masodik eldéadast Roman Paltél, a Magyar
Hidrologiai Tarsasag Csatornazasi es Szeny-
nyviztisztitasi Szakosztalyanak ujjavalasztott
elnoketdl hallhattuk. Elbadasanak nagy ér-
deklodest kivaltott cime: ,Egyesitett rendszeru
csatornakbol csapadékvizzel higitott tulfolyd
szennyvizek szatellit tisztitasa” volt.

Az eléado egy vizgazdalkodasi tanulmanyt
vizsgalt, melyben az USA-beli 9387 zapor-
illetve veszkiomld (CSO) és foldfelszin alatti
CSO tarolo-alagutak mukodeésebdl levont ko-
vetkeztetések ismertetése volt Osszefoglalva.
A ,Szatellit szennyviztisztitas” kis (altalaban
harom percnél nem hosszabb) tartozkodasi
ideju, f&kent mechanikai jellegl - racsszu-
rést és fertétlenitést tartalmazo- résztisztitast
nyujto technoldgia, melyben a kivalasztott
uszadeék, uledek, lebegbanyag fertdtlenitése
valosul meq. Jellegzetessége a nagy tisztitasi
hatasfokot biztosito kialakitas. A tisztitas utan
akar a csatorna ala épitett taroloba, akar a csa-
tornaba torténhet a visszavezetes. Kiemelte
a CSO stratégia jelentdsegét a befogadok
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vedelme oldalarol, a csatornazasi rendszer o Szolt a dréenvizeknek wetlandokban torte-

tehermentesitéset biztositd zaporkiomlokbol no tisztitasarol is.
kifolyo kevertvizeknek, a zaporok eseten alkal-
mazott helyi tisztitdsa soran. A hozzaszolok az eldadas erdekesseget es

szinvonalat méltattak.
A CSO kontroll szamos modon elérhetd:
e az egyesitett csatornarendszernek elva- Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezséné
lasztott rendszeruive tortend atépitéseével, dr. az MHT tiszteleti tagja
e a csapadékterhelés csokkentése zold
megoldasok vizgyujtoéteruleti alkalmaza-
saval,
» foldfelszin alatti CSO tarolok kiepitesevel,
es
e a csatornazasi rendszerre telepitett ,Sza-
tellit Szennyviztisztitok” elhelyezésevel és
mukodtetésével.

Az alabbi megoldasi lehetbségeket peldakent
sorolta fel az Eléado a Szatellit Szennyviztisz-
titok megoldasi lehetbsegeikent.

o VORTEX szeparacio — a tangencialis ho-
mokfogo tovabbfejlesztése, STORM KING
eljaras, haromperces tartozkodasi ido, pl.
New-Yorkban alkalmaztak, 90%-os LA le-
valasztas, racsszarés utan az uszadék és
lebegdanyag fertotlenitese, ami 85 %-0s
BOI5 eltavolitast biztosit.

« HYDRO SEPARATOR technologia —racs és
novelt teljesitmenyl lamellas ulepites utan
a fertétlenités peroxiecetsav vegyszerada-
golassal tortenik. A mutargy leuritése utan
a rendszert atmossak.

o WWETCO, FLEXFILTER, FUZZYFILTER
Osszenyomhato toltetanyaggal torténik
a szures.

« HOBAS tulfolyos levalaszto rendszer.

e«  Membran technoldgia alkalmazasa.
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VOROS FERENC, A MASZESZ ELSO ELNOKE

ELTAVOZOTT KORUNKBOL.......

,199/ aprilis 4-én Voros Ferencnek a szoba-
Jjaban a Hazigazdan kivul Dr. Benedek Pal,
Hajos Béla, Dr. Ollés Géza, Rémai Janos, Sali
Emil, Schulek Janos, Dr. Somlyody LaszIo, Dr.
Starosolszky Odén, Szilagyi Mihdly, Toth Lasz-
6, és Dr. Varga Miklos fogadtak Ferjemmel
bennunket, ahol baratsagos beszélgetées utan
eldvezettek az Alapszabalyt, amit Voros Fe-
renc, Dr. Dulovics Dezsé €s Rémai Janos irtak
ala és az alairasokat tanuként Dr. Somlyody
Laszlo és Dulovics Dezsoné dr. hitelesitettek.
Ez volt a Magyar Szennyviztechnikal Szovet-
ség megalakulasa, melyhez Dr. Somlyody
Laszlo tobbféle javaslatot tett, €s amelyekbdl
a MaSzeSz-t én valasztottam ki”

(Dulovics, Dné: Emlékképek a MaSzeSz alapitasarol és
20 évérol, MaSzeSz HIRCSATORNA 2017/3, pp. 6-7).

En akkor ott Ultem a jol ismert igazgatdi szo-
baban, szemben a VOros Ferivel, az ablak
mellett csodalva a gyonyord panoramat, ami
a Marcius 15-e téeren osztalyrészemul jutott,
es atérezve a tortenelmi pillanatot azon el-
meélkedtem, hogy mi is kot engem ehhez
a helyhez.

Es lepergett eldttem a kapcsolat, melyet Dr.
Salamin Pal és késdbb Dr. Ollds Géza akkor
alakitottak ki, mikor a Vizgazdalkodasi Tan-
székre kerultem, és megkaptam feladatul
a csatornazas szakteruletének oktatasfejlesz-
téset. Eloszorid. Szilagyi Mihaly, majd Szinessy
lvan és vegul a MaSzeSz alapitd Voros Ferenc
latott ott vendeéqul rendszeres eszmecserere,
hogy biztositsak az elmeélet es gyakorlat kol-
CcsOnos oOtvozeset ez altal is.

Es Voros Ferivel kdzos volt az érdekink, hi-
szen a Szabo Janos akkori épitésugyi és va-
rosfejlesztési miniszterhelyettes (aki egyben
messze-lato akadémikus is volt) altal megha-
tarozott lakaseépitési program Budapesten irta
eld a legnagyobb feladatokat, melyhez egy-
részt a csatornahalozat fejlesztéset, masrészt
az ennek eléréset lehetdve tevd szakember-
garda létrehozasat kellett biztositani. igy Ferivel
egy idében mindketten nagy feladatokat kap-
tunk. Neki a Févarosi Csatornazasi Maveknel
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a lakotelepek kozcsatorna infrastrukturaval
valo ellatasat, nekem pedig az Ybl Miklos Epi-
téipari MUszaki Foiskolan eldszor az évenkents
90 f& beiskolazasaval a melyepitési szak profil-
jat képezd Mélyepitési-, majd az ebbdl kindvd
Kozmuepitési Tanszek alapitasaval es felepite-
sével, valamit oktatasi anyaganak létrehozasa-
val kellett biztositanunk a ,parthatarozat” altal
eldirt es szigoruan szamon is kert feladatok
teljesitéset. Kozos érdek volt szamunkra, hogy
a lakotelepi kozmuvesites integralt szemleletet
megvalositd komplex oktatassal biztositsuk
a legmélyebben fekvd kdzmunek, a csator-
naknak a gyors, iparositott megepitéset, ami-
hez a kiindulast Dr. Borsos Jozsef professzor
ur telepulésgazdalkodasi oktatast kialakito
szemléletére lehetett alapozni. A kdzos fel-
adat kozos munkat kovetelt meg télunk, és
ezert kolcsonosen latogattuk egymas mun-
kahelyet, igy mindkettdnk szobajaban sokszor
volt lehetdségunk az eszmecserékre.

A Feri felmeérte, hogy bar nagyon fontos, de
nem elegendd a latogatasok rendszere altal
biztositott eszmecsere, és az akkor is kolt-
segvetesbol gazdalkodo foiskolai oktatasnak
a fejlesztésére széleskord tamogatast nyujtott.
Ezaltal biztositotta az oktatd garda muszaki
fejlesztésbe tortend folyamatos bevonasat
és az FCSM muUszaki feladatai teljesitéesenek
elmélyitéset.

Olyan muszaki fejlesztési célfeladatokkal a-

tott el bennunket, mint:

o afbvaros kdzcsatornara csatlakozo ipari uze-
mei vizgazdalkodasi viszonyainak feltarasa,
a csatornabirsag megalapozasa érdekében,
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e g csatornazas rendszereinek specifikacio-
ja, amibol azutan az OVH részere muszaki
eldiras is szuletett,

e az épitesi feladatok mindsegenek biztosi-
tasa érdekében a Pesti uti fogyUjto felul-
vizsgalata,

« akitakaras nelkuli (NO DIG) csatornaepités
maodszereinek vilagszinvonal felmeérese,

o a Wesselényi utcai csatornarekonstrukcio
vizsgalata,

e agolyos csatornatisztitas hazai alkalmaza-
sanak kutatasa,

» anem csatornazott teruleteken telepulési
folyekony hulladek atmeneti fogadasanak
rendszerére kialakitasi javaslat kidolgozasa,
stb.

Az eredmeényekrdl rendszeres beszamolot
tett lehetdve a csatornazas akkortajt egyedu-
li szakteruleti periodikajaban, a ,Csatornamu
Informacio”- ban.
A Tanszéki laboratoriumban szivattyubemerd
pad telepitését finanszirozta, mely kozos célt
szolgalt, egyreszt a hallgatok meresi munka-
jahoz biztositott terepet, masrészt az FCSM
szivattyuinak bemeérését tette lehetdve.
Az oktatas gyakorlatiassaga érdekében egyutt-
MUkodott, hogy a csatornazas fenntartasanak
legkorszerdbb eszkdzeit bemutassak minden
esztenddben a hallgatdinknak a Kerepesi uti te-
lepen, és a fovaros szennyviztisztito telepei rend-
szeres terepei voltak a szemléltetd tanulmanyi
kirandulasainknak. Allamvizsgaink elndkekent
bolcs tanacsokat adott az oktatas folyamatos
megujitasa erdekeben és az azokon legjobban
szerepld hallgatokbol valasztotta ki ,mernoko-
vodaja” leendd tagjait, akik kozul szamosan ma
is vezetd szerepet toltenek be a cégnél.
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o Webfejlesztés, weboldaltervezés

e Maeglévé kiadvanyok, katalégusok
digitalizalasa

e Webaruhazak

e E-magazinok

e Facebook oldalak tervezése,
uzemeltetése

e Microsite-ok
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Bannerek tervezése kivitelezése
Print kiadvanyok készitése
Arculat tervezés

Rendezvények

Csomagolasok tervezése
Tarhelyszolgaltatas
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