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SIS 1asS2esz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

KEDVES KOLLEGA!

e Veres Zoltan: ,Szennyviztisztito telepek fajlagos kolt-
segei a telepeken jelentkezo tevekenysegek alapjan’
cimut. A fiatal Kollegank a 2018. évi Dr. Dulovics
Dezsd Junior Szimpozium Uzemeltetési kategoria-
janak gyodztese volt, €s a nemzetkdzi dijat nyerte el
az IWA zagrabi ifjusagi konferencigjan.

¢ Leidinger Daniel: ,HOhulldmok és aszalyok hatasainak
merseklése” cimu cikket, amely az idei nyar tapasztala-
tai alapjan rendkivuli idészerlinek tekinthetd, és

¢ Bordds Gabor, Urbanyi Béla, Palotai Zoltan, Kriszt
Balazs, Micsinai Adrienn, Szabo Istvan, Nagy Da-
niel, Szoboszlai Sandor: ,MikromUanyagok a Duna
és Tisza vizgyujtdjen — els6 hazai eredmények” cimu
cikkét, amely a mikromuUanyag szennyezettséggel
foglalkozo sorozatunknak a folytatasa, és a WESS-
LING Hungary Kft., valamint a Szent Istvan Egyetem
kutatoi egyuttes munkajarol szamol be.

MASZESZ HIREK-AKTIVITASOK ROVATUNKBAN hirt
adunk az ,Innovacio a szennyviztisztitasban €s az ivo-
vizkezelésben” Szakmai Napunkrol, és a ,Gazdasagos
és kornyezetkiméeld szennyviziszap-kezelésrdl” cimu,
a KSZGYSZ-szel kdzdsen rendezett szakmai forumrol.
Koszontjuk a szakmank doajenjét, a 85 éves Prof. Dr.
Juhasz Endrét, a MaSzeSz alelndkét és a szokasos Jurta
Hiradonkban pedig a Juniorok szamolnak be tevékeny-
segukrol.

MASZESZ HIRHOZO

Mindannyian varjuk a 2019-ik év bekoszontéset, rohammunkaval igyekszunk tel-
jesiteni az 0év meég rank varo feladatait. Bdseges tanulmanyozni valot kozlunk ,
az erégyujtés mellett, az Onre vard karacsonyi pihenés idészakara.

Szives figyelmukbe ajanlom a SZAKMAI — TUDOMANYOS ROVATUNK harom cikkét:

NEMZETKOZI KITEKINTESUNK a Korrespondenz
Abwasser szeptemberi és oktoberi szamabol mutat be
osszefoglalot, és hirt adunk a Stockholmi Viz Vilaghet-
rol.

AGAZATI HIREINK a szakma gazdag egyUttmUkodését
illusztralja, beszamolunk a MTA Vizgazdalkodas-tudo-
manyi Bizottsaganak Vizellatasi és Csatornazasi Bizott-
saga altal tartott uleserdl

Beszamolot olvashatnak Boda Janos tollabol, a ME-
LYEPTERV KOMPLEX Mérnoki Zrt. 25 éverdl.

Rovid hireket kozlunk a MMK Vizgazdalkodasi és Vizepi-
tési Tagozatanak kib&dvitett elndkségi uléserdl, a Sods
Ernd Viztechnologiai K+F Kozpont Viz- €s szennyviz-
kezelés az iparban 2018" Nemzetkdzi Tudomanyos
Veégezetul ajanlast olvashat a DHI Hungary Kft. altal szer-
kesztett ,Kézikdnyv a telepulések szamara a telepulesek
belteruleti vizrendezésenek klima reziliens tervezese-

hez" cimU kiadvanyarol.

Engedjék meg, hogy a HIRCSATORNA Szerkesztd
Teamjének nevében aldott Karacsonyi Unnepeket és
Boldog Ujévet kivanjak a 2019. évre.

KézremuUkddésuket megkdszdénve, jé munkat kivan:

Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
a Szerkeszto Bizottsag tagja, foszerkesztd
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SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK FAJLAGOS KOLTSEGEI A
TELEPEKEN JELENTKEZO TEVEKENYSEGEK ALAPJAN

DR. VERES ZOLTAN TIBOR (PHD),

NYIRSEGVIZ ZRT, SZENNYVIiZ-TECHNOLOGIAI CSOPORTVEZETO

Kulcsszavak: eleveniszapos szennyviztisztitas,

ABSZTRAKT

A Nyirsegviz Zrt-hez tartozo 33 szennyviz-
tisztitd telep fajlagos kozvetlen koltségeit
vizsgaltuk ugy, mint energia, bérek, vegysze-
rek, poli-elektrolit, VTD. Ezen felul szamoltuk
a tisztitashoz indirekt modon osszefuggésbe
hozhato koltségeket (felhasznalt viz, iszapke-
zelés koltsege), de kihagytuk a csatornahalo-
zat Uzemeltetésehez tartozo, illetve az altala-
nos osztott koltsegeket. A telepek mindegyike
eleveniszapos technologiaval mukodik.

A kapott eredmenyekbdl kiderul, hogy a kolt-
segek jelentds része, az indirekt koltségeken
felul, az energia és bérek fajlagosaibol tevddik
Ossze. A nagy szennyviz mennyiséget keze-
& telepek negativ korrelacios Osszefuggest
mutattak a fajlagos koltségesekkel. Ugyanak-
kor mivel a csatornahalozati koltsegeket nem
vizsgaltuk, a szennyviztisztitd telepek agg-
lomeracios kdzpontként, vagy egy telepulée-
senkénti elhelyezésével torténd rendszerek

fajlagos koltsegek, uzemeltetési koltsegek

megvalositasanak értékelesére szintéen nem
tértunk ki. Mindazonaltal, a napi 100 m?
mennyiseg alatti szennyvizet kezeld telepek
a szamitasok alapjan veszteségesek.

BEVEZETES

A szennyviztisztitas koltsége sok Osszetevo-
bol all. Az elsd leglényegesebb koltség a te-
lepek megeépitése. Ma ezt Magyarorszagon
jelentds részben EU-s tamogatasbol valo-
sitjak meg. Az ezt kovetden keletkezd min-
dennapos koltsegek jelentik az Uzemeltetési
koltseget, amikrol rendszeres 6sszehasonlitd
elemzes nem all rendelkezésre, a felhaszna-
Ok szamara.

A jelenlegi szamitasi modellek igyekeznek
a legreszletesebben figyelembe venni az 0sz-
szes valoszinUsithetben eldforduld koltség
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elemet (Ruiz-Rosa, 2016). Legyenek ezek
azonban barmennyire is pontosak, nehéz
Oket precizen megtervezni.

A szamitasi eredmenyeket jol ertelmezhetd
formaba kell helyezni, hogy pénzugyes oldal-
rol is befogadhatoak legyenek. A szamlazasi
adatok az ertekesitett vizmennyisegen alapul-
nak, azonban fontos azt tudni, hogy a szam-
lazott és tisztitott mennyiség kdzott mindig
van kulonbseég. Ezek foleg az illegalis csapa-
dekrakotesekbdl, és a lefolyastalan teruletek
plusz csapadekviz mennyiségebdl adodnak.
Az elemzeés célja az volt, hogy a kapott sza-
mokbol kiterjeszthetd legyen adott szenny-
viztisztito telep méretekhez tartozo fajlagos
koltségek. Kulonbdozd szamitasokkal bdvi-
tettuk ki a meglévd adatsort, hogy a poten-
cialis koltsegcsokkentesi pontokat feltarjuk.

Tovabba szerettuk volna, ha a kapott adatok
felkeltik a figyelmet, hiszen ha az altalanos
kozfeladat ellatas bekerulesi koltsege premi-
um jelleget Olt, az gond.

ANYAG ES MODSZER

A Nyirsegviz Zrt.-hez tartozo 33 telep 2017-s
adatit vizsgaltuk meg fajlagos koltsegek te-
kintetében. Csak és kizarolag a szennyviztisz-
tito telepeken keletkezd koltségtomegeket
bontottuk ki. Beszamitasra kerultek az indi-
rekt koltseg hanyadok, amik olyan koltsege-
ket tartalmaznak, mint tehergépjarmu futas
iszapszallitashoz, stb. Ezeket a késGbbiekben
indirekt plusz koltsegként fogjuk emliteni.
A szennyviz haldzat Uzemeltetesi koltsegett,
fenntartasat viszont teljes mertekben kihagy-
tuk! Az igy megmaradt koltséghanyadba jol
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elhatarolhato elemek maradtak, amibol ku-
lon kiemeltunk 5 egyenkent értelmezhetd
paramétert: energia, bérek, vegyszerek (Fe
III-Klorid), vegyszerek (poli-elektrolit) es VTD
(viz terhelési dij).

A telepek mindegyike eleveniszapos tech-
nologiaval rendelkezik, szennyvizterhelésuk
20-15000 m? koze esik atlagosan. Jelentds
része rendelkezik elsédleges, masodlagos, és
harmadlagos tisztitasi fokozattal. A lakossag
viszonylagos elszortsaga miatt a decentra-
lizacio szamos hatasa tetten érhetd, emiatt
is lehetséges, hogy a fajlagos koltségsegek
nagy szorassal rendelkeznek. A vizsgalt te-
lepek kozul ot rendelkezik jelentdsebb napi
szennyviz mennyiseggel, ezek kozul kettdn
iszaprothasztok is talalhatoak. A fajlagos kolt-
seégeket mindig Ft/m3*-ben fejeztuk ki.

EREDMENYEK, DISZKUSSZIO

Az Osszesitett adatsort az 1-s dbran figyelhet-
juk meg, kiegészitve a plusz indirekt koltseg
ertekekkel. Az Ot parameter eredmeényei 19
és 650 Ft/m?* kdzott mozogtak, atlagosan pe-
dig 142 Ft/m?* volt, ezek a szamitott koltsegek
29-64%-t teszik ki. A fajlagos koltsegszami-
tasnal nem teljesen meglepd modon a na-
gyobb telepek jobb eredmeényt értek el. Ez
alapjan egész konnyen ravaghatnank, hogy
a centralizacio gybzedelmeskedett a fajlagos
koltsegek tekintetében (Orth, 2007). A csa-
tornahaldzathoz tartozo koltsegek hianyaban
azonban ezt egyértelmuiuen nem tehetjuk
meg. A szamitasbol viszont latszik, hogy 100
m?* napi érkezo alatt 300 Ft/m? folé ugrik mar

az Ot parameéter fajlagos értéke is. Az emlitett
3 telepulés szennyviztisztito telepe a kovetke-
z6 megvalositasi program keretén belul kerul
valtoztatasra. Neév szerint: a Tiszadadai telep
bezarasra kerul, a szennyvizet pedig csator-
nahalozat fejlesztés kereteben a Tiszadobi
teleppel kotik Ossze. Ezzel gyakorlatilag ket
probléema oldodik meg egy csapara, hiszen
eqy régi elavult, és értelmezhetetlenul kicsi
kapacitasu telep zar be, mig egy meglévo
kisebb telep kerul bovitésre. Szabolcsveres-
mart telepulés viszonylagos kozelségeben
talalhato plusz telepulések csatornafejlesztés
kovetkezteben a meglevo telep kiterhelese
novekedni fog annyira, hogy plusz tisztitosor
kerul kiépitésre, igy b&ven itt is 100 m* napi
erkezd felet fog a telep teljesiteni. A Tisza-
telken meglévo jelenlegi telepet, ami tulaj-
donképpen egy folyékony hulladek fogadod
uzem ebben a formajaban okafogyotta valik.
A telepulés vonzaskorzetében megvalositas-
ra keruld csatornafejleszteés kovetkezteben Uj
telepet épitenek, ami maximalis 260m? napi
kapacitassal fog birni.

BEREK

A szamitasoknal a béreket 1500Ft/orara alli-
tottuk be, napi 8 oraval s heti 5 nappal, leg-
alabbis ez volt a kiindulasi pont. Ezt azonban
ki kell kompenzalni munkaltatoi jarulékkal,
mert bar a fizetéseken ez nem latszik, méeg-
IS a munkaltatd ezt a pénzt a dolgozdkhoz
rendeli. Ennek megfeleléen a heti 5 napot
heti 7 napra, azaz évi 365 napra kerekitet-
tuk fel, az igy kapott ertekek felelnek meg
egy atlagos munkas bérének. Tartalmazza
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a muszakpotlekok, hétvegi készenlét plusz
koltsegeitis. A ber koltsegek fajlagosai 5 -480
Ft/m?3 koze esnek, mig ez atlagosan 98 ft/m?3.
A koltségek forditottan aranyosak a tisztitott
szennyviz mennyisegevel, ami alapvetden
a kisebb telepeket érinti rosszul. Kiemelendd,
hogy Nyiregyhaza I. telepen talalhato a hiba-
bejelentd call-center is, amijobbara az egész
uzemelési teruletre vonatkozo bejelentéseket
gyUjti és osztja le a kis kodzpontoknak, akik
aztan helyben ellatjiak a problémat. Ezen
a telepen a bér fajlagos koltsege a 3 muszak
miatt némiképp magasabb, mégis lényege-
sen alacsonyabb, mint mas kisebb telepen.
A tobbi telepen jellemzden 2 f6 dolgozo latja
el a napi feladatokat. A kellben automatizalt
Nyiregyhaza ll. telep pl. 3 dolgozoval uzemel,
igy a heti munkavégzés muszak és hetvégi
jelenlét nelkul veghez vihetd. Természetesen
sok muszaki tamogatast kap a Nyiregyhazi |.
teleprol.

ENERGIA

A 33 telepbdl kettdnek van biogaz eldallita-
sara alkalmas rothaszto tornya: Nyiregyhaza
|- és Il. szamu szennyviztisztito telep. Az igy
nyert tobblet energiat beleszamoltuk a fel-
hasznalt energia mennyisegbe. Az energia-
arak a régioban telepulésenként valtoznak,
de egy jol kozelitéssel korulbelul 30 forintos
/kWh-s atlag érték elfogadhato. Ezek alap-
jan a fajlagos koltsegek 2,6 - 161 Ft/m?* kdze
esnek, atlagosan pedig 36 Ft/m3-re. Ujfent
a nagyobb telepek voltak elbnyben szemben
a kisebbekkel. Szignifikans negativ korrelacio
volt tapasztalhato a tisztitott szennyviz és

a felhasznalt energia mennyiseg kozott. Hogy
sokkal jobban elhelyezhetd legyen a tortenet,
alkalmaztuk a kWh/kgBOD.-el kifejezett szer-
vesanyag eltavolitasi energia eértéket. A kapott
eredmenyek szepen illeszkednek a nemzet-
kozi trendekbe (Silva, 2005), még a legkisebb
telepek is 5 kWh/kgBOD, alatti értekkel ren-
delkeznek, atlagosan pedig ez 1,96.

Ezt kovetden kiegészitettuk az eredmenye-
inket egyfajta hatékonysagi indikatorokkal
(Burton, 1996), ami kWh/m?3-ben kifejezve 3
kategoria lehet: O, elfogadhato, vagy rossz.
Mateszalka, Nyirbator elfogadhatod kategoria-
ba esett, mig Kisvarda rosszba, a tobbi viszont
JO minositést kapott.

Kisvarda eseteben a kWh/kgBOD, eltavolita-
si értték viszont 1,36, ami azt mutatja, hogy
szervesanyag lebontashoz felhasznalt ener-
gia mennyiség aranyos. Ezzel a kiegészités-
sel lathato csak, hogy a telep nem pazarlo,
mert a m?* aranyos felhasznalast a magas
szervesanyag tartalom torzitja.

Osszegezhet®, hogy a napi 2000 m? feletti
telepeken a kdbmeéterenkeénti fajlagos energia
felhasznalas biogaz hasznositas hijan csorbat
szenved. A biogazt hasznosito ket telepen 1
alatti kWh/kgBOD, értek figyelnetd meg, ami
kiemelkeddnek szamit.

VEGYSZEREK (VASIII-KLORID)
Osszesen 11 telep van, ami nem igényel

semmilyen plusz vegyszeradagolast a fosz-
for eltavolitashoz. A kapott fajlagos értékek
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0,39 - 4,39 Ft/m?* kozott voltak, az atlag pe-
dig 2,29 Ft/m?*. A teljesen vegyszermentes
foszfor eltavolitashoz szukseges a megfeleld
anaerob-oxikus reaktor kombinacio (Holger,
1997), valamint az iszapkezelésnél a vissza-
oldodast meggatlo pluszlevegdztetés (Po-
pel, 1993). Gazdasagi tekintetben az anaerob
rendszerek foszfor eltavolitasi képessegei
kiemelkedbek szemben a vegyszeres meg-
oldasokkal. Korabbi vizsgalataink alapjan (itt
nem részletezett) napi 200 m?* beérkezd
szennyviz mennyiseg felett elényuk egyértel-
mu. A vegyszeres rendszerek hatékonysaga
az alapjan valaszthato szet, hogy a vegyszert
hova adagoljak a technologia soron (Szabo,
2008). Leghatékonyabb az lenne, ha a mar
meqtisztitott elfolydhoz lenne adagolva, ami
a Magyarorszagi viszonyok ismeretében Kivi-
telezhetetlen. Ennek kovetkeztében a beada-
golas helye legfeljebb is csak szimultéan vagy
eld kicsapatas lehet. A megfeleld behatasi ido
elérése erdekében érdemes a vegyszert mi-
nel hamarabb a technoldgian beadni, azon-
ban éerdemes megfontolni a bioldgiai reakto-
rok és utoulepitdk kozott osztd aknat is, igaz
csak ott ahol van ilyen. Megfeleld korulme-
nyek eseteben akar 10-20% koltsegcsokkenes
is elérhetd.

POLI-ELEKTROLIT VEGYSZER

A poli-elektrolit koltsegek 1,42 és 6,83 Ft/m?-
re kozeé estek, atlagosan pedig 2,99 Ft/m?>-t
ertek el. 3 olyan telepet uzemeltetunk, ahol
az alacsony napi beerkezd szennyviz meny-
nyiség miatt nem viztelenitunk helyben, ha-
nem a legkozelebbi felszerelt telepre szallitva

vegzik el. A jobb értelmezhetdség miatt a faj-
lagos kiertékelésen tul hasznaljuk még a kg/
sza-tonna kifejezest. Az adatok alapjan nagy
korrelacido mutatkozik a fajlagos értékek és
becsult PE felhasznalas kozott. Azok a tele-
pek, ahol a 10 kg/sza-tonna feletti értekek
szuletnek nem megfeleld uzemelési viszo-
nyokra utalhatnak. Ez a jelenség féleg a kis
telepekre jellemz® napi 200 m?® beérkezd viz
alatt. Ezért ezeken a helyeken, a poli-elektro-
lit vegyszer takarékossaghoz fontos a preciz
viztelenités heti utemterv kovetese tobbek
kozott. Szalagprésekkel atlagosan 6.5 kg/
sza-tonna vegyszer erteket lehet elerni. Az igy
keletkezett viztelenitett iszap szarazanyag tar-
talom hozzavetdlegesen 14 v/v%-s, mig a két
nagy telepen hasznalt centrifugak 22% korul
értékeket képesek produkalni. Az emlitett
a két nagy telepen a rothaszto tornyok miatt
suritési vegyszer felhasznalas is van. A Nyir-
egyhazi |-s telep fogadja a kisebb, vonzaskor-
zetbe eso, telepek viztelenitett iszapjait plusz
biogaz termelés celjabol.

VIZTERHELESI DiJ

A grafikonon bemutatott adatok alapjan ke-
veésbe latszik pontosan, de a VTD dij fajla-
gos koltsége szintén egy nagysagrenddel
kisebb, mint peldaul a bér es energia fajla-
gos koltsege. A dij szamitasanal a tisztitott
szennyvizmennyiseget vettuk figyelembe
valamint az alabbi paramétereket: KOI, Osz-
szes-szervetlen nitrogén, Osszes-foszfor va-
lamint az eldirt nehézfémeket (Hg, Cd, Cr,
Ni, Pb, Cu). A dijtétel hozzavetdlegesen rep-
rezentalja az alkalmazott technologiak realis
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teljesitokepesseget. A fajlagos koltsegek 1,23
és 11,69 FT/m? kozé estek, mig az atlag 3,52
ft/m?* volt. Egyedul Kallosemjénben csiphe-
tunk el egy kiugro éerteket. A telep a 201/-s
évben meg a nagy tulterhelés kovetkeztében
keptelen volt elfogadhato tisztitott szennyvi-
zet produkalni. 2018.-ban az uj telep proba-
uzemi szakasza tavasszal beindult, ami nagy
megnyugvast jelentett az Uzemeltetés szem-
pontabol.

OSSZEGZES, 4 FT/M3

A fajlagos értekek objektiv megitélése kihivas.
Bevett szokas, hogy a magas értékekkel ki-
emelten foglalkoznak az uzemeltetdk, és visz-
szafele haladva szemezgetnek a legrosszabb
kozott, elemezve, hogy mi okozhatja az el-
térést. Egy adott pont utan azonban a hiba
keresese eés az aposztrofalt koltsegek tovab-
bi csOkkentése irredlisan magas beavatkozast
igényel. A vizterhelési dij, és a felhasznalt ket
fajta vegyszer esetében ez a pont 4Ft/m?
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1. Abra.

Fajlagos koltségek (Ft/m?3) Nyirségviz Zrt. tertletén 2017 évben, kiegészitve a vonatkozo napi jellemzdé szenny-

vizmennyiséggel, valamint megallapitott atlagos szennyviz dijjal.
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fajlagos erteknel jelentkezett. Ez az a kozos
‘képzeletbeli’ hatarvonal, amin tul a befekte-
tés megterulese mar kockazatos. Ugyanak-
kor ez az erték nem kbbevésett alapvetés,
hanem inkabb iranymutatas, hiszen kivetelek
mindig vannak. A magas PE felhasznalas a ket
Nyiregyhazitelepen az iszap-surites, -viztele-
nités miatt peldaul elkerulhetetlen, vagy akar
egy tulterhelés okozta magas V1D fajlagos is
kénytelen kompromisszum.
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HOHULLAMOK ES ASZALYOK
HATASAINAK MERSEKLESI LEHETOSEGEI

LEIDINGER DANIEL*

Kulcsszavak: klimavalsag, vizgazdalkodas, hidrologiai korfolyamat, alkalmazkodas, taj- €s

tertlet-hasznalat

BEVEZETES

Az éghajlatra olyan természeti adottsagkent
tekintunk, amely alapvetben meghatarozza
egy adott foldrajzi terulet tajhasznalati, illet-
ve vizgazdalkodasi lehetdseégeit. Az Ossze-
fuggés azonban nem eqgyiranyu: A foldrajzi
helyzetbol (éghajlati dvezet, éghajlati terulet,
oceantol valo tavolsag, domborzat, kitettseg,
stb.) adodo eghajlati adottsagok mellett, egy
adott taj? klimatikus viszonyait és vizhaztartasi
adottsagait jelentdsen befolyasolhatja az arra

t Aquaprofit Zrt, geogréfus, tandacsado, gyakorlo tajgazdalkodo

jellemzd - és terulethasznalat, felszinbori-
tas, illetve vizgazdalkodas is. Kulondsen igaz
ez hazank teruletén, ahol a medence jelleg-
bol, illetve a kontinentalis hatasbol adodo eg-
hajlati sajatossagokat nagymertékben enyhit-
hetné, tobbek kozott a befolyd vizekkel vald
helyes gazdalkodas, valamint a folyamatos
novenyboritas fenntartasa, ami pedig a taj-,
illetve terulethasznalat fuggvénye.

2 A tdj a foldfelszin térben lehatarolhato, jellegzetes felépitési és sajatossagu része, a ra jellemzd természeti értékekkel és természeti

rendszerekkel, valamint az emberi kultura jellegzetességeivel egyltt, ahol kolcsonhatasban talalhatok a természeti erdk €s a mestersée-

ges (ember altal [étrehozott) kornyezeti elemek. (1996/L111. tv.) Jelen irds mondanivaldja szempontjabdl [ényegtelen, hogy kis-, kozép-,

vagy nagytajrol van-e szo. A bemutatasra kertld osszefuggésrendszer valamennyi besorolas esetében érvényes. Nagyobb tdji léptekd

beavatkozas esetében, nyilvan a hatasok is nagyobb foldrajzi térben csapodnak le.
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A TAJ- ES TERULETHASZNALAT, VALAMINT
A VIZGAZDALKODAS OSSZEFUGGESEI
A KLIMATIKUS VISZONYOKKAL

Kozismert Osszefugges, hogy viz nelkul nincs
élet. A viz az elo szervezetek egyik legfonto-
sabb alkotorésze, viz kell az egyes élélenyek
életfolyamataihoz, s ugyanigy megfeleld
mennyiségu vizre van szuksége egy tajnak
is — mint elé rendszernek — ahhoz, hogy élni
tudjon. Az osszefugges ugyanakkor részben
visszafelée is érvenyes. — A viz megtartasahoz
életre van szukséq: A szarazfoldeken a viz al-
taldban ott tud tartdsan, nagyobb mennyiseg-
ben megmaradni, ahol élet — szerves anyag
—van jelen (hacsak a viz nem jég formajaban
tarozodik). Minél nagyobb egy t3j életgaz-
dagsaga (minél tobb benne a szerves anyag,
illetve az élettevekenyseq), annal tobb vizet

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

kepes felvenni, illetve megtartani, azaz annal
nagyobb a vizpuffereld kepessege. — A viz és
az élet megléte egy tajban tehat egymast fel-
tetelezi. A viz egy jelentds része eppen az eld
szervezetek testében, az eld szervezetekbdl
felhalmozodott szerves anyagban, valamint
a noveényzet 3ltal kialakitott paracsapdakban
van jelen, illetve ezekben tud felhalmozodni

es elraktarozodni.

Példanak okaért, vessunk ossze eqgy gazdag
novenyboritassal rendelkezd teruletet egy
beszantott, novenytakard nelkuli felszinnel:
A novények teste, a vegetacio altal kialakitott
paracsapdak, valamint a noveények gyokerzete

1. Abra.
A kitakart szanton hianyzik a vizet felvenni, illetve megtartani képes novénytakaro, igy a felszin, hamar kiszarad.

Ezzel szemben a folyamatos novényboritassal rendelkezd felszinek esetében nedvesebb talajt talalunk, illetve

itt a viz egy része magaban a vegetacioban van jelen. A két felszin kozott jelentds kulonbségek vannak a talaj

menti csapadekképzddes, tovabba a hdhaztartas tekintetében is.

(A baloldali 1. kép forrdsa: www.agroforum.hu, a 2. kép a szerzd sajat felvétele.)
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altal atszétt, elhullott noveényi maradvanyokat
tartalmazo talaj lényegesen tobb vizet kepes
felvenni és megtartani, mint egy fedetlen fel-
szin.

Egy masik fontos szempont a viz korforgasban
tartasa. A kulonbozo felszinek kozott jelentds
eltérés van a parolgas, illetve parologtatas sza-
palyozottsagaban, valamint a csapadekkep-
z&dés feltételeiben is, legyen szo talaj menti,
vagy lehullo csapadekrol. A harmatkepzddes
feltételei peldaul lenyegesen kedvezdbbek
egy noveénytakaroval boritott felszin eseté-
ben, mint a novénytakaroval nem rendelke-
z6 felszineknél. A kulonbozo felszinboritasok
kOzott markans kulonbsegek mutathatok ki

Ammospheric transport
Input QOutput
“ 4« Rainfall = + = - Evapotranspiration -
- - - _‘l L Ll - . * - * - - &
- -

2. abra:
Az erddk ,esdlehuzo” szerepe a tropusokon. — Az erddirtas hatasara csokken a lehullo csapadék mennyisége,

a lehulld csapadék tekintetében is. — Egyre
tobb tudomanyos munka tamasztja ala péel-
daulaz erddk ,esélehuzd” szerepét, szemben
a lecsupaszitott felszinekkel. (SHEIL — MUR-
DIYASO 2009)

A t3j- és terulethasznalat, illetve ezzel Osz-
szefuggesben az éeletgazdagsag tehat jelen-
tdés meértékben megszabja egy adott terulet
vizhaztartasat. Az osszefuggeés ugyanakkor
erinti az éghajlatot is. Balogh Péter, geografus
szavait idezve, ,alapvetd foldrajzi osszefug-
geés, hogy a nedves taj mérsekelt, a szaraz ta
szelsoseges eghajlatu”. (BALOGH 2017) - Egy
taj nedvessége pedig nem pusztan a foldrajzi
fekves fuggveénye, hanem fugg az adott térseg

Atmospheric transport

Input = Qutput

* Rainfall = + = - Evapotranspiration

SEEEE

ugyanakkor csokken a taj vizpuffereld képessege, igy novekszik a lefolyo viz mennyisége is. Mindez hosszu

tavon a taj kiszaradasahoz vezet. (Forras: https://upliftconnect. com/amazon-controls-earths-climate/)
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vizgazdalkodasatol, illetve az azzal szorosan
Osszefuggd tajhasznalattol.

Hasonlo Osszefuggések fedezhetdk fel a be-
epitett, burkolt felszinek esetében is. Telepu-
lési szinten a terulethasznalat és a telepulési
vizgazdalkodas jelentdés meértékben vissza-
hat a helyi klimatikus viszonyok alakulasara.
A burkolt fellletek hdmeérséklete (hasonldan
a sivatag, vagy a csupasz szantofold felszine-
hez) lényegesen szelsdségesebben alakul,
mint a novenyboritassal rendelkezd felszine-
ké. Részben e tényezOk hatasara alakulhatnak
ki @z ugy nevezett varosi hdszigetek. Ehhez
jarul hozza, illetve ezt fokozza az is, hogy
a burkolt feluletek a vizek gyors levezetéset

3. abra
A burkolt fellletek nem képesek a viz pufferelésére, emiatt a nedves iddszakok viztobbleteit el kell vezetni.

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

eredmeényezik, illetve megfeleld mennyiségu
zold terulet hianyaban, nincsenek meg a ter-
meszetes vizpufferek. Mindezt fokozza, hogy
a telepulési infrastruktura sok esetben eleve
a vizek minel gyorsabb elvezetéset celozza.

Osszefoglalva, nem pusztan arrol van tehat
sz0, hogy a nagy foldi legkorzes, illetve a fold-
rajzi fekves egyoldaluan meghatarozza egy
adott térség éghajlatat, s ezaltal annak elovi-
lagat, hanem masik oldalrol az elovilag, a fel-
szinboritas, valamint ezekkel 0sszefluggesben
a terulet nedvességtartalma is hat a helyi kli-
matikus viszonyokra.

Az élet és a viz jelenléte, valamint ezek-
kel Osszefuggésben az éghajlati viszonyok

(Forras. https.//www.palyazatihirek.eu/onkormanyzati-palyazatok/3293-belteruleti-csapadekvizrendszer-fej-

lesztese-onkormanyzatoknak)
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DELELOTT DELUTAN

10km

10 km
A felszinhémeérscklet és a varoskdrnycki
atlaghomeérséklet kiilonbsége (°C)

64 -2 02 4 6

4. abra:

Vdrosi hosziget. — A felszin hOmérsékletének alakulasa
a nyari idészakban Budapesten és kornyeken, a 2001
és 2015 kozotti iddszakra atlagolva. (Forras: htip.//
www.eletestudomany.hu/a_varosi_hosziget_es_az_

eghajlatvaltozas)

GLOBALIS EGHAILAT

A

FOLDRAJZI FEKVES

1Y

/_-v \
™ HELYI

VIZHAZTARTAS ey EGHAILAT dmmmy 1 G51/11 AG

ViZGAZDAIKODAS e 14 £ TERULETHASZNALAT

egyuttesen biztositjak a taj- és terulethaszna-
lat lehetdségeit, ugyanakkor maga a taj- és
terulethasznalat (illetve ehhez kapcsolodoan
a vizgazdalkodas) szintén visszahat a tajban
jelenlevo viz, illetve élet (€16 anyag) mennyise-
gére, s ezen keresztul a klimatikus viszonyokra
IS.

Megfeleld (helyes) tajhasznalat és vizgazdal-
kodas biztosithatja a taj egészségeének, azaz
eletgazdagsaganak a fenntartasat. Ennek
megléete esetén a tajban szamos olyan finom-
szabalyozo elem mukodik, ami éppen az elé
rendszerek szamara stresszel jaro — hdmer-
sékleti és vizhaztartasi — szélsdsegek kialaku-
lasat akadalyozza meg. Minél életgazdagabb
eqgy taj, annal tobb finomszabalyozdval ren-
delkezik. A fizikai kornyezet szélsdsegeinek ki-
egyenlitését az élet maga teszi lehetdve. Mig
eqy élettelen kornyezet teljes mertékben ki
van téve a fizikai kdrnyezet hatasainak, addig
az élet jelenléte a fizikai kornyezet szelsdsege-
it mersekli, ugy hogy a kornyezeti feltételeket
az élet szamara optimalis koruli szinten tartja.
(LOVELOCK 1979) Az egészseges tdj tehat,
mint elé rendszer, egyfajta ,homeosztazissal”
rendelkezik. Az elmult évszazadok, evtizedek
mezdgazdasagi €s vizugyi beavatkozasai, va-
lamint helytelen terulethasznalatai éppen ezt
a természetes szabalyozorendszert tették/te-
szik tonkre. Az iparszery tajhasznalat, a surd

5. dbra

Az éghajlat, az éldvilag, a vizhaztartas, valamint a ta-
Jjgazdalkodas és a vizgazdalkodas Osszeftiggése. (A
szerzd sajat szerkesztése.)
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tadjidegen beépités magat az életet szamol-
ja fel; azt az életet, amely alkalmas lehetne
a helyi klimatikus és vizhaztartasi viszonyok
szabalyozasara.

A jelenleg uralkodo tajhasznalati és vizgaz-
dalkodasi gyakorlat tehat, nemhogy nem
csokkentette/csokkenti a foldrajzi helyzetbdl
(kontinentalis hatasok, medence jelleg, stb.),
illetve a globalis folyamatokbol (éghajlatval-
tozas) adodo szélsdsegeket, hanem éppen
azok novekedéséhez jarult/jarul hozza (ho-
hulldmok, valamint ezek kovetkezmeényeikent
kialakulo aszalyok, szélsdseges arvizek, stb.).
Telepulési szinten ezeket a jelenségeket erd-
siti a burkolt feluletek nagymertekl novelese,
a tajidegen beépités, az életet korlatozo teru-
lethasznalat, illetve a vizeket elvezetd telepu-
lési vizgazdalkodas is.

A KLIMATIKUS SZELSOSEGEK MERSEKLESE
HELYES TAJ- ES TERULETHASZNALAT, IL-
LETVE HELYES VIiZGAZDALKODAS ALTAL

Az eldzd reszben kifejtett Osszefuggesekbol
arra kovetkeztethetunk, hogy megfeleld taj-
hasznalati, terulethasznalati, illetve vizgazdal-
kodasi beavatkozasok alkalmazasaval, egyes
szélsbseges idojarasi helyzetek, illetve azok
kovetkezmeényei is mérsékelhetdek, vagy
megeldzhetdek lehetnek. llyen szelsdséges
helyzeteknek tekintem a héhulldmokat, illet-
ve az ezekkel gyakran egyutt jaro aszalyokat.
Az elmult évszazadok, illetve evtizedek soran,
a Karpat-medence tajhasznalata gyokeresen
megvaltozott, aminek az eqgyik leglényege-
sebb kovetkezmeénye tajaink szarazabba va-
lasa lett. Mig korabban tulnyomo részben

a tajak eredeti adottsagait figyelembe vevd
termeészetszert gazdalkodas volt jellemzd,
addig a késébbiekben az iparszeru tajhasz-
nalat, azon belul is a szantofoldi novenyter-
mesztés valt egyre meghatarozobba. |dovel
a tablameretek novekedese, a melioracio,
az egyre nagyobb foku gepesités tovabb ron-
tottak a helyzetet: az egyre nagyobb terulet
aranyban és egyre nagyobb tablaméretekben
foly® szantofoldi gazdalkodas egyre tobb vizet
vezetett le; s ezzel parhuzamosan egyre tobb
eld tomeg (szerves anyag) tunt el a tajbol.

A jelenlegi Magyarorszagon a szantoterule-
tek aranya kb. 45%. Ez azt jelenti, hogy az or-
szag majdnem felen olyan gazdalkodas folyik,
amely (1) megszabadul a tél végi, kora tavaszi
id&szakok viztobbleteitdl (2) Ezeken a teru-
letek az év jelentds részeében hianyzik a vizet
felvenni €s megtartani képes novényboritas.
(3) Az ilyen kitakart felszinek a nyari perzseld
nap hatasara jelentds mertékben képesek fel-
melegedni, illetve igen gyorsan kiszaradnak,
mikozben csekely mertékben van lehetdseg
talaj menti csapadékképzddeésre.

Hasonld a helyzet a telepulésrendezes, il-
letve a telepulési vizgazdalkodas kapcsan
is. — Az atgondolatlan tervezés a (1) zoldte-
ruletek — koztuk szamos artér, mély fekvesu
vizeny&s rész — gatlastalan beépitéset ered-
menyezte/eredmeényezi. (2) A viz megtartasa
helyett a telepulések esetében is elsdsorban
avizek minél gyorsabb levezetése a cél, illetve
a burkolt feluletek mar eleve a viz lefolyasat
eredmenyezik. (3) Hasonlo a homersekleti vi-
szonyok alakulasa is, hiszen a burkolt, beepi-
tett feluletek hbmerseklete szélsdsegesebben
alakul, mint a novenyboritassal rendelkezd
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6. abra:

Beépitett artér. — Hosszutavon a viz kiszorulasat eredményezi azon teruletekrdl, ahol egyébként a viznek helye

lenne. (Forras: www.index.hu)

felszineké. Mindez a helyi klimatikus viszo-
nyok tekintetében is szelsdésegek novekede-
sét eredmeényezi.

Milehet tehat a megoldas? Vegsd soron arrol
van szo, hogy bizonyos iddjarasi szelsdsegek
- mint példaul a héhulldamok, illetve az ezzel
egyutt jaro aszalyok — mérseklése érdekeben,
tajaink, illetve azon belul lakokornyezetunk
egészsegeét kell helyreallitani. Ez azt jelenti,
hogy a jelenlegi tajszerkezeten, illetve mUko-
desen kell valtoztatni, amelyben a tajhaszna-
lat és az azzal szorosan osszefuggd vizgaz-
dalkodas kulcsfontossagu tényezdk. Hasonlo

18

a helyzet az épitett kornyezet esetében is.
— A lakokornyezetet (is) amennyire csak lehet,
a vizet pufferelni, a hdmersekletet szabalyozni
kepes élettel kell megtolteni (Hiszen — ahogy
arrol mar szo volt — az eldvilag arra torekszik,
hogy a fizikai korulmenyeket az élet szamara
kedvezsd tartomanyban tartsa. Minél gazda-
gabb és tomegesebb ez az élévilag, annal
nagyobb meértekben kepes alakitani a fizikai
korulmeényeken.).

Melyek azok a lépeések, amelyekkel helyi
szinten megakadalyozhato a klimatikus szél-
sOsegek novekedeése? — Az egészseges ta,
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az egeszseges elo kornyezet, akarcsak eqy
egészseges szervezet, rendelkezik azzal a faj-
ta szabalyozo rendszerrel (homeosztazissal),
amely a fizikai korulmenyeket (igy a klimati-
kus viszonyokat is) az élet (€lévilag) szamara
optimalis kozeli allapotban tartja, csokkentve
a szelsosegeket. Annak érdekében, hogy ta-
jaink (beleértve lakokornyezetinket is) egesz-
seégi allapota javuljon — s ezaltal a klimatikus
szelsésegek mérsekelhetbek legyenek — taj-
es terulethasznalati, illetve vizgazdalkodasi
szempontbol a kovetkezd beavatkozasokat
tartom szukségesnek:

e« A szantofoldi novenytermesztés altal
erintett teruletek eqgy részén muvelési ag
valtasra van szukség. Kulondsen a szan-
toalkalmassag szempontjabol gyenge,
gyakran belvizes szantoteruletek esetében
lenne nagy szukseg olyan muavelési agak
kialakitasara, amelyeknek jot tesz a ned-
ves idoszakok viztobblete. llyenek, peldaul
a rét- és legeld, a természetszert gyumaol-
CsOs, az erdd, a vizes éldhely, a halasto,
a nadas.

» A gyakran vizes teruletekre, ahol a viz el-
vezetése allando gondot jelent, célsze-
rd nagy vizigényu vegetaciot telepiteni,
amely a nedves idészakok viztobbleteit
szivacskent fel tudja venni, és meg tudja
Oriznia szarazabb idbdszakokra. Ez a meg-
marado szantoteruletek szempontjabol is
kedvez& hatasu lenne (javulo mikroklima,
a talajban megdrz6do tobb nedvesseq).

» Tagolttajszerkezet kialakitasa. Amegmara-
do szantoteruleteken tagoltabb tajszerke-
zetre, illetve a tablameretek csokkentésére

lenne szukseég. A tagolt tajszerkezet rovid-
tavon ellentmond néhany gazdasagossa-
gi szempontnak, ugyanakkor hosszutavon
fenntarthatobb gazdalkodast tesz lehe-
tove. A tablak kozé mezdvedd erdd- és
cserjesavok telepitése javasolt, amelyek
a mikroklimatikus szempontok mellett
(harmatkepzddes, hutd hatas, szél szari-
to hatasanak csokkentése), talajvédelem
(erozio eés deflacio csokkenése) szem-
pontjabol és novenyvedelmi szempont-
bol is elonyosek (@ mezdvedd erddsavok
szamos olyan ragadozo rovar szamara
nyujtanak eldhelyet, amelyek pusztitjak
a haszonnovenyek kartevait).

Az egyveretl, iparszeru tajjal szemben,
egy mozaikosabb, természetszerubb
szerkezet hozzdjarul a taj egészségesebb
mukodesehez, tobbek kozott a klimatikus
€s a vizhaztartasi szélsdsegek mersekle-
sehez is.

Mind klimatikus, mind vizhaztartasi szem-
pontbol nagy jelentdsege van annak, ha
minél nagyobb felszinen van folyamatos
novenyboritas. Ennek érdekében a no-
vénytermesztésben célszeru talajforga-
tast mellézd maodszereket — direktvetest,
mulcsos, takarasos muvelést — alkalmazni.
A taj egeszsegenek helyreallitasa szem-
pontjabol alapvetd fontossagu a felszini
vizrendszer helyreallitasa. Hazankban ezt
a vizugyi szakma hosszu iddn keresztul
ugy alakitotta, hogy az a viz megtartasa
helyett, elsé&sorban a vizek minél gyor-
sabb levezeteset tegye lehetdve.

Mélyre vagott, egyenes csatornak helyett,
lapos medrd, kanyargos vizfolyasokra
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van szukség, amelyek lassabban vezetik
el a vizeket, illetve a vizfolyasok mentén
emelik a talajviz szintjét. Emellett — ahol
arra lehetdség van — szukség van a viz-
folyasok €s az arterek kozotti kapcsolat
helyreallitasara, ami lehetdve teszi a viz,
illetve a vizfolyasok altal szallitott tapanya-
gok szétteritéset a tajban. Ide kapcsolodik
az arterek, illetve a mély fekvesu lefolyas-
talan teruletek, vizes éldhelyek rehabilita-
cidjanak a kérdese. Eredeti mindsegukben
ezek a teruletek jelentds mennyisegu viz
felvetelére és visszatartasara voltak alkal-
masak, ami a mikroklima, illetve nagyobb
térseégi klima szabalyozasa, illetve a kistdji
vizkorforgas fenntartasa szempontjabol is
kulcsfontossagu lehetett.

o Telepulésiszinten, a belteruleti zoldterule-
tek aranyanak a novelése a helyi klimatikus
viszonyok szabalyozasanak egyik alapvetd
eszkoze. Ehhez kapcsolddik a zold gyuruk,
zold folyosok kialakitasa, illetve megléte
a telepulések korul, illetve azokon belul.
A zoldfeluletekhez kapcsoldodoan celsze-
ru vizes eldhelyeket kialakitani, amelyek
a burkolt feluletekrol lefolyd vizek puffe-
relésében, illetve a kornyezet hutéseében.
A lefolyo vizek megtartasanak egyik fontos
eszkoze lehet az ugynevezett esdkertek ki-
alakitasa.

A burkolt teruletek — épuletek, utpalyak — ese-
tében nagyban segit a mikroklima szabalyoza-
saban a zold feluletek mennyiségének a No-
velése — zold tetdk, zold falak, zold utpalyak
kialakitasa. Mindemellett nyilvan jelentdsege

van a beeépités jellegének (épuletek strlsege
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€s magassaga — peldaul, jelentdsen javit
a mikrokliman, ha az épuletek nem nyulnak
magasabbra, mint a kornyezetukben talalhato
kifejlett fak lombkoronai), az épuletek anya-
ganak, stb.

/. abra:
A Kozép-Tiszavidek egy részletérdl készitett digitalis

domborzatmodell. A sotétebb kék vonal a Tisza je-
lenlegi, szabalyozott medrét mutatja, mig a vilagos-
kék részek, a régebbi folyomedreket, illetve artéri la-
posokat mutatjak. — A kanyaroktol megfosztott folyo
mélyre vagodik, s elviszi a vizet a tajbol. A természetes
kordlmények kozott joval kanyargosabb meder tobb
vizet tartana meg a tajban, magasabban lenne a me-
derfenék, emiatt a térségben a talajvizet is magasabb
szinten tartana. A vizzel feltoltott artér 0sszesseégeben
nedvesebbé, igy kevésbé szélsdséges éghajlatuva
tenné a tdjat. (Forras: http.//emberestisza.blogspot.
com/p/tezisek.html)
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8. abra:
EsSkert. — Az esOkert [ényege, hogy Osszegydjti, illet-

ve megorzi a varosi kornyezetben egyebként gyorsan
lefolyo vizeket. (Forras: http://www.origo.hu/kornye-
zet/20120509-megfogja-a-varosi-aradasokat-az-eso-

kert-olcsobb-es-kornyezetbaratabb-mint.html)

A felsorolt intézkedeések az eghajlatvaltozas
kapcsan szukséges alkalmazkodas (adapta-
Cio) szempontjabol is lenyegesek, ugyanak-
kor helyi, mikroklimatikus szinten kozvetlenul
képesek meérsekelni bizonyos szélsdsegeket
(mitigacio). A taj- €s terulethasznalat, valamint
a vizgazdalkodas megvaltoztatasaval akar je-
lentds mértekben alakithatunk a mikrokliman.
Ha a mikroklimatikus hatas jelentds (azaz a jo
gyakorlat helyben hat), és azt kiterjesztjuk
nagyobb térségbe; azaz a nagyobb térse-
gen belul helyben mindenhol elkezdjuk a jo
gyakorlatot alkalmazni, akkor a mikroklima-
tikus hatas mindenhol jelentds lesz. Ebben
az esetben viszont mar nem csak a mikrok-
lima, hanem a nagyobb térség klimatikus
viszonyainak a befolyasolasarol beszelhe-
tunk. =Tudjuk, hogy héhulldamok idején bi-
zonyos beavatkozasok helyi szinten jelentds
— tobb Celsius fokos — hdmeérsékleti javulast

9. abra:

Z0ld fal. — Az épuletek falara felfuttatott novényzet
nyari idészakokban jelentésen meérsekli az épuletek
felszinének felmelegedését. (A szerzd sajat felvétele.)

eredmeényezhetnek a mikroklimaban. Az el6-
z6 logika szerint, amennyiben elviekben helyi
szinten mindenhol megtesszuk a megfeleld
beavatkozasokat, akkor nagyobb teruletek hé-
meérsekleti viszonyait is jelentdsen alakithatjuk.
Ez azt jelenti, hogy elviekben egy-egy hdseg-
nap idején tobb Celsius fokkal csokkenthetjuk
a hémeérsekletet, amely mind okoldgiai, mind
gazdasagi, mind pedig egeszsegugyi szem-
pontbdl jelentds javulast eredményezhet.

Az agrar- és a vizugyi szakma nagy resze ed-
dig nem volt képes, vagy nem akarta felis-
merni a jelenlegi tajhasznalat és vizgazdalko-
das kartekony hatasait (nem csak az éghajlat
kapcsan, hanem mas vonatkozasban sem),
igy érdemben nyilvan ezek megoldasaval
sem foglalkozott. Hasonlo a helyzet a teru-
letfejlesztes, teruletrendezeés, telepulésfejlesz-
tés, valamint az épitész szakmak kapcsan is.
Az érintett szakmak képviseldinek nagyobb
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10. abra

Kalonbozd tajhasznalati beavatkozasok altal a mikroklima jelentds mértekben befolyasolhato. Amennyiben

egy nagyobb terség minden kis teruleti egységén belul javitunk a mikrokliman, azzal a teljes térség klimatikus

viszonyain is alakitunk. (A szerzd sajat szerkesztése.)

része tovabbra is a helytelen, igy fenntart-
hatatlan mUkodest tartja fenn. (Ha nem igy
lenne, akkor a kedvezdtlen folyamatok — mint
a hdmeérsekleti és vizhaztartasi szélsdsegek
nem fokozddnanak, hanem csokkennének.)
A hibas gyakorlatok folytatasa ugyanakkor
a probléemak fennmaradasat, illetve tovabbi
elmeélyuléset fogja eredmeényezni.

A témakorben nagy felelésége van az éghaj-
latvaltozast vizsgalo szakembereknek. A tanul-
manyban vizsgalt osszefuggeések kutatasanak,
illetve azok eredmeényeinek ismertetésének
nagyobb publicitast kellene kapnia mind
a széles kozvelemeny, mind a dontéshozok,
mind pedig az érintett szakmak koreben. (A
koztajekoztatasban példaul szinte kizarolag
csak az IPCC altal propagalt uveghazhatasu
gaz kibocsatas kap figyelmet, mint az éghaj-
latvaltozasért felelds tevekenyseq.)

Fel kell ismerni a kuldonbozd probléemak ko-

zOtti Osszefuggeseket! — Jelen iras is ezt
igyekszik eldsegiteni. — Tovabba szukség
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lehet az Osszefuggesek reszleteinek megis-
meresere, valamint a kulonbozd beavatko-
zasok hatdsainak pontosabb meghataroza-
sara. Mindezek egyuttesen segithetik eld eqgy
olyan paradigmavaltas bekovetkezéset, amely
lenyeqi valtozast képes hozni a megszokott
gyakorlatokban — legyen szo t3j- és terulet-
hasznalatrol, vagy vizgazdalkodasrol — illetve
enyhitheti, vagy megfordithatja a kedvez&tlen
eghajlatvaltozast.

Hazai viszonylatban ugyanakkor hosszabb
tavon nem pusztan arrol van szo, hogy eny-
hithetjuk a nyari hOmeérseékleti csucsokat, vagy
hogy tobb vizet visszatartva meérsekelhetjuk,
netaldan megeldzhetjuk az aszalykarokat. A tét
ennél feltehetden sokkal nagyobb: Vissza
tudjuk-e allitani azt a gazdag életkdzosseget,
ami korabban jellemezte a Karpat-medencet
€s a szeles tarsadalom szamara is biztositotta
a megeélhetés, s egyaltalan az élet lehetdse-
get; vagy pediglen élhetetlen sivatagga valto-
zik-e a tgj?
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MIKROMUANYAGOK A DUNA ES TISZA ViZGYUJTOJEN
— ELSO HAZAI EREDMENYEK
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ABSTRACT

Napjainkra mar megkérdojelezhetetlen, hogy
a muanyaghulladékok jelentds része beke-
rul a termeészetes Okoszisztémakba, vizek-
be, ahol biologiai lebomlasuk nem torténik
meg. Ezzel szemben fizikai-kémiai hatasok
— elsd sorban UV-sugarzas — kovetkezteben
lancszerkezetuk aprozodik. Az igy létrejovo, 5
mm-nél kisebb darabokat mikromuUanyagok-
nak nevezik. A tengeri kornyezet terheltsege-
nek intenzivebb kutatasa az elmult években
kezdddott, mig az édesvizi rendszerek kisebb
figyelmet kaptak, ennek ellenére nyugat-eu-
ropai allo- és folyovizekben, azok Uledékeiben
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is kimutattak mikromuanyagok jelenlétet
az elmult években. Az Uj tipusu kornyezeti
kockazatra valaszul a WESSLING Hungary
Kft. szakemberei mintaveteli €s mintaeldke-
szitési modszerfejlesztest hajtanak végre, va-
lamint a Szent Istvan Egyetemmel egyuttmu-
kodve megvizsgaltak tobb hazai felszini viz
mikromuanyag tartalmat. A mikromuanyag
vizsgalatok elengedhetetlen részeét keépe-
Zi a pontos é€s megbizhatd anyagmindseqi
informaciot szolgaltatd FTIR mikroszkoppal
tortend azonositas is. A Duna magyarorsza-
gi szakaszarol és mellékfolyoirol, valamint
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a Tisza vizgyujtojerdl szarmazo eredmenyek
nem csak Karpat-medence szinten, hanem
Kelet-Kozép-Europaban is elséGnek tekinthe-
tok.

BEVEZETES

A globalis muUanyagtermelés jelenleg is no.
2014-ben osszesen 311 millio tonna muanya-
got gyartottak vilagszerte. Az Europai kapaci-
tas az elmult 10 évben 60 millio tonna korul
alakult. Ennek a mennyisegnek 39,5%-at hasz-
nositjiak csomagoloanyagkent. Mivel a csoma-
goldanyagok legtobbje egyszer hasznalatos
termek (a gyartas eveében hulladékka valnak),
az EU tagallamaiban csak a csomagolodipar 24
millid tonna hulladekot general evente. A ter-
melési adatokkal szembe allitva a hulladekke-
zelést elmondhato, hogy 2014-ben osszesen
csupan 25,8 millio tonna muanyaghulladekot
kezeltek Europaban [1], igy belathato, hogy je-
lentds a kornyezetbe kikeruld muanyaghulla-
dekok mennyisege.

A ,mikromuUanyaq” kifejezés az elaprozodo
muanyaghulladék méretére utal. Altalanosan
elterjedt, de nem jogi terminologia alapjan
mikromuanyagoknak nevezik a kornyezetben
eldéforduld ot milliméternél kisebb muanyag-
darabokat. Az els6 sorban UV sugarzas hata-
sara a nagyobb hulladékokbol a kornyezetben
elaprozodassal keletkezd részecskeket ma-
sodlagos mikromuanyagoknak, mig az eleve
ilyen méretlre gyartott anyagokat elsédle-
ges mikromuanyagoknak nevezik. Utobbit
felnasznaljak peldaul kozmetikai termekek-
ben. A mikromuanyagok okotoxikologiai

kockazatat tobb esetben kimutattak, azon-
ban komplex kockazatbecsléshez meég nem
all rendelkezésre megfeleld mennyisegu adat
sem kornyezeti elterjedésukrol, sem laborato-
riumi tesztekben kifejtett hatasukrol. Az élole-
nyek tapcsatornajaba kerulésen tul veszélyes-
seguk abban rejlik, hogy anyagukbol toxikus
vagy hormonmodulans vegyuletek szivarog-
hatnak, illetve kepesek feluletukon megkot-
ni a vizben jelen levo szerves szennyezdket,

mikrobakat [2].

A mikromuUanyagok probléemaja irant az el-
mult évtizedben a tudomanyos érdeklddes
exponencialisan novekszik. Jol peldazza ezt
a www.sclencedirect.cormn weboldalon meg-
jelend publikaciok szamanak novekedese s,
amelyet az 1. abran szemléltetunk. Lathato,
hogy bar az édesvizekkel foglalkozo tanulma-
nyok is novekvo trendet mutatnak, mennyise-
guk joval elmarad az egyeéb kutatasoktol.

A mikromuUanyagok eléfordulasat Europaban
tobb ponton jelentették: ausztriai merések
alapjan a Duna mikromuUanyag hozamat évi
1.500 tonnara becsulik [3]. A Rajnaban 11 min-
taveteli ponton vizsgaltak a 300 pm €s 5 mm
kozotti mikromuUanyagok jelenlétét. Az &sszes
mintat szennyezettnek talaltak. A csucskon-
centracio (15-20 részecske/m?) a Ruhr-videk
iparosodott teruleten jelentkezett [4]. Nem
csak folyok, de tavak szennyezettsegerdl is
van informacionk, hiszen svajci tavakban [5]
és a Garda-toban [6] is kimutattak mikroplasz-
tikot, Olaszorszagban a Bolsena- €s Chiusi-to-
ban 0,82-4,42 részecske/m?* koncentracioban
voltak detektalhatok [7]. Nem csak folyokbol
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es termeszetes tavakbol, hanem halastavak-
bol és ezen viztestek Uledekebdlis kimutattak
mar mikormuanyagokat [8]. A ndvekvd sza-
mu publikaciok ellenére a mikromuUanyagok
elterjedeserdl nem keszulhetett atfogo felme-
rés, mivel ezen a teruleten még nincsenek ki-
dolgozott mintavételi és vizsgalati eljarasok,
szabvanyok. Kulonbozd kutatdcsoportok sok
esetben elterdé modszereket alkalmaznak, igy
az eredmények nem minden esetben Ossze-
hasonlithatok (@ mertékegysegek is elterdk le-
hetnek), igy az atfogd monitoring programok
meg varatnak magukra. Ennek elésegitése ér-
dekében végezzuk felszini vizekbdl szarmazo
mintak vizsgalatat és a hazai korulmeényekre
optimalizalt rendszerek fejlesztését.

MINTAVETELEK, MINTAELOKESZITES,
ANALIZIS

A tengereken széles korben elterjedt plank-
tonhalos (Un. ,manta trawl’) modszert a 2.
abra szemlélteti. Sok esetben szarazfoldi fel-
szini vizeken nem alkalmazhatod megfeleld
hatékonysaggal helyigénye vagy a haloba
eldészares hijan bejutd nagyobb novenyi ma-
radvanyok zavaro hatasa miatt (2. abra), igy
sajat fejlesztést mintaveteli modszerrel vé-
geztuk a hazai vizsgalatokat. Szivattyu segit-
ségével kulonbozd szurdkon ataramoltatva
tobb, mint 2 m® mintat tudunk koncentralni
akar 60 mikrométer porusatmerdju szirdbe-
téteket alkalmazva. A modszer tovabbi elénye
a planktonhalos mintazashoz képest, hogy
vizora segitségevel a mintaterfogat 1 L pon-
tossaggal mérhetd, igy az eredmeny szamitas
megbizhatobb. Ezen felul fontos az is, hogy

kisebb meérettartomany mintazasa is lehetsé-
ges, hiszen a planktonhalot jellemzden 300
mikrometer porusu haloval hasznaljak.

A mintaeldkeészites soran elsd lepeskent su-
ruseg kulonbseg alapjan torténd elvalasz-
tast alkalmazunk telitett 1,2 g/cm?® strlsegu
NaCl oldatban. Mivel a mUanyagok jellem-
z6en ennél kisebb surdséguek, igy a sooldat
tetején koncentralodnak. Ebben a fazisban
meg egyeb szerves anyagok is kiserik a mik-
romuUanyagokat, igy azokat H,O,-vel oxidal-
juk. Az igy eldkeészitett mintat leszdrve FTIR
mikroszkopos analizist vegzunk, amelynek
soran egyeértelmien meghatarozhato, hogy
az optikailag muanyagnak tund részecske
pontosan milyen agyagu, muanyag-e egy-
altaldn. MikromuUanyag vizsgalat soran ez
az azonositas elengedhetetlen, hiszen ennek
hianyaban a mikromuanyagok mennyisege
konnyen alul vagy felul becsulheto.

EREDMENYEK

A Tisza mintazasara Tiszafurednél kerult sor.
Mintat vettunk tovabba a Tisza-tobol és az azt
taplalod Eger-patakbol is. Ezeken a helyeken
pontmintat vettink és a 0,1-2 mm kozotti mik-
romuUanyagokat gyujtottuk. A Duna mellekfolyoi
kozul az Ipoly és a Raba torkolatot, mig a Duna
Budapest folotti (Megyeri-hid) és alatti (Csepeli
Szabadkikotd) szakaszat mintaztuk. A folyama-
tos modszerfejlesztés kdvetkeztében ezeken
a helyeken mas stratégiat alkalmaztunk és a fo-
lyok teljes keresztszelvényén athaladva vettuk
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2. dbra:

Planktonhalds (,manta trawl’) mintazas és nehézségei eutrof felszini vizekben.

a mintakat (3. abra) 0,06-2 mm kozott tarto-
manyban. Az eredmeényeket a 4. abra szemlél-
teti.

A vizsgalt pontokon a koncentraciokat fi-
gyelve elmondhato, hogy az Ipolyban vi-
szonylag alacsony (1,77 részecske/m?) mik-
romuanyag-szint mutatkozott. Vélhetden ez
annak koszonhetd, hogy a folyd tobbnyire
nemzeti parki teruleteken, ipari €s kommu-
nalis behatasoktol viszonylag elzartan ka-
nyarog. A Rababan és a Tisza vizgyujtdjen
meért eredmeények (9,51-23,12 részecske/m?)
jol kozelitenek az eddigi nemzetkdzi adatok-
hoz. A Duna adatait vizsgalva lathato, hogy itt
a koncentracio novekedett. A ket mintavétell
pont kozotti eltérésben vélhetdleg a varosi
hatas fedezheto fel (szennyviztisztitok kibo-
csatasa, csapadékvizzel bemosott szennye-
zések), hiszen az északi ponton 44,39, mig
a deli mintavételi helyszinen 55,1 részecske
jelent meg egy kdbmeéter mintaban.
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A vizsgalat fontos informaciot szolgaltat
az egyes muanyagtipusok megoszlasarol.
Elmondhato, hogy legjellemzobb tipusok
a polietilén, polipropiléen és polisztirol anya-
gok. Amennyiben megvizsgaljuk a termelesi
adatokat [1], konnyen medgfigyelhetjuk, hogy
ezek a legnagyobb mennyiségben gyartott
— jellemzden rovid életciklust — muanyagok,
igy nem meglepd a dominanciajuk a kor-
nyezeti hulladékok kozott. Erdekes azonban,
hogy az Ipolyon és a Raban az elterjedtebb
polipropilénen kivul mas anyagok jelentek
meg: peldaul jatekokhoz, muszerfalakhoz al-
kalmazott akrilnitril-butadién-sztirol €s precizi-
Os alkatreszekhez, elektronikai termekekhez
hasznalt polyoximetilén.

OSSZEFOGLALAS

Az eddigi eredmenyek Karpat-medence ées
Kozép-Kelet-Europa elsd mérési adatai €s jol
mutatjak a globalisan elterjedt szennyezées
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3. abra:
Keresztszelvény menti mintavételezés a Raban.
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4. abra: Polietilen

Mikromdanyag koncentracio a Duna €s a Tisza viz- Polipropilén

gydjtéjéen kijelolt mintavételi pontokon (részecske/m3). Polisztirol

Polietilen tereftalat
Polixmetilén
Polikarbonat
Akrilnitrit-butadlén-sztirol
Poliakrilat

Poliészter
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megjelenését hazankban is. A mintavetelek
soran szerzett tapasztalatok tovabbi fejlesz-
tési iranyok meghatarozasat teszik lehetdve,
hiszen a kulonbozd kutatdocsoportok altal al-
kalmazott mintaveteli és meresi modszerek
sok esetben nem egyeznek, igy az eredme-
nyek sem osszehasonlithatok.

A Duna eredmenyeit kiemelve elmondhato,
hogy a szennyviztisztitok velhetben jelentds
forrasai lehetnek a mikromuanyagoknak, igy
azok vizsgalata az anyagfajtak pontos azono-

sitasa mellett szukségszert. Annak ellenére, o

hogy az elfolyo tisztitott szennyvizben a fel-
szini vizekneél koncentraltabban vannak jelen
a mikromuanyagok, tobb nemzetkdzi tanul-
many is ramutat, hogy a beérkez6 szennyviz-
bl az ilyen anyagok jelentds része (akar 80%)
a telepen visszatartasra kerul, bejut a szenny-
viziszapba [9;10]. Ezen anyagok mez&gazda- |

sagi hasznositasa mellett a mikromuanyagok § A

tovabbi kockazatot jelenthetnek, igy fontos
a jovében a szennyviziiszapokat, szennyvizi-
szap komposztokat is vizsgalni.

KOSZONETNYILVANITAS

A vizsgalatok elvégzésehez hozzajarultak
a Vallalati KFI_16 és NVKP_16 palyazati prog-
ram finanszirozasaban a Nemzeti Kutatasi Fej-
lesztési és Innovacios Alapbol biztositott ta-
mogatassal megvalosulo KFI_16-1-2017-0477
és NVKP_16-1-2016-0023 szamu projektek.
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INNOVACIO A SZENNYVIZTISZTITASBAN

ES AZ IVOVIZKEZELESBEN

Beszamold a MaSzeSz 2018. november 7-i Szakmai Napi rendezvényérél

Szokas szerint a Lurdy Hazban gyulekezett
a szepszamu érdeklddd kdzonseg, hogy reszt
vegyen a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai
Szbvetség november havi Szakmai Napjan,
melyet Sinka Attila fotitkar bevezetdje utan
Dr. Bakos Vince elnokseégi tag vezetett. Szolt
a Foldnek az O megitélése szerinti anyag-kor-
szakairdl, a jég-, a k6-, a fém-, az olaj korsza-
kokrol, melyet napjainkban a ViZ korszaka
kovet. Ez teszi szerinte fontossa a vizzel kap-
csolatosan torténd innovacios folyamatokat,
és a jelen Szakmai Nap programjat.

A felvezetd eldadast Dr. Szabd Gabor, a Ma-
gyar Innovacios Szovetseg elnoke tartotta ,In-
novacio: Kézhely vagy a jovo zaloga” cimmel.
Megfogalmazta, hogy az innovacio az a ke-
pesség, amellyel Uj gondolatokat gazdasagi
eredmeénnye formalhat, Uj eljarasok, termekek,
vagy szolgaltatasok utjan, jobban, mint a ver-
senytarsak. Sokat vitatjak, hogy alapkutatasbal,
vagy K+F-bél ered-e. Mindkettd lehet a forra-
sa, csak mindkettonek sajatos a megkdzeli-
tése. A kutato a felismert problémat szeretné
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megoldani, a mernok mar tobb kerdest vizsgal.
Ezek: a probléma felismerésen és megoldasan
tulmenden, hogy az eredmeényt jelentd termek
gyartasba vihetd-e, gazdasagos-e, a logisztikai
rendszerbe beilleszthetd-e, kiszorit-e sajat ter-
meket, illetve lesz-e ra piaci igény? Magyaror-
szagon romlik a termelékenyséqg a gazdasagi
novekedeshez kepest. Ez nem kedvez az inno-
vacionak, talan az Uj ,Innovacios és Fejlesztési
Minisztérium” tamogatni fogja az innovacios fo-
lyamatot. A KKV szektorban gyenge az innova-
Cios képesseq, a multi szektorban a ,high-tech”
aktivitas vasarlasa erds. JOk vagyunk az emberi
eréforrasok teren. A probléemat az adja, hogy
a fejlesztd kutatasok tamogatasa soran az in-
novaciok csak részben tdmogatottak. Hiba,
hogy a toke nem talal kelld szamu projektet, €s
kis érteku projektekkel nem foglalkoznak. Sza-
molni kell a jovoben az eltind foglalkozasok
kerdéskorével €s ennek hatasaival. Ezzel &ssze-
fuggésben megallapithatd, hogy a tarsadalmi
fejlddes messze lemarad a technikaitol €s ezért
a tarsadalmi innovaciora nagy szukseg van.
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A MaSzeSz és a Magyar Vizipari Klaszter elnoke,
Kovacs Karoly, folytatta az eléadassorozatot
,Piacorientalt innovacio” cimu hat részre ta-
golt eldadasaval. Elséként a K+F /Innovacio,
kényszerek és motivaciok kérdéskoret targyal-
ta, ahol a felfedez&- (alap-), feltalalo- (alkal-
mazott-), es fejlesztd kutatasokkal (Ujitasokkal)
foglalkozott. Ket tamogatasi forrast fogalma-
zott meg, a piacvezerelt-, és a felulrdl tortend
tamogatasokat. Az ipar €s a szellemi muhelyek
Osszekapcsolasat alapvetdnek itélte. Majd at-
tért a termékek és szolgaltatasok életciklusaira,
a bevezetés, érettség, mukodeés és hanyatlas
szakaszaira, ahol elemezte a forgalom és profit
ezekhez kapcsolodo jellemzdit. A kovetke-
zOkben konkret peldakat hozott az uzleti kor-
nyezetben megvalositott sajat innovaciokrol.
A ENVIA TRP nagy volumenu szennyezett csa-
padékviz koltséghatékony eldtisztitasat, az LCC
a dinamikus koltsegelemzes (DCC) direkt hate-
konysaganak és szukségszeruségenek elméleti
igazolasat kovetden szuletett.

A TIKA az életciklus szemlélet alapjan a kozmu-
vagyon felértekelesere szoftverkent jott létre.
AVENTUS a sajat csurgalékviz, deponiaviz tisz-
titasi projektek kiszolgalasa céljabol kerult kifej-
lesztésre, mig a VENTILO a komposzttelepek
csurgalékvizének elvezetéset szolgalta. A Csur-
galekviz Tisztitd Konténert a nagy igeny miatt
a Vizipari Klaszter, €s a REWATER-t a PURECO
es BDL fejlesztésekeppen a vizhianyos terule-
teken a szennyezett vizek széleskorl haszno-
sitasa miatt az FVM tamogatasaval valositottak
meg. Osszegezésképpen: az ,inNovacio a fej-
lesztés alapjaihoz” érdekeében a kdvetkezd te-
enddket fogalmazta meg:

* g piacot és a szakteruletet ismerni kell,

« fontos a nyiltsag az uj igényekre,

o Kkivancsisagra es kreativitasra van szukseg,

o fel kell ismerni a lehetdségeket,

o afejlesztest motivalni kell,

e 3 csapatmunka fontos,

o meg kell gydzddni a méret megfeleldse-
gerol,

o Kkoltség - haszonelemzest kell végezni, és

e a marketingre, a promociora aldozni szuk-
seges.

Gyalai-Korpos Miklés (PANNON Pro Inno-
vacios Kft): Innovacios folyamat a szennyviz-
kezelésben — az alga és az MFC torténete” c.
eldadasaban kétféle technologiai fejlesztest
ismertetett.

Kiindulasaban megfogalmazta, hogy a szennyviz
€s a szennyviziszap nyersanyag a korforgasos
gazdasagban. Ezért céljuk az erre vonatkozod
Uj egyuttmukodeések, technologiak és uzleti
modellek fejlesztése.

Az eqgyik ilyen modell az algatechnoldgia
a csurgalekvizek kezelésére, melyet az FCSM
Zrt. Eszak-pesti Telepén termékke fejlesztettek.
Az algatermelesben a CO, kibocsatas csOk-
kentését valositottak meg, az FCSM és a BME
egyuttmukodeése soran. A kihivasok a kovet-
kezdk voltak:

e az akademiai €s az uzleti gondolkodas ko-
zotti kulonbseég kezelése,

e muszaki kihivasok versus megoldasok,

e azalga mindsege.
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ERTEKET —

A prototipus fazisban foglalkoztak az algater-
melés térigényével. Ertékelve a modszert 86 %
ban tartjak fontosnak a N és P tartalom miatt
az algas tisztitast.

Az MFC (mikrobialis Uzemanyagcellas) tech-
noldgia fejlesztése soran az MFC-t, mint bio-
szenzort fogalmaztak meg, amelyben:

e azaramerdsseg aranyos a bemend szerves
anyag tartalommal,

e atermelt aram maga a jel, nincs szukseg
atalakitasra,
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o acélonling, tavoli elérésy, kvazi valosideju
es energia-fuggetlen szenzorrendszer fej-
lesztese,

» melynek nagy a potencialja és keves az ak-
tiv piaci szerepldje.

Feladatként a léptéknovelést tuztek ki. Nem-
zetkozi egyuttmukodeésuk japanokkal €s mas
piaci szerepldkkel fejlédik.

Homola Anett (Bacsviz Zrt) és Pangyanszky
Attila (Ydro System) ,Szennyviztisztitas iszap-
vonal nelkul” c. eldadasukban eldszor az Ydro
Process piramis altal jellemezett értékvalasztast
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ismertette Pangyanszky Attila, ennek iranya -
a legkevesbée kedvezotdl a legkedvezobb fele
— az artalmatlanitas, energetikai hasznositas,
anyagaban torténd Ujrahasznositas, ujboli is-
meételt felhasznalas, minimalizalas, megeldzes.
Ezt a filozofiat kovetik. Modszeruk enzimada-
golassal mukodik.

Kunszentmikloson vizsgaltak az enzimadago-
las hatasat az iszap keletkezésere, mert ott sta-
bil volt a tisztitds-technologia, az iszapot nagy
tavolsagra (Kecskemétre) kellett szallitani, a te-
lepet csak kommunalis szennyviz terheli, mert
nincs ipari uzem a telepulésben. Homola Anett
iIsmertette, hogy céljuk az alabbi volt:

* ne kelljen vizteleniteni a keletkezd iszapot,
* ne legyen hatarérték tullépés,
e CsOkkenjenek a koltsegek.

2018. februar 6-tol adagoltak az enzimet, mar-
cius 18-tol nem tortent iszap viztelenites, 8-9
kg/m?® szerves anyag tartalom mellett. Nem
volt fonalasodas, errél heti vizsgalattal gydzod-
tek meg. Az enzimadagolas hatasara:

e CsOkkenta VID,
e szagtalan volt a telep,
« nem kellett viztelenitessel foglalkozni.

Az enzimadagolas koltsege 2018. 01.01 es
06.30 kozott 1584 000 Ft volt, ezen iddszak-
ban a nettd megtakaritas 317.200 Ft-ra adodott.
Tovabbi lehetdseégként javasoljak az enzimada-
golast a haldzatok szagtalanitasara, biogaz uze-
mek hatékonysaganak novelésere, halastavak

szennyvizenek tisztitasara €s szemettelepek
szagtalanitasara alkalmazni.

Dr. Téth Andras Jozsef (BME Kémiai €s Kor-
nyezeti Folyamatmernoki Tanszek) ,Innovativ
megoldasok a finomkeramiai iparok szenny-
vizeinek kezeléseben: desztillacios és memb-
ranos eljarasok” c. eldadasaban esettanul-
manyokat ismertetett. Megallapitotta, hogy
a kisérletek fontosak, a tudomany és a technika
kéz-a kézben jar.

Innovativ vizsgalataikat azert végeztek, mert
az ilyen gyartasi folyamatokbol az elfolyo
szennyezdanyag-tartalom nem engedhetd
kozcsatornaba.

Problémakat okozhat az égetesbdl, desztilla-
ciobol:

e aSzarazanyag tartalom,

e aszennyezd komponens,

« aKOI és

e az adszorbedlhato szerves halogéntarta-
lom (AOX).

Ezért épitettek laboratoriumi- és ezt kovetden
feluzemi AOX eltavolitd desztillalo kolonnat.

Itt kisérleti folyamatok soran vizsgaltak

o adirekt gbzbevezetés halogen csokkente-
sének hatasat,

« ahdintegraciot, 90% energia megtakaritas
réven,

e a dusitod szakaszt, melyben Ujra hasznosit-
jak a szerves halogéneket.
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Foglalkoztak folyamat szimulacioval, a memb-
ranos eljarasokkal és laborkisérletekbdl mo-
dellfejlesztessel.

Torma Csilla Zsofia (REDEL Elektronika Kft)
JHulladekviz sotalanitas a galvaniparban” c.
eldadasa soran az ioncsereld rendszerekben
keringetett oblitdvizekkel kapcsolatos innovativ
tevekenységekrdl szamolt be. A karbantarta-
si muUvelet soran ket komponens keletkezik,
tiszta viz €s értékes komponensek, melyeknek
a visszanyeréese fontos.

Elektrodializissel (ED) vegzett projektben, mely-
nek cella a membranszdresnek, az elektrodi-
alizis matematikai modellezesenek, tovabba
az elektrodializis es nanoszures osszekapcso-
lasanak vizsgalata volt, a vezetdkepesseg ha-
tasanak meghatarozasara is végeztek kutatast.
A projekt soran az ED+hdszivattyus vakuum
beparld hatékonysaganak eldrebecsléset mo-
dellekkel, €s a konstansokra vonatkozo eldre-
becslés illesztéset végezték el. A nanoszures
(NF) és az ED egyarant alkalmasak nagy sotar-
talmu vizek kezelésére. Megallapitottak, hogy
az ED energiahatékonyabb, mint a beparlas.
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Az alkalmazott ED matematikai modellje pre-
cizen Kiirja a vezetokepesseq valtozasat.

Ezzela délelotti program befejezddott és az el-
NOklS Dr. Bakos Vince megkoszonte az érté-
kes eldéadasokat. Megkérdezte a jelenlévoket,
hogy vannak-e kerdesek. Sinka Attila fotitkar
Prof. Dr. Szabo Gaborhoz intézett kérdeseket,
a tamogatasok és az innovacio eldseqitéset
illetéen. A valasz soran az Innovacios Alap fel-
toltesenek hianyaval kapcsolatban fény derult
arra, hogy 2020 utan ebben a forrasban nem
lesz tamogatas.

Az ebéedet kovetd délutani program elsd
eldadoja Veres Aron (Verbis Kft.) volt , Tsurumi
mely-levegdztetdk a gyakorlatban” cimmel.

A 90 % - ban japan fejlesztésu TRN mely-le-
vegdztetd, a gyartd bemutatasa utan ismerte-
tésre kerult. A motor és a levegdztetd egybe-
epitve finombuborekos rendszert biztosit, 8
m?*/h — 630 m?*/h leveg®bevitel tartomanyban.
Az O, ellatas egyenletes, a teljes tartalytérfoga-
tot elldtja. Megakadalyozza a leulepedést, nem
erzekeny a zsirokra, széles pH tartomanyban
alkalmazhato.

Az ismertetett szivattyUtipus az EROV Tolnai
Szennyviztisztito Telepen mukodik, ahol alkal-
Mmazasa soran a korabban észlelt kellemetlen
szaghatasok megszuntek. Faddon meéréseket
végeztek a beépites értékelésenek vizsgalatara,
itta H,S, szaghatas és zsir feluszas megeldzese-
nek detektalasra vonatkozdan, melynek soran
a berendezés jO eredmeényt igazolt. Vasaros-
nameényban oxidacios arokhoz van telepitve.

Ipari szennyvizeknél elterjedten alkalmazzak.
Halastavak légbevitelere is jo eredmenyeket
értek el a berendezéssel. A DIN - EN 12255-5
szabvanynak megfelel.

Bakos Tamas (Aqua Dotis Kft) Holvay Bene-
dek tarsszerzével készitett, Innovacios kulcslé-
pesek membrantechnoldgiai berendezeéscsa-
lad kifejlesztéseben és piacra viteléeben” cimu
elGadasaban nagysikeru fejlesztési folyamatot
ismertetett.

Ultraszuré (UF) membrantechnologidjukat
2000 ota fejlesztik. 2010 ota piacérett nyo-
mott membranokkal jelentkeztek. Nemzetkozi
termékalkalmazasuk 17 év alatt harom foldre-
szen 11 orszagban valosult meg. Kidolgoztak
szennyviztisztitasra nyomott bemeruld memb-
ranokat, viztisztitadsra nyomott és bemeruld
membranokat. Folyamat innovaciojuk az EN
—1SO /TEC 81346:2009 alapjan valosult meg.
lpari viztisztitasra RDS-t (,It is a new techno-
logy”), CE bizonylattal gyartast és szerelést
fejlesztettek ki. Orosz piacra TR 753 és CUTR
bizonylattal dolgoznak.

Szervezeti €s mukodesi innovacioval is foglal-
koztak, sajat szervezetben termekfejlesztest,
tervezést, hasznositast vegeznek. Beszallitokkal
gepeszet, villamos es iranyitastechnikai bovi-
téssel foglalkoznak. Ertékesités soran a Vizipari
Klaszterben nem elsévonali folyamatot valosi-
tanak meg, ,Orgalime” nemzetkozi sztender-
dek szerint.

Erteklanc elemzésikben K+F Fejlesztést,
tervezést, gyartast, szerelést, értékesitést,
uzembe helyezést, és marketinget végeznek.
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Hozzaadott értekuk meghaladja az 50 %-ot.
Kidolgoztak veszhelyzeti vizkezelést is.

LA szennyviztisztitasi bioreaktorok hatékony-
sagnovelese Uszo fedlap alkalmazasaval” cim-
mel kovetkezett Prof. Dr. Jobbagy Andrea
(BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmi-
szer-tudomanyi Tanszeék) nagyivl eldadasa,
amely a téma biotechnoldgiai alapjaibol indult
ki. Megvilagitotta a felszinen beoldodo oxigen
okozta kulonbozd hatasokat, mindenek eldtt
a biologiai foszfor eltavolitasra, denitrifikaciora
es az Ulepedeésre vonatkozoan, es ezek altal
az uszo fedlap alkalmazasanak jelentdseget,
kulonosen akkor, ha a szénforras szUukos. Is-
mertette az Uszo fedlap kialakitasanak kove-
telmeényeit:

« tapadva kovesse a vizfelszin mozgasat,

« nesullyedjen el, ne fujja el a szél, maradjon
kifeszulve,

» engedje ki a keletkezd gazokat, de ne en-
gedje be az oxigent,

» legyen idotallo és hdszigeteld,

e szabadon engedje be és ki a szuszpenziot.

Az oxigen felszinen at tortend kizarasat meg-
célzo, vildgelsd Uszofedel az Eszak-pesti
Szennyviztisztito telep Uj aganak |. szekcidja-
ban, a lefedett és nem levegdztetett szelek-
torban kerult alkalmazasra. Itt a fedetlen aggal
szemben uzemi 0sszehasonlitod kiserleti mere-
sekben az eldulepitett szennyvizre vetitett ma-
ximalisan 60 mg/l bioldgiailag jol degradalhato
szeénforras megtakaritassal elért biologiai tobb-
let foszfor eltavolitasban igazolta hatasossagat.
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Az Eszak-pesti Szennyviztisztitd Telep regi
aganak Ill. szekciojaban, a nem levegdztetett
reaktorok 2014-ben kerultek lefedésre, mar
kifejezetten erre a célra kifejlesztett fedlappal.
A tisztitas soran ugyanis a homeérseklet csok-
kenésével az ulepedés romlasa volt tapasztal-
hato, amit az un. mikroaerofil (illetve un. Low
DO) korulmenyek kialakulasanak tulajdoni-
tanak. Az egyutt induld ulepedést kovetden
az kedvezdbben alakult a kisérleti rendszerben,
maximalisan 70%-ot is elerd, markans kulonb-
segek alltak eld az ulepedési index értékeében,
a lefedett rendszer javara.

A Szegedi Szennyviztisztitd Telepen is alkal-
maztak részleges lefedést. A fedetlen rend-
szer , anaerob” reaktoraban maximalisan 65
maq/l eldulepitett szennyvizre vonatkoztatott
biodegradalhato KOI elvesztése volt kimutat-

hato, a feluletén at bejutd oxigen kizarasaval
uzemeltetett anaerob reaktorral szemben.

Egy pot-szénforrast alkalmazo szennyviztisz-
titd telep ,anoxikus” medencejeben gyakor-
latilag nem volt kimutathatd NO, eltavolitas.
A nitrifikalas véletlenszert kimaradasa ellenére
180 mg/l KOI érteku szerves szénforras tint
el az ,anoxikus” medenceében, ami egyeértel-
muen alatamasztotta a KOI-nak - az oxigen
nem kivanatos bejutasa kovetkezteben valo
— elvesztéset. A keverd, a bezubogd aramok,
es a felszin erdteljes mozgasat eredmenyezo,
minden modon elballd turbulencia kuldnosen
télen, jelentds mennyiségu oxigent juttat

be a nem levegdztetett anoxikus reaktorba.
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Az eleveniszapos reaktorok lefedese az SBR tech-
nologia esetében is bizonyitotta hatasossagat,
mint ahogyan az a megeldézd MaSzeSz Szakmai
Napon részletesen ismertetésre is kerult. Az al-
kalmazott fedlap kialakitasa kovetkezteben a le-
fedes stabilizald hatast fejtett ki a hdmérsekletre
és a teljesen lefedett rendszer kevesebb energiat
fogyasztott azonos vizszintnél.

Az ammonia eltavolitasnak kedvezett a lefedes
okozta temperalas télen. Az oxigén kizarasa
kedvezett a denitrifikacionak. Az oxigénkiza-
ras es a temperalas kedvezett a biologiai fosz-
for eltavolitasnak. A mikroaerofil korulmenyek

kizarasa és a PAO szaporitas kedvezd Ulepe-
dessel és igen jelentds vegyszer megtakaritas-
sal jart.

A nem levegodztetett reaktorokban valo, 1 mg/
I-t meghalado oldott oxigén koncentracio ki-
mutatasa nyoman, laboratoriumi kisérletekkel
megkezdett, hosszu-tavu, széleskoru kisérleti
munkaban a BME ABET oktatoin és hallgatoin
kivila DRV Zrt, az FCSM Zrt, , a Szegedi VizmU
Zrt, UTB Envirotech, és a Karsai Holding nyuj-
tottak tamogatast..
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A kovetkezd eldadast Dr. Tardy Gabor Mark
(BME ABET) Lérant Balinttal (BME ABET) és Dr.
Gyalai Korpos Mikléssal keszitett anyagabol
,Mikrobialis uzemanyagcellak (MFC) alkalma-
zasa a szennyvizmindsitésben és tisztitasban”
cimmel tartotta meg. A mikrobialis Uzemanyag
cella egy specialis bioreaktor, amiben a szer-
ves anyagok oxidaciojabol nyert elektronokat
az un. exoelektrogén mikroorganizmusok egy
szilard felUletre (@andd) transzportaljak. Az MFC-
ben a szerves anyagok biodegradaciojabol
kozvetlenul elektromos energia nyerhetd. Gya-
korlati hasznosithatosag alacsony feszultségen
0,3-0,8 V-on, és kis teljesitménnyel, cca 200
W/m?® —en lehetséges. Szennyezeés eliminaci-
Ora hasznalhatok, amikor is nem az energiater-
melés a cél. Hatékony szerves anyag eltavolitas
valosithatd meg, amikor légkatddos alkalma-
zas esetén nem szukséges eldlevegdztetni.
A biomassza hozam kicsi. Az 1-3 napos tartoz-
kodasi id6 esetén kozel 90 %-0s KO eltavolitas
valosithatd meg. Méretnovelési nehezsegekkel
talalkoztak.

Bioszenzorként detektalasra hasznalhato
a cellaalapu technologia. Kisérletkent, on-site
szenzorként beepitve a Délpesti Szennyviztisz-
tito telepen eldulepitett szennyvizre hasznaljak.

Osszefoglalva:
» az MFC alkalmazasa energia-hatekony, és
e innovativ lehetdség, mert on-line mere-

si lehetdséget biztosit a biodegradalhato
szerves anyad tartalom meghatarozasara.
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Zsadanyi Péter (Krofta Viztechnologiai Kft.) ,
Biologiai szurés alkalmazasa a szennyviz-, leve-
gO- €s az ivoviztisztitasban” c. elGadasaban be-
mutatta, hogy a BAF (biological aerated filters)
betetes reaktor alkalmazhato a szennyviztisz-
titasban, haldzat, atemeld és telepi mutargyak
szag-eliminaciojara es az ivoviztisztitasban
szerves C, NH,-N, NO, —N eltavolitasra.
Jellemzdje az 1200 °C-on kiegetett, 2-6 mm
atmeéroju, kopasallo puffasztott agyag biofil-
met hordozo toltetanyag.
Szennyviztisztitasban mechanikai eldtisztitas
utan, alkalmazzak, mert alacsony hémersek-
leten is nitrifikal. Franciaorszagban, Nemetor-
szagban elterjedt, nalunk a Dél-pesti Szenny-
viztisztitd Telepen alkalmaztak eldszor.

Terhelhetdségi hatarai:

« hidraulikai feluleti terhelés: 4-12-m3*/m?.h.

« BOI, terhelhetdsege: 2-5 kg BOI,/ m*d,

« NH,-N terhelhetésege: 0,1-1 kg NH,-N/
m>.d,

« denitrifikaciora: 2-8 kg NO,-N/m?*.d

El&nyOs kis beruhazasi €s uzemeltetesi koltse-
gei miatt, flexibilisen terhelhetd, +5 °C alatt is
nitrifikal. Kommunalis szennyvizre 2000 LE ter-
helés alatt is alkalmazhato, ipari szennyviz tisz-
tasara is igenybe vehetd, megeldzo fel-uzemi
kisérletek eredmeényei alapjan. Szagtalanitasra
atemeldknél, telepi mutargyaknalis bizonyitot-
ta megfeleldseget.
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A sorrendben utolso el¢adast Dr. Csizmadia
Péter (BME Hidrodinamikai rendszerek Tan-
szék) tartotta ,Aramlasszimulaciok a viz- és
szennyviz-technologia korebdl” cimmel. Ket
kérdéscsoport ismertetésére tagolta az elda-
dasat:

« nemnewtoni reologiaju szennyvizkdzeg
aramlasi veszteségeinek vizsgalata csoko-
tegben és

o UV fertdtlenités a kloros fertdtlenités kiege-
szitése céljabol.

Az elsd témakorrel kapcsolatosan a HiR-
CSATORNA 2018. évi 2. szama mar kozolte
,Dr. Dulovics Dezs6 Junior dijas” szerzdkent
az eléado publikaciojat, abban részletesen ol-
vashatok az eldadassal kapcsolatos informa-
CiOk.

Ezzel a témakorrel kapcsolatban tett megalla-
pitasai a kovetkezok voltak:

e meéretezesi szempontbol fontos a reologia
ismerete és figyelemmel kisérése,

» avesztesegtenyezd Re-szam fuggese nem
hanyagolhato e,

e amaodositott Re-szam hasznalata elbnyos,

e tagabb korben hasznalhatok a vizsgalati
eredmeények.

Jelenleq is folynak a tovabbi kutatasok szivaty-
tyukkal kapcsolatosan.

A masodik témakorben az elbadod tanszéke-
nek kutatasat mutatta be, a vizsgalt folyamat
energiahatékonysaganak igazolasa celjabol.
Kiterjedten folynak a tanszéki kutatasok viz-
es szennyviz-technologiai alkalmazasokkal
kapcsolatosan. Kisérleteikkel validalt, korszeru
numerikus modszereket hasznaltak a mérete-
zéshez. Eléremutato célok: UV. tisztitd reaktor
fejlesztese soran szerzett tapasztalatok tudo-
manyos igenyu feldolgozasa.

Osszefoglalo megallapitasok:

o az alkalmazott modszerek nem probléema
specifikusak, mas tipusu, elrendezeésu vagy
kapacitasu berendezések is kelld pontos-
saggal modellezhetdk. Ezt a megépult ki-
sérleti berendezés is bizonyitja,

e a helyszini mérések elengedhetetlenek
modellezés kalibracidjahoz.

Az elbadasok elhangzasa utan Dr. Bakos Vin-
ce levezetd elnok a keérdesek es hozzaszola-
sok megtételére adott lehetdséget. Majd ezek
elhangzéasa utan, befejezesul sikeresnek itélte
a Szakmai Napot.

Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
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SIS 1asS2esz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

A MASZESZ ES A KSZGYSZ KOZOS FORUMOT TARTOTT
A GAZDASAGOS ES KORNYEZETKIMELO
SZENNYVIZISZAP KEZELESROL

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetseg
(MaSzeSz) és a Kornyezetvedelmi Szolgaltatok
és Gyartok Szovetsege (KSzGySz) kdzos szer-
vezéseben kerult sor 2018. november 13-an
a szennyviziszapok kezelésének aktualitasait
bemutato konferenciara a Lurdy Hazban.

A szaznal tobb résztvevd tajékozodhatott
a 2015-tol letezd és 2018-tol modositott
Szennyviziszap Kezelési és Hasznositasi Stra-
tégia veégrehajtasanak helyzetérdl, az ezzel
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kapcsolatos szakmai é€s gazdasagi dilemmak-
rol, az iszapok mezdgazdasagi hasznositasa-
nak feltételeirdl, nehezségeirdl, illetve kezelé-
suk es felhasznalasuk gyakorlatarol €s innovativ
lehetdsegeirdl.

Az elsé két eldadast az ,Iszapstratégia” szakmai
kidolgozasaban annak idején jelentds szerepet
jatszo cégek keépviseldi tartottak. Dr. Major Ve-
ronika, a VTK Innosystem Kft. projektvezetdje
a Stratégia keészitésének folyamatat, szakmai
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tartalmat mutatta be, kiterve a kepzddes, ala-
kulasara, az iszapkezelési terségek lehatarola-
sara, a fejlesztések javasolt iranyaira. Kiemelte,
hogy a 1403/2017. (VI. 28.) Korm. hatarozattal
elfogadott, 2018-tol ervenyes modositott stra-
tégia nagyobb hangsulyt helyez az égetéssel
tortend kezelésre. A jovore vonatkozoan meg-
dllapitotta, hogy az iszap mennyisége tovabbra
is novekedni fog, mikdzben beszukulnek a re-
kultivacios lehetdsegek, viszont a mezdgazda-
sagi hasznositas erdsitésere, €s nem tovabbi
korlatozasara van szuksegq, igy elegenddnek
latszik a hianyzo kapacitas biztositasara a fo-
varosi sulypontu égetés megvalositasa. Re-
meényei egyben javaslatok is; az iszapkezelési
térségek teljes kiépitese, a komposztok erde-
szeti felhasznalasa, a rekultivacios, a szenny-
Viz-, @ komposzt- és a hulladék-szabalyozas
Osszehangolasaval a jogbiztonsag és a tervez-
hetdseg biztositasa. Javasolta, hogy a meglévd
KEHOP es TOP keretek, esetleg felszabadulo
tdmogatasi 0sszegek felhasznalasara keszul-
junk fel projekt-koncepciokkal, muszaki €s
koltségtervekkel.

A Stratégia megvalositasanak gazdasagi ker-
deseit Balogh Zsuzsanna, a TRENECON Kft.
gazdasagi igazgatoja mutatta be. Ismertette
a Stratégia ket szcenario szerint kidolgozott
koltseég és finanszirozasi terveit. Hangsulyozta,
hogy a fejlesztések kovetkezteben a mukode-
si koltsegek is ndvekedni fognak, amelyek fi-
nanszirozasat mindenképpen meg kell oldani.
Mind beruhazasi, mind mukodesi koltség ol-
dalrol elemezte a kulonbozd kezelési modok,
illetve kezeld kapacitasok tarsadalmi haszna-
it, koltseég-haszon aranyait, ami azt mutatta,

hogy az iszap, illetve a komposzt mezdgaz-
dasagi felhasznalasa az elbnyosebb a kis és és
kozepes mennyiseégeknél, mig az égetes csak
nagy mennyisegu, koncentralt képzddes ese-
tén johet szoba. Kitért a mar elfogadott KIOP,
KEHOP és TOP projektekre es keretekre, meg-
allapitva, hogy a tervezett beruhazasok csak
részben valosulnak meg, az égetéses fejlesz-
tések hatarideje pl. mar le is jart. Hangsulyozta,
hogy tovabbra is szukséges a koltsegek beepi-
tése a dijakba, a mezdgazdasagi felhasznalas
tdmogatasa, az égetési projektek elmaradasa
esetén a forrasok atcsoportositasa.

Szasz Imola, a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara
vizgazdalkodasi szakértdje a NAK altal vegzett
felméresrél szamolt be, amelynek soran a gaz-
dalkodok iszap-, komposzt- €s az iszapbol ke-
szult termesnoveld anyagok felhasznalasanak
merteket kivantak megismerni. A kapott vala-
szokbol kiderult, hogy a valaszadok %a-e meég
soha nem élt ezzel a lehetdséggel, jelentds
részuk nem is tud rola. Akik tudnak rola, azok
leginkabb a magas koltségek és a szabalyozas
szigorusaga €s bonyolultsaga miatt nem élnek
vele. Az eredményekre épitve a NAK tajekozta-
to cikkek, video anyagok, sszefoglald kiadva-
nyok segitsegével, illetve regionalis tajekoztatod
forumok tartasaval igyekszik az iszapfelhaszna-
las eldnyeit bemutatni.

Szentes Dora, a Noveny-, Talaj- és Agrarkor-
nyezet-vedelmi lgazgatosag talajvedelmi fel-
ugyeldje a mezdgazdasagi felhasznalas jog-
szabalyokban lefektetett feltételeit ismertette,
bemutatva a legfontosabb eldirasokat (2007,
evi CXXIX. torvény a termaofold védelmerdl,
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a mezbgazdasagi szennyviz- €s iszapelhelye-
zésrol szolo 50/2001. FVM rendelet, 59/2008.
FVM ,nitrat-rendelet’, 36/2006. FVM termés-
noveld-rendelet’. Felhivia figyelmet arra, hogy
a felhasznalas engedélyezesehez talajtani szak-
vélemeényre van szukseg, amit talajtani szak-
ertd keszitett. A kerelmeket, majd a tevekeny-
segrél az adatszolgaltatast a teruletileg illetékes
Kormanyhivatal Jarasi Hivatalanak Noveny- és
Talajvédelmi Osztalyara kell benyujtani.

Uzinger Nikolett, az MTA ATK TAKI Talajkemi-

ai €s Anyagforgalmi Osztaly, osztalyvezetd
— Szennyviziszap komposzt varhato hatasait
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elmezte a talajok szervesanyag- €s elemfor-
galmara. Bemutatta a talaj, a szervesanyag-
es az elemforgalom komplex osszefuggeéseit,
az ezekre hatast gyakorlo tényezdket, amelye-
ket az iszapok felhasznalasanal figyelembe kell
venni. Bemutatta az iszapkomposztok fizikali,
keémiai s biologiai jellemzdit es hatasait a ta-
lajra. Ezt kovetden ismertette a tobb partnerrel
kozosen vegzett terepi kiserleteiket, amelyeket
rothasztott szennyviziszap, iszapkomposzt es
iszap vermikomposzt felhasznalasaval eqgy Gl-
NOP projekt kereteben végeznek, és vizsgaljak
a talaj és a kivalasztott noveny (tritikale) tulaj-
donsagait, valtozasait.
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Makod Magdolna, a Févarosi Csatornazasi Mu-
vek kornyezetvedelmi osztalyvezetdje az FCSM
telephelyen vegzett co-fermentalas, biogaz-ki-
nyeres s hasznositas, algakezelés technologi-
ait €s eredmeényeit mutatta be. Az észak-pesti
és a del-budapesti szennyviztisztitok anaerob
fermentoraiban Osszesen mintegy 1/ millio
Nm?* biogazt termelnek, amelynek atlag 90%-
at sajat hé- és villamos-energia ellatasukra
hasznaljak, villamos energia felhasznalasuk
90%-at ebbdl fedezve. A rothasztott iszapot
lakossagi zoldhulladek hozzaadasaval eqy réqi
lerakojukon kialakitott telepukon komposztalva
alakitjak termeékke. Roviden bemutatta kisérleti
algatelepuket is, valamint a csatornaiszap €s
homokfogo uledék kezeldjuket, ahol épitdipari
mindsegl mosott homokot allitanak eld.

Gyalai-Korpos Miklos, a Pannon Pro Innovacios
Kft. képviseldjekent nehany innovativ szenny-
viz-, illetve iszapkezelési eljarast mutatott be.
Hangsulyozta, hogy a korforgasos gazdasag
reszeve kell valnia a szennyvizeknek €s az isza-
poknak is, megfeleld kezeléssel visszavezetve
azokat a gazdasagba. Részletesen bemutatta
az FCSM-nél folytatott kisérleti alga-szennyviz-
kezelées menetét, alkalmazasi lehetdségeit és
korlatait. Szintén ismertette egy, az Okinawa
Institute of Science and Technology-val kozo-
sen fejlesztett MFC eljarast, amellyel elktromos
aramot lehet fejleszteni a szennyviz mikrobialis
kezelésevel. A technologiaban a szerves Ossze-
tevoket lebonto biofilm szolgaltatja az anodot.
A Kkis leptékben, prototipuskent mar mukodd
rendszerben az aramerdsség aranyos a be-
menod szervesanyag-tartalommal, igy ez alkal-
mas egy online szenzor rendszer kialakitasara,

amely kvazi valos iddben, energia fuggetlenul
ad informaciot a szennyviz szervesanyag-tar-
talmarol. Harmadikként egy nemzetkozi 0sz-
szefogassal vegzett, B-Plas projekt elneveze-
sU kutatasrol szamolt be, ahol az iszap aerob
fermentacioja soran kepzodd linearis biologi-
ai polimereket vizsgaljak, biodegradalhato bi-
omuanyagok eldallitasa erdekében.

Serle Adam, a konferenciat tdmogatd BWA
Lab Kft. képviseletében Néemetorszag iszap-
gazdalkodasi strateégiajat ismertette, amely elsd
sorban mint foszfor, nitrogen és kalium forras-
keént, illetve klimabarat energiaforrasként tekint
az iszapra. A nemzetkdzi kitekintést kovetden
VTA Biocitran termékcsaladjukat mutatta be,
amellyel a szennyviztisztito telepek iszappal
Osszefuggd problémainak technologiai fo-
kuszu elharitasat és optimalizalasat vegezhetik
el, mind a vizvonalon, mind az iszapvonalon.
Cornides Zoltan a DEWACO Kft. MONOBELT®
szalagszur® préseit, azok hatékonysagat mu-
tatta be, Osszevetve azt a hagyomanyosan
hasznalt viztelenitd berendezesekkel. A be-
rendezés eqgy csigas dobsuritdt és egy egy-
szalag-vezeérlésu szalagszurd prést kombinal,
nagy Uzembiztonsagot, egyszerd mukodtetest
€s karbantartast, nagy hatékonysagot biztosit.

Prof. Dr. Ligetvari Ferenc a szurkeviz haszno-
sitasi lehetdségeirdl tartott elgondolkodtato
eldadast. A részlegesen (mechanikailag) tiszti-
tott szennyviz ontozeésre valo felhasznalasaval
merseékelhetjuk az iszapelhelyezéssel jaro gon-
dokat, tapanyag €s viz visszapotlast vegzunk,
segitsegeével ugy tudjuk tavol tartani a felszini es
a felszin alatti vizektol a szennyezd anyagokat,
hogy a hasznos osszetevdk hasznosuljanak.
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A karos anyagok taplaléklancba kerulésének
kockazata elkerulhetd, ha a felhasznalast ipari
vagy energia novenyek, vetdmagvak termesz-
tésére, ultetvényeken végezzuk. Szabadfold
kisérletekre alapozva szamitasokkal illusztralta,
hogy mekkora megtakaritas érhetd el a mut-
ragya-hasznalattal szemben, mennyi energiat
takarithatunk meg, illetve energianovenyek ter-
mesztéseével mennyi energiat termelhetnénk,
mennyivel gazdasagosabb az energiafuzzel
tortend tuzelés, mint normal tdzifaval.

Dr. Heil Balint, Horvath Sandor és Dr. Kovacs
Gabor kozbs eldadasaban a szennyviziszapok
erdészeti hasznositasanak lehetdsegeit mu-
tattak be. az ,erd6torveny” értelmeben tilos
erddben szennyviziszapot elhelyezni, az erde-
szeti hatdsag engedélyezheti erddtelepités és
felujitas talaj-elokészitésére. Vélemenyuk sze-
rint a korlatozasok figyelembevetelevel a ha-
zai erdok kozel 40%-at kitevd kulturerddkben
és faultetvényekben meglenne a lehetdség
a mezdgazdasagban is felhasznalhato iszapok
alkalmazasara. A felhasznalasi lehetdsegek ko-
zul a degradalodott teruletek helyreallitasara
kifejlesztett eljarasukat mutattak be, amelyben
a szennyviziszapot a helyben rendelkezésre
allo dsvanyi anyagokkal keverve, mikrobiologial
kezeléssel hoznak letre termekeny talajfelszint.
Az anyagosszetételt és a talajosodasi folyama-
tot rendszeres vizsgalatokkal ellendrzik, kispar-
cellas kisérletekkel készitik eld a beavatkozast.
Szabadalmaztatott eljarasukkal a degradalt
talajfelszinen rovid idén (2-3 év) beldl, magas
humusz- és tapanyagtartalmu, nagy viztarto
képesseqgu talaj-rendszer keletkezik, amely ki-
elégiti a novények igenyeit.
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/sabokorszky Ferenc, az Enqua Kft. kutatasi és
fejlesztési igazgatdja nem a szennyviziszapok,
hanem a vizmuU-iszapok kezelésének lehetdse-
geirdl tartott eldadast. Bemutatta a gyakorlat-
ban alkalmazottiszap kitermelési és viztelenitesi
megoldasokat 0sszehasonlitva azok koltségeit,
hatékonysagat és alkalmazhatosagat. Innova-
tiv megoldasként ismertette a BACSVIZ Zrt-nél
alkalmazott uveghazas iszapszarito eljarast, va-
lamint az Aquaprofit Zrt. arzen immobilizald
technologiajat.

A rendezvény tamogatoi:

BWA LAB
‘DEWACO
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A Magyar Viz- €s Szennyviztechnikai Szovetseg
a telepulési tisztitok technoldgiai hatarertekel
szabalyozasanak felulvizsgalata es a jovobel
hataréertek valtozasok kapcsan kerekasztal be-
szelgetest rendezett 2018. november 29.-én
a dontéshozok, a tervezdk es az uzemeltetdk
bevonasaval.

A konferencia bemutatta a jelenleqi terveze-
Si - engedélyezési - birsagolasi eljarasok visz-
szassagait, valamint eljarasrendi, technologiai,
gazdasagossagi es finanszirozasi javaslatokat
fogalmazott meg a hatarértékek jovobeli sza-
balyozasaval kapcsolatban.

A javaslatok a jogi szabalyozas atlathatova te-
telén tul kiterjedtek a mentessegek es turelmi
iIdOk rendszerének kidolgozasara, valamit sza-
mos ponton foglakoztak a finanszirozas kér-

N désevel.

A szakmailag kimagaslo szintl kerekasztal be-
szelgetésen megfogalmazott szakmai ajanlas
és az elhangzott eléadasok a MaSzeSz honlap-
Jan megtalalhatok.
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MASZESZ BESZAMOLO 2018

2018. évi eredmények, aktivitasok, gazdasagi mutatok

A korabbi évek soran megvalosult szervezeti valtozasok és a MaSzeSz karakterének jol értel-
mezheté meghatarozasa eredményeként, megszilardult szervezet, kialakult szerepvallalas
és jelentds aktivitas jellemezte a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség 2018. évét.

Szervezetlnk stabil, aktiv és hatékony!

Aktivitasunk az egyre bovuld témakorok sza- e
manak novekedése is jol mutatja, melyek
megtargyalasara a kovetkezd szakmai rendez- o
vények kerultek lebonyolitasra 2018. év soran:

e |pari viztisztitas, technologiaiviz-szolgal-

tatas - februar 22. .
e Dulovics Dezs6 Junior Vizgazdalkodasi

Szimpdzium - marcius 22. .
e Szennyviztisztitas Uzemeltetési koltsége-

inek csokkentése - aprilis 19. .

o Uszoiszap problémak és megoldasi lehe-
t6ségek szennyviztelepen - majus 3.

B
FYre

Résztvevok szama

s s El6adasok szama

Hirek szama
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Elet az EU finanszirozast kdvet® idészak-
ban Orszagos Konferencia - majus 28-29.
Szakaszos uzemuU szennyviztisztitasi
technologiak - szeptember 19.
Iszapstratégia: mezégazdasagi hasznosi-
tas vagy égetés - oktober 13.

Innovativ szennyviztisztitasi technologiak
- november /.

Telepulési tisztitdok hatarértékei szabalyo-
zasanak felulvizsgalata — november 29.
Idegenvizek, illegalis csapadékviz a csa-
tornahalézatban — december 13.

Rendezvények szama 10 db

600 f6

150 eloadas

57 db
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Az agazattal kapcsolatos tudastranszfer, ér-
dekképviselet €s szemléletformalas nem allhat
meq a telepulési vizgazdalkodas szakemberei-
nek korénél, de széleskorl szakmai érdekkep-
viseleti tevekenyseégeinkkel itthon és hataron
(kontinenseken) tulis figyelemremeéeltd munkat
végeztunk. Ezek kozul kiemelkeddk a kovetke-
z6 rendezvények, és eldadoi részvetelek:

e Decentralized Domestic Wastewa-
ter Treatment in Rural Areas of Central
Europe - januar 24.

e BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigaz-
gatosag Tovabbképzés (BM OKF) — junius
4-5.

e Vietnami Viz- és Szennyviz Szévetség Tré-
ning (VWSA) - szeptember 10.

e EURASIAN WATER CONFERENCE - 3rd
ASEM Water Seminar - szeptember 13-14.

o Uj, kdrnyezetbarat innovaciés megolda-
sok a telepuilésiizemeltetésben (MOSZ) -
oktober 11.

e Magyar Fenntarthatosagi Csucs 2018. (Pi-
ac&Profit) - november 21.

Kiemelt fontossaggal fordulunk az dgazat jovod
szakembergardaja iranyaba, junior korosztaly
felé, amit nem csak rendezvényeinken, de
a MaSzeSz Junior Tagozatanak (JurTa) meg-
alakulasaval tamogatjuk. Nagy oromunkre
szolgal, hogy juniorjaink kozul tobben is nem-
zetkozi sikereket értek el tevekenységunk nyo-
man, mig a megalakult JurTa ElnOksége éves
programsorozattal keszul 2019. évre.
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TAMOGATASI LEHETOSEGEK

A Magyar Viz- €s Szennyviztechnikai Szovetseg
2019. evi szakmal rendezvenyeivel kapcsolat-
ban, olyan tamogatasi csomagokat ajanlunk
figyelmeébe, amelyekkel célunk, hogy kolcso-
nésen elényds formaban valdsuljon meg
az Ondk szervezetének tarsadalmi szerep-
vallalasa és a MaSzeSz mukodesi koltsegeinek
biztositasa.

A MaSzeSz mukddeése az eddigi magas szin-
vonalu szakmaisag megtartasaval, elérte azt
a kivant aktivitast, amivel mar latvanyos és jol
erzekelhetd szervezetunk karaktere és szerep-
vallalasa. 2018. évben tdbb mint 10 tematikus
rendezvényen, mintegy 600 szakember vett

50

L

IR TTTVLY i E T

részt, melyek soran 150 eléadasnal is tobb
hangzott el dgazatunk legaktualisabb kérde-
seinek megtargyalasa soran. Rendezvenyeink
mellett, Orszagos Konferenciank innovativ,
elbremutatd szemlélete is jO képet ad a Ma-
SzeSz altal kepviselt problémafeltaro, proaktiv
és gyakorlatias latasmodrol. E mellett a juni-
orok és az innovacio tamogatasa, a hazai €s
nemzetkozi egyuttmukodeések hasznositasa,
valamint a fogyasztoi viz-ertek kommunika-
CiO erdsitese is tevekenysegunk fokuszaban
all. Ugy veljuk, mindez a szemlélet, aktivitas és
elismertseg egyuttesen nyujtanak kivalo lehe-
tGseget szervezetunk tamogatasara.
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MASZESZ HiREK, AKTIVITASOK

1 Kulon felhivjuk figyelmét, az éves tamogatast
vallalé szervezetek részére kidolgozott, kol-
csOnos eldnydkkel jard ,Kiemelt éves cso-
mag”, melynek reszleteirél honlapunkon, vagy
Titkarsagunkon tajekozodhat.

Amennyiben az MaSzeSz altal felvallalt celok
és aktivitasok, valamint a 2019. évi tamogatasi
ajanlatunk felkeltettek erdeklddeset, tekintse
meg a MaSzeSz tamogatasi csomagjait, és
megjelenésével jaruljon hozza non-profit
szervezetink muikodéséhez!

A telepulési vizgazdalkodas témakorében veg-
zett munkank tdmogatasi szandeékat eldre
megkoszonve, tisztelettel varjuk szakmai ren-
dezvényeinken!

HIRCSATORNA MEGJELENES

: : ELOADAS KIALLITASI
EvEs mELEs TARTASA LEHETOSEG KEDVEZ- INGYENE
MENYES © .

Kiemelt éves N N N N
csomag
Eves csomag X X X X
Arany fokozat X X X
EzUst fokozat X X
Bronz fokozat X

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetseg tamogatasi csomagok osszefoglalo tablazat
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KOSZONTJIUK A 85. EVES PROF. DR. JUHASZ ENDRET, A

VIZELLATAS ES CSATORNAZAS SZAKMA DOAJENJET!

Dulovics Dezséné dr. fészerkesztb interjuja Prof. Dr. Juhasz Endrével

Arra emlékszem, hogy 1955 nyaran felvételiz-
ni mentem a Mdegyetemre, a KA 26-ba szolt
az értesités. Videki lanyként izgatottan keres-
géltem a termet a hatalmas Kdzponti Epulet
alagsoraban, mikor elem pattant eqy szoke fejd
felsobb éves hallgato és nagy szivélyesseggel
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elvezetett a KA 26-hoz, majd sok szerencséet
kivant nekem az irasbeli vizsgahoz. Megjegyez-
tem az arcat, és reméltem, hogy meq talalkozni
fogunk, annal inkabb, mert nagyon szerettem
volna technikusbol mernokke valni. Lehet, hogy
erre Juhasz Endre mar nem emlékszik, nekem
ez a K épulethez flzodo elsd pozitiv élmeényem
volt. Azota is sokszor keresztezték utjaink egy-
mast az elmult évszazad kozepetol napjainkig.
Mindig tisztelettel gondolok arra, hogy milyen
segitség volt akkor nekem, a vizsgadrukktol €s
az Ismeretlensegtol kisse zavarodott jovendobeli
,golyanak” az O Utbaigazitdsa. Azota is, sokszor
volt a segitsegemre tanacsaival es egyuttmuko-
desevel, melyeket mindig a kollegialis szellerm
€s a baratsag hatott at.

llyen gondolatokkal ultem le, Vele szemben, és
tettem fel kérdeseimet, hogy a kora &szi dél-
utanon attekintsuk Dr. Juhasz Endre tartalmas,
sikeres €s hosszu szakmai élet utjat, aki 85 éve,
1933. oktober 3-an, Hejocsaban szuletett €s
meg ma Is tevekeny résztvevoje szakmank to-
retlen fejlesztesének és ifiu Kollegaink fejlode-
sének hatalmas tapasztalatainak atadasaval es
Jovébe mutato nézeteinek kinyilvanitasaval
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DDné: Kezdjuk az iskolakkal.

J 1: A miskolci reformatus Lévay Jozsef gimna-
ziumban 1944- oktoberében kezdtem meg ko-
zépiskolai éveimet, majd harom év utan a buda-
pesti Kolcsey Ferenc Allami Fiugimnaziumban
folytatva azt, jeles eredmennyel érettségiztem.
Itt matematika tanarom, a hires torténész fele-
sege - Benda Kalmanneé - szerettette meg ve-
lem a matematikat, mely azutan késdbb a mu-
egyetemi tanulmanyokra €s a mernoki hivatasra
predesztinalt.

Az Epitdipari és Kdzlekedési MUszaki Egyetem
Mernoki Karara 1952-ben nem kis szerencsevel
vettek fel, annak ellenére, hogy Apam korabban
videki féjegyzd volt, igy ,népellensegnek” sza-
mitott. Konyveldi tanfolyamra jart ahol egy fiatal
kozgazda tanarsegéd volt az oktatd. Megkér-
dezte apamtdl, ,Béla bacsi miért olyan komor?”,
mire az a valasz szuletett, hogy ,a fiam még
nem kapta meg az értesitéset a muegyetemi
felvételérdl és ezert aggodom” . A fiatal oktato
felesége véletlenUl, és szerencsémre az EKME
Meérnoki Kara Dékani Hivatala vezetdjének a tit-
karndje volt, aki azonnal intezkedett a felvetelrdl
es kikuldette az ertesiteset.

Egyetemi tanulmanyaim soran lll. évben az ,elit’
Hid szakra jelentkeztem, és statikusként végez-
tem. Itt Kilian Jozsef konzulensemmel a Tu-
domanyos Didkkorben vasbetonszerkezetek
témakorben dolgoztam, €s ennek alapjan a Pa-
lotas Tanszékre hivtak tanarsegednek. De saj-
nos a konzulensem ongyilkos lett és igy men-
tor nelkul a MUegyetem helyett a Banyaszati
Epitd Vallalatnak a tervezdrészlegében tudtam
elhelyezkedni, melynek akkoriban 10000 uj

banyaszlakas épitési programjanak megvalosita-
sa volt a feladata. Ahova kerultem, az korabban
a ,Borton Tervezd' neven futott és politikailag
elitelt mernokoket foglalkoztattak. Ezt 1957 ta-
vaszan normal ,polgari” tervezd cégge alakitot-
tak, es ide kerestek fiatal mernokoket.

DDné: Hogyan tudott beilleszkedni ebbe
a nem minden napos kbzegbe?

J Lz Eloszor is rendkivul szeretettel tanitottak,
ismerkedtettek a szakmaval. Nagy hatast gyako-
rolt ram a korabban halélra itelt, de a kivegzest
meqguszo Dakay Istvan, aki a fébnokom, és ve-
zetokent meg a peldakepem lett. ( It jegyzem
meg, hogy eldadokent Mosonyi Emil professzor
Ur volt a példaképem!) Am a cég 1957. decem-
ber 31-en csédbe ment, felszamoltak es en at-
kerlltern az Altalanos Epulettervezd Vallalathoz,
kozismertebb nevén az AETV-hez.

DIDné: A statikusbol hogyan lett ,vizes” ter-
vezd?

JE: Az AETV-nél az épitészek nagy lenézéssel
kezeltek bennunket mélyeépitdket. Oldomeden-
ceéket meg atereszeket terveztettek velem, és ez
nem elégitette ki a szakmai ambicidimat. Akkor
jutottam a Mosonmagyarovari Foiskola vizella-
tasanak, csatornazasanak, a Rudolf telep csator-
nazasanak a tervezesehez. Majd 1962- ben at-
mentem a Nador u. 36-ba, a VIZITERV-hez, ami
nehany lepesre volt az otthonomtol s ott mar
a szakmaban dolgozhattam. Hidraulikai szami-
tasokat, késdbb vizes és csatornazasi terveket
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készitettem. A nevemhez fUz6dott szamos mas
mellett Siofok csatornazasa es szennyviztisztita-
sanak tervezeése. 1964-ben csoportvezetod let-
tem és szebbnél - szebb munkakhoz jutottam,
ekkor keszultek el Mosonmagyarovar, Kalocsa,
Sarvar, Dombovar eés meg sok mas telepule-
sek csatornazasanak es szennyviztisztitasanak
a tervei. Horvath Gaborral és Szepesvary Jeno-
vel termelekenyen dolgoztuk ki a feladatokat,
hoztuk az eldirt pénzugyi teljesitmenyt.

Majd mikor Delneky Gabor, a korabbi vivo olim-
pikon, aki osztalyvezetd volt a VIZITERV-ben, és
,disszidalt’, megkaptam 1969-ben az osztalyat,
amit felépitettem, Kristof Janos, Szalay Gyula,
Leitgeb Jozsef, és Bartfay Csaba beosztottjaim
seqgitsegeével.

Bertok Laszloval, osztalyvezetd tarsammal
megnyertuk az Eszakpesti Szennyviztisztitd
Telep palyazatat, és a kovetkezOkben a Bala-
ton-parti csatornazast €s szennyviztisztitast,
majd egymas utan sorban sok elsd és masodik
helyezést értunk el a meghirdetett orszagos pa-
lyazatokon. A Szolnoki Szennyviztisztitd telepre
tervezett modul rendszer( teleplnkkel a ME-
LYEPTERV el®l mi nyertUk el a tervezést.

Ekozben a MUegyetem Vizgazdalkodasi Tansze-
kén beindult a ,Vizellatas-Csatornazas-Egesz-
segugyi Szakmernokkepzes' melynek elsd
kurzusan megszereztem a szakmeérnoki okle-
velemet, és Dr. Ollds Géza tanar ur behivott
az idokozben beinditott vizellatds-csatornazas
agazat tervezési gyakorlataihoz ipari konzulens-
nek.

Magyarorszagon 19/0-ben indult a Dr. Bene-
dek Pal altal vezetett WHO program a Sajo
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vizmindsegenek rehabilitacioja erdekeében.
KozremuUkodeésevel sikerult mintegy 40 hazai
szakember részére nyugati orszagokba torte-
nd tanulmanyutakat beiktatni, amelyben harom
honapos tanulmanyutat nyertem el Svedor-
szag, Nemet Szovetsegi Koztarsasag, Hollandia
szennyviztisztito telepeinek és csatornazasanak
megtekintésere, tapasztalatcserére. Szamomra
— mint eredend&en statikus mernoknek — ori-
asi jelentdsegu és ugrasszery fejlddest jelen-
tett. Ennek tudhato be az egyik szabadalmam,
amit Inotay Ferenccel az egyesitett mutargyra
adtunk be, és aminek alkalmazasaval szamos
eleveniszapos telepet hoztunk létre. Sikeres
tervezdi munkam soran 60-nal tobb szenny-
viztisztito telepet, 120 telepulési és regionalis
csatornahaldzat terveit iranyitottam. Legszebb
idoszakomkent emlekszem erre az iddre vissza,
sikerélmeényekben gazdag idoszak volt, mert tu-
lajdonkeéppen boldog emberként, megtalaltam
a munkamban a hobbit is.

DDné: Hogyan lett a vizlgyi tervezébél or-
szagos hirli kiemelkedd szakember, aki a hazai
szakmai kdzéletben, agazat iranyitasban, ok-
tatasban, kutatasban, szakirodalom muvelé-
sében vezets szerepet toltott be?

J Lz A tervezdirodai munkaim mellett szamos
szakmai-tarsadalmi megbizatast is ram biztak.
Masok mellett pl. a Csehszlovak - Magyar Hatar-
vizi Bizottsag kereteben mukodod Vizmindseg-
védelmi Bizottsag iranyitasat, a ,Cseh- Magyar”
ketoldalu Tervezdi Egyuttmukodeési Bizottsag
vezeteset” lattam el. A Févarosi Népi Ellendrzési
Bizottsag felulvizsgalati munkajat vezettem a f&-
varosi kozmuveineél (a Szerkesztd megjegyzese:
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az interju készitdje is részt vett eqgy JE altal veze-
tett igen hosszu es kiterjedt vizsgalatban €s azt
tapasztalta, hogy az teljes mértékben kollégai
hangnemben tortént, segitd szandekkal).
A70-es evek elejen a Vizépitési Troszt program-
jara thzte a mélyépitési mutargyaknak acélbe-
ton eléregyartott elemekbdl tortend épitését.
A tervek kidolgozasara cégem engem jelolt.
Részt vettem az un. egységesitési program-
ban, stb. Kikérték a vélemenyem hazai szenny-
vizgeépeészet berendezéseinek és mutargyainak
a fejlesztéséhez, pl. a (pl. iszapviztelenitdkhoz,
levegOztetdbknoz, stb.). Dr. Benedek Pal, a VITU-
Kl nehany kezd& szennyvizes kutatojat, tervezdi
tapasztalatainak elmélyitése érdekében az osz-
talyomra kuldte ki.

Ezek nagyban elbsegitettek a szakmai imazsom
pozitiv megitélését.

Az 1970-es eévekben a Magyar Hidrologiai Tarsa-
sag Szennyviz Szakosztalyanak a titkara voltam,
ekkor duzzadt fel a Szakosztaly letszama mint-
egy 350 fore s lett a legnagyobb a Tarsasag
Szakosztalyai kozott. Majd a Tarsasag alelnoke-
nek késdbb elndkseégi tagnak valasztottak meg.
Ennek tudhato be, hogy a Pro Aqua, Bogdanffy
Emlékermeken tul, tiszteleti tagja is vagyok
a MHT-nak.

A tobb labon" allasom alapjan Dr. Varga Mik-
(Os allamtitkar az akkori OVH-ba hivott be a Vi-
zellatasi es Csatornazasi Foosztaly vezeteésére.
Hatalmas feladatok vartak ott ram a szakterulet
hazai fejlesztése erdekeben. Mind a kozmuves
vizellatas, mind pedig az elmaradottnak tekint-
hetd és nyitott ,olloval” jellemezhetd csatorna-
z3s €s szennyviztisztitas terén. Fejleszteseimhez

tartozik a nyolc varost magaban foglald szeny-
nyviztisztitasi program (pl: a nagyobbak kozul
a gyori-, miskolci-, debreceni-, pécsi telepek,
a Balaton kdGzmuveinek gyorsitott utemu fej-
lesztése stb.)

Tudomanyos fejlédésem 1971-ben indult, ami-
kor az eldregyartott elembdl épuld szenny-
viztisztito telepek témakorebdl vedtem meg
Summa cum Laude a BME-n egyetemi doktori
disszertaciomat. Majd 1982-83-ban keszitettemn
el kandidatusi értekezeésemet a szennyviziszap
hasznositasara energiamerleg optimum rend-
szerek kidolgozasaval, amit a TMB eldtt szintén
Summa cum Laude mindsitessel vedterm meg.
Azota szamos egyetemi doktori, kandidatusi es
kesdbb PhD. vedésen opponenskent, bizottsagi
tagkeént vettem részt.

Jelenleg is a Magyar Tudomanyos Akadémia
Vizgazdalkodas-tudomanyi Bizottsag Vizellatasi
es Csatornazasi Bizottsaganak vagyok az elno-
ke, és a program osszeallitasan tuliranyitom en-
nek a bizottsagnak a velemenyalkoto, es ajanla-
sokat készitd munkajat.

Kiemelésre melto a felsGoktatasban vegzett te-
vekenysegem. Konzulenskent az elmul kozel 50
év alatt tobb mint 200 diplomaterv keszitéset ira-
nyitottam. Kezdetben a BME Vizellatas Csatorna-
zas Tanszékeén voltam a szakmernok keépzésben
az iszapkezelés targykornek eldadoja. A Bajai
Féiskolan allamvizsga Bizottsagi tagnak hivnak
meg megalapitasa ota. Az Ybl Miklos MUszaki
Féiskolan meghivott féiskolai tanarkent mukod-
tem tobb mint ket évtizedig, mind a gradualis
mind a szakmérnok képzesben. Itt az integracio
utan cimzetes egyetemi tanari cimmel tuntetett
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SIS 1asS2esz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

ki a Szent Istvan Egyetem Szenatusa. Ugyaneb-
ben az évben a BME Epitdrmerndki Karai Tanacsa
Is cimzetes egyetemi tanari cimet adomanyozott
nekem. Jelenleg is az Obudai Egyetem RKK Kor-
nyezetvedelmi Intézetében a telepulési szenny-
viz-gazdalkodasi szakmeérnok-képzeésben adom
eld az Iszapkezelés targyat.

Komplex tevekenysegem betetdzesekent fo-
gom fel szakirdi munkamat, melynek soran
rengeteg szakmai eldadast tartottam és publi-
kaciom szama is bdven meghaladja a masfel-
szazat. Szamos egyetemi jegyzetem mellett
a Barotffy Istvan altal szerkesztett és nivodijjal
kituntetett Kornyezettechnika c. konyv altalam
irt részletéért nivodijban részesultem. A Mdszaki
Konyvkiado altal kiadott €s a Marko Ivan altal
szerkesztett ,Telepulések csatornazasa es viz-
rendezese zsebkonyv” alkotd teamjében is részt
vettem és ez a konyv meg ma is hézagpotlo
a szakmaban. A tapasztalataim Osszegezése-
képpen sorozatban megjelent szakkonyveimet
- A csatornazas torténete, A szennyviztisztitas
tortenete, s A Telepulési Szennyviziszap Keze-
lese tan- és kézi konyveket - a szakirdl munkas-
sagom csucsanak tekintem.

DIDné: Mit érez? Elismerték szakmai munkas-
sagat?

J iz A Lovagkereszt, a Munkaérdemrend, a Va-
sarhelyi Dij, a MAVIZ Reitter Ferenc dija, a Fel-
séoktatasért Erdemérem, a Mérnok Kamara
Orokos tagsagi elismerése, a KSZGYSZ —tol ka-
pott Arany gyuru talan kissé tul is erteékelt, de
mindenkeép jol esd érzést adott és serkentdleg
hatott ram.
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Kiss Katalin okleveles infrastruktura epitd mernok,
abszolvalt PhD. hallgato, a FCSM Zrt. Eszak-pesti
Szennyviztisztito telepenek technologus merno-
ke kovetkezoképpen emlékezik professzorara,
Dr. Juhasz Endrére:

Iszapkezelés — avagy a hallgatok ,kondi-
ciondlasa” a szakmara

Dr. Juhasz Endre - tobbeknek Juhdasz ta-
nar ur, Bandi bacsi - mindenkori szakma-
gyakorlasa mellett eddig is szakitott nem
kevés iddt az utanpotlas nevelésre a hazai
felséoktatasban, foleg a SZIE Ybl Miklos
Epitéstudomanyi Kar épitémérndki inf-
rastruktura-szakiranyos hallgatoinal, de
Jelentds tevékenységet folytatott a szak-
mérndki képzésben is (SZIE, BME, OE).
Iszapkezelés c. tantargy soran a szeny-
nyviztisztitas egyik specifikus szegmen-
sét ismertette meg a diaksaggal szines
eléadasain keresztul, melyek mindig fenn
tartottak az erdeklédest. Az ifju gyakor-
nokok és mérnokok ezen elbadasok mel-
lett Bandi bacsi dltal megirt A csatornazas
torténete, A szennyviztisztitas torténete,
valamint a Telepulési iszapok kezelése c.
kényvek forgatasaval meg inkabb koze-
lebb erezhetik a Tanar ur szakmai mun-
kassagat és alapossagat, mely szigoru
példat is mutat valamennyiunknek a sajat
munkankban, szakmai attitidunkben.

Valamennyi jelenlegi és volt diak nevé-
ben ezuton kivanunk Juhasz tanar urnak
tovabbi kitliiné egészséget és szakmai
eredményeket!
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DDné: Es mi a szerepe a Magyar Szennyviz-
technikai Szévetség létrehozasaban, fejlédé-
sében és mukodésében?

JEi: A nyugdijba menetelem utan — mint Ju-
hasz és Tsa BT - gyonyoru szakertoi feladatokat
kaptam. Az EU-hoz tortéend harmonizacio meg-
valositasa érdekeben, elkeészithettemn , Magyar-
orszag Szennyvizelvezetési Kerettervet, ezt ko-
vetden az Orszagos Szennyviziszap kezelesi €s
-elhelyezesi Koncepcio tervet. Ram biztak a 19
megye Szennyviz fejlesztési koncepciojanak
Osszefogasat, illetve iranyitasat. Ennek alapjan
keszitettuk Magyarorszag Nemzeti Szennyvi-
zelvezetési programjat, mely az EU- ba tortend
belépées egyik alapdokumentaciojaul szolgalt.
LAz iszapkezelés és elhelyezes koncepcioterve”
0rszagos koncepciot jelentett. E munkaim alap-
jan harman: Dr. Dulovics Dezsé, Kovacs Karoly
és en vettunk részt az akkori ATV —val (most

DWA-val) szervezett megbeszélésen, ahol Sigu-
rd van Riesen fétitkarral és Prof. Hahn elndk ur-
ral megbeszeltuk a Magyar Szennyviztechnikai
Szovetseg letrenozasanak €s a nemet testver-
szovetsegnek az ehhez biztositott tdmogatasi
felteteleit. Be is leptettek harmunkat az ATV-ba
es biztositottak az ott szervezett akcidkon valo
reszvetelt. A hazai Szovetseg német tamogatas-
sal 1997-ben meg is valosult, melynek soran Ru-
diger Heildebrecht, Joannes Lohaus ( a jelenlegi
fotitkar) valamint Frau Gabrielle Martens folya-
matos szakirodalmi segitseget, anyagi tamoga-
tast és kulfoldi, féleg német eldbadokat biztosi-
tott részunkre a kezdeti sikeres munkahoz.

Az alakulo ulés foeldadasat én tartottam, és
az elsé elndokség munkajaban mar reszt is
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vettem. Azota is minden elnokségben helyet
kaptam, és mar kozel 10 esztendeje alelnoki
feladatokat latok el ebben a folyamatosan fejlo-
do szervezetben. A Szovetség megalakulasanak
20-ik évforduldjan megkaptam a ,Dr. Benedek
Pal dijat’, amivel a 20 éves munkamat ismer-
tek el. A Szovetség nagyon sokat tett a hazai
szakmai fejlédés biztositasaért, es a korabban
Dr. Dulovics Dezs6 altali, majd halala ota az On
féoszerkeszteseben megjelen® HIRCSATORNA
periodika folyamatosan torekszik a szakmai
fejlédest tamogatni. A kezdetekhez képest ki-
szélesedett szovetseqi profil, mely a szennyviz-
technikan, majd az ivoviz tisztitasi technologian
tul a telepulési vizgazdalkodas egész terulete-
re kiterjed, lehetseges, hogy a napjainkban ki-
bévitett Viz- és Szennyviztechnikai Szovetseg
megnevezes hasznalata a periodika cimének
megvaltoztatasat is igenyelné.

DDné: Es Juhasz Endre a maganember hogy
érzi Magat? Hogy tekint vissza az elmult 85
évre? Milyennek értékeli azt? Mit Uzen a ko-
vetkezd generacioknak?

JE: En, mint emlitettern mar az elébb, sike-
res, megelégedett embernek érzem magamat,
mertazt csinalhattam, amia hobbimis volt. Szép
feladatokat kaptam és lattam el, amik kielegi-
tették az ambicioimat. A sors kegyeébdl sokszor
voltam jokor, jO helyen. Ezt az elért imazsom-
nak is koszonhetem. Torekedtem az egyutt-
mukodeésre, a kollegialis, békés megoldasokra.
Tiszteltem az emberséget és a jovobe tekintest.
Most is oda pillantok, €s harcolok a szakma eld-
rejutasaért. Etalon szerettem lenni, mindenkor
elsdkent igyekeztem uj dolgokat megvalositani,
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hogy ne kelljen igazodnom senkinez. Referen-
clamunkakat szerettem csinalni, mert szerettem
az Ujdonsagokat.

Az életem sikeréhez hozzajarul, hogy kiegyen-
sulyozott hazassagban elek immaron 58 éeve
Zsuzsaval, a (hazas)-tarsammal, aki mindig, min-
denben tamogatott, és most is tamogat engem.
Felévet Leanyfalun toltunk a nyaralonkban, ahol
élvezzuk a szabad kornyezetet és telenként meg
a févaros altal nyujtott kényelmet.

Sokaig kosarlabdaztam, II. osztalyu versenyzo-
ként, gyors jatékos voltam, és 69 éves korom-
ban hagytam abba a mérkdzeseken valo jate-
kot. Teniszeztem is, éppen a Maguk haza elotti
varosmajori teniszpalyakon, mint tudja.
Szivesen utaztam a vilagban, 36 orszagban
jartam, foként Europaban, de jartam Eszak- €s
Dél Amerikaban is. Es Torokorszagban hétszer
IS nyaraltam.

Szivesen bridzseltem, mai napig tarokkozom,
szeretem a (jO) tarsasagot.

Sokat jartunk operaba, hangversenyekre, szin-
hazba. Kedvenc operam a Parasztbecsulet, de
sajnos az ido eldre haladtaval a hallasom mar
nem a regi, ezéert errdl (is) le kellett mondanom.

Az ifjusagnak azt Uzenem, hogy Ok is 6rizzék
meg vidamsagukat, torekedjenek az Uj dolgok
alkalmazasara, fejlesszek Magukat és maradja-
nak emberek a kollégaikkal.

DDné: Koszdndm azt, hogy interjut készit-
hettem Magaval a 85. szuletésnapja alkalma-
bol.
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MASZESZ HIREK, AKTIVITASOK

JURTA HIRADO

MAGYAR-OSZTRAK JUNIOR ELNOKSEGI WORKSHOP

BUDAPESTEN

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség és az IWA Austria junior tagozatainak el-
noksége talalkozott Budapesten, hogy megossza tapasztalatait és pezsgd tanacskozas ke-
retében tovabbi egyuttimuikddést készitsen eld a két orszag fiatal vizes szakmai kdzdssége

kozott.

Atalalkozo 6 célja az volt, hogy a MaSzeSz Ju-
nior Tagozat elndkségi tagjai megismerhessek
egy hasonlo célok mentén mukodod szervezet
mukodeéset és megoszthassuk tapasztalata-
inkat. Az osztrak kollégak penteken delutan
érkeztek meg Budapestre, majd esti program-
ként eqgy kotetlen vacsora keretében ismer-
kedhettek meg egymassal az elnoksegi tagok.
A szombati napon a Budapesti MUszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetemen zajlott a szakmai
tanacskozas, melyen tiszteletét tette Kovacs
Karoly, a Magyar Szennyviztechnikai Szovetseg
elnoke is. A MaSzeSz Junior Tagozat elnoke,
Bakos Vince ismertette a MaSzeSz, mint anya-

szervezet rovid torténetét, céljait, ill. tevékeny- |

seget, kiemelve a szamos hazai és nemzetkozi
program kozott a Dulovics Dezsd Junior Szim-
poziumot, majd az idén hivatalosan is megala-
kult Junior Tagozat (MaSzeSz JurTa) is bemuta-
tasra kerult. Az Young Water Professionals IWA
Austria (YWPs IWA Austria) részérél Katharina
Steinbacher, elnok tartotta meg a bemutatkozo

eldéadast. Az eldadas soran szamos kulonb-
segre derult fény, ami a szakmai szervezetek
felépitését, valamint a nemzeti és nemzetkozi
vizugyi szervezetekkel valo kapcsolatat illeti,
mivel Ausztriaban ket nagyvallalat all az WA
Austria mogott, az OVGW (Osterreichische
Vereinigung fur das Gas- und Wasserfach) és

1 kép:

Katharina Steinbacher eléadasa az IWA Austria junior
szervezeterdl
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2. kép:
Csoportkép a junior tagozatok tagjaival

€s Kovacs Karollyal

az OWAV (Osterreichischer Wasser- und Ab-
fallwirtschaftsverband), amelyek ivovizellatasi
€s szennyvizelvezetési és kezelési szolgaltatast
nyujtjak. Az osztrak junior tagozat 2008-ban
alakult, es 2014-ben szervezett iranyitd testu-
lettel rendelkezik, igy sor kerulhetett tobbéves
tapasztalataik megosztasara, ami az indulo
MaSzeSz JurTa szamara igen hasznosnak mu-
tatkozott, és egyuttal megnyitotta a tovabbi
bilateralis egyuttmukodeések utjat.

A szOvetsegekrol szolo bevezetd eldadasokat
tematikus kerekasztal beszélgetések kovették.
Az elsd szamunkra, mint induld szervezddes
szamara kiemelten fontos téma az Uj tagok
megszolitasa €s bevonzasa volt — milyen jo
gyakorlat van erre? Az osztrak kollegak a be-
szélgetés soran &szintén beszamoltak a ma
mar 109 hivatalos junior tagot szamold szakmai
kozOsseg kezdeti nehezsegeird|, €s elmondta,
hogy mivel a junior tagsag, a MaSzeSz Juni-
or Tagozathoz hasonlatosan 35 éves korban
megszunik, igyekeznek minel tobb fiatalt meg
a felsdoktatasi intézmenyekben megszolitani.
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3. kép:

Szombat esti zarovacsora

A kapcsolatepitesben (az online csatornakon
kival) termeészetesen nagy szerepe van a rend-
szeresitett kotetlen, személyes talalkozoknak,
melyet Ausztria szerte mar tobb nagyvaros-
ban is megszerveztek (,Stammtisch” néven
elsdsorban Bécsben és Gracban). Beszélget-
tunk arrolis, hogy milyen forrasbol tudjak fe-
dezni a programok koltseget, hogyan tudnak
szponzorokat szerezni a rendezvényeknek. Er-
dekes tapasztalat, hogy naluk a junior tagsag
éves dija 38 Euro (jelenleg tdbb mint 12 000
Ft), amib&l gyakorlatilag fedezhetdk a progra-
mok, rendezveényenkeénti kisebb céges hoz-
zajarulasok (pl. olcso helyszin biztositas, stb.)
mellett. Itthon a fiatalok fizetési lehetdsege
es hajlandosaga ennek valdszinlleg toredeé-
ke lehet, de mindenképpen ujragondolando
a MaSzeSz JurTa tagdija ennek tukreben (az
eves tagsag diakoknak jelenleg ingyenes, 35
ev alatti dolgozoknak 1 500 Ft, azaz egy mozi-
jegy ara sincs...). Egy konnyU ebéd utan a nap
masodik fele a viz szektor kihivasairol, és a fia-
talok szerepérdl, lehetdsegerdl és feladatairdl
szolt. A hazal helyzethez hasonlo tapaszta-
latokrol szamoltak be az osztrak kollégak is:
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a szektorba keves fiatal lép be, ill. a belépdk
kozul sokan eldbb-utdobb elhagyjak azt, mas
szakmak egyszerre vonzobbak (,szexibbek”)
es jovedelmezdbbek is. Az osztrak kollegak,
koztuk Christian Loderer a vizes szakma fon-
tossagat hangsulyozta, illetve felhivta a figyel-
met arra, hogy az id6 nekunk dolgozik, egyre
fontosabb lesz ez a terulet, ugyanakkor &k is
tapasztaljak, hogy mas teruletek joval ma-
gasabb fizetéssel kecsegtetnek Nyugaton is.
Vélemeénye szerint mig mas szakmak egyes
részei a felgyorsult gazdasagban feltlinnek,
majd elsullyednek, addig a vizikdzmu ellatas
és szolgaltatas, mint szakma megmarad, és
ezaltal hosszutavon nagyobb karrierlehetdse-
geket is nyujthat a mai fiatalok szamara. Ki-
emelte, hogy a szUkebb kor es az 6sszefogas
szukségesseége miatt a viz szektorban sokkal
intenzivebb a tudas- és tapasztalat megosz-
tas, mint mas mernoki teruleteken (pl. infor-
matika), ahol a nagy verseny miatt mindenki
igyekszik a tudasat elrejteni.

A kerekasztal beszélgetesek befejezesekent
Katharina bemutatta azokat a nemzetkozi
esemeényeket, melyek szervezésében évek
Ota részt vallalnak (pl. ketoldalu nemzetko-
Zi junior workshop-ok), majd egy esetleges
magyar-osztrak junior workshop lehetdsege-
rol beszélgettunk, és Otletborzét tartottunk
a 2019. évre vonatkozoan. A targyalasokat
es eqgyeztetéseket folytatjuk ezen a teruleten
a ket héten belul felalldo - és részben tobb
jelenlegi tagot is magaba foglalo — Uj megva-
lasztott osztrak junior elnokseggel.

A szakmai program levezetéseként Dr. Job-
bagy Andrea, az Alkalmazott Biotechnologia

JURTA HIRADO

és Elelmiszer-tudomanyi Tanszék c. egyete-
mi tanara tartott csaladias hangulatu elbadast
a MUegyetem CH épuletének szennyviztisz-
titasi biotechnologiak laborjaban, amelyen
a jelenleq folyo kutatasokrol volt szo, és rovid
latogatas soran a laboratoriumban a csapat
megtekinthette a Tanszek kisérleti laborato-
riumanak pilot készulékeit, uzemeld modell-
kiserleteit.

Természetesen a program nem érhetett volna
véget eqy kotetlen bucsuvacsora nélkul, mely
soran az osztrak kollégak szamos nemzeti
specialitast is megkostolhattak.

Ezuton is koszonjuk az aktiv szombati jelen-
letet és az esemeény létrejottéhez kiemelt ta-
mogatast Kovacs Karolynak, a helyszin biz-
tositasat a BME Hidrodinamikai Rendszerek
Tanszéknek, az érdekes laborlatogatas lehe-
téseget Dr. Jobbagy Andreanak, a Titkarsag
hattértamogatasat, mindazon szenior kollé-
gak biztatasat és tanacsait, akik mellettunk all-
nak, valamint az osztrak kollégak latogatasra
szant idejét és nyitottsagat.

Remeéljuk, hogy friss lendulettel tovabb foly-
tatando munkank hozzajarulhat ahhoz, hogy
egyre tobb fiatal ismerje fel a terulet fontos-
sagat és fejlédesenek nélkulozhetetlensegeét,
es egyre tobben dogozhassunk azon, hogy
a donteéshozok felvallaljak a fenntarthato viz-
gazdalkodashoz szukséges lépések megho-
zatalat.

Let's make the water sector sexy!

Samu Katalin
MaSzeSz Junior tagozat elnokseégi tag
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KORRESPONDENZ ABWASSER

2018. SZEPTEMBERI ES OKTOBERI OSSZEFOGLALOK

MUANYAGOK A KOMMUNALIS SZENNYVIZTISZTITO

TELEPEKEN

BEVITEL ES ELOSZLAS A KIVALASZTOTT SZENNYVIZTISZTITO TELEPEKEN

Marco Breitbarth és Arnd I. Urban (Kassel)

OSSZEFOGLALAS

1 mm-nél nagyobb muanyag részecskék eld-
fordulasat és azok anyagaramokra valo elosz-
l&sat vizsgaltuk a kommunalis szennyviztisztitd
telepeken, negy kulonbdzd méretd kivalasztott
referencia-szennyviztisztito telep példajan.
Megallapitasra kerult, hogy noha a muanyag
reszecskek tobb, mint 90%-at valameny-
nyi szennyviztisztito telep visszatartja, azon-
ban Németorszag-szerte évente meg mindig
2,4 Mg, ill. 5,2 milliard réeszecske bevezetes-
re kerul a befogadokba. Tovabbi 296 Mg/a
(178,5 milliard részecske) mezdgazdasagi hasz-
Nositason €s a racsszemet, a szennyviziszap €s
a homokfogobdl szarmazo homok anyagara-
mai reszmennyisegeinek hulladeklerakon valo
elhelyezésen keresztul a kornyezetbe kerul, és
a jovoben ezeket alternativ, szabalyszeru artal-
matlanitas keretében kellene megsemmisiteni.
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Kulcsszavak: hulladék, szennyviztisztitas, kom-
munalis, szennyviztisztito telep, muanyag, ré-
szecske, mikromuUanyag, anyagaram, bevitel,
utvonal, anyag-egyensuly
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NEMZETKOZI KITEKINTES

A SZENNYVIZTECHNIKA SZAKEMBEREINEK JOVOBENI
FELADATAI ES KOMPETENCIAI”

Rudiger Heidebrecht, Hélene Opitz (Hennef), Andreas Lenz (Munchen) és Achim Hécherl

(Bonn)
OSSZEFOGLALAS

A munka vilaga és a technika allandoan val-
tozik. Milyen feladatok keletkeznek a jovoben
a szennyviztechnikaban, illetve milyen kompe-
tencidkra lesz szukseg? Eldrejelzes: Tovabbra
is a kettds szakmai képzes, a tovabbkeépzessel
es a tovabbtanulassal valo szorosabb egyutt-
mukodes és az uzemi szemeélyzet intenzivebb
szemeélyisegfejlesztése és a személyes kapcso-
latok fejlesztése a kovetelmeny.

I Ezen cikk célja a vitainditas. Tartalma a szerzok véle-
menyet tukrozi, €s nem feltétlenul egyezik meg a szer-
z6khodz kapcsolodo intézmenyek vélemeéenyevel.

A HAMBURGI CSATORNAHALOZAT CSATORNAI ALLA-
POTANAK ELEMZESE ES ERTEKELESE

Jan Déring és Saeed Shadanpour (Hamburg)

OSSZEFOGLALAS

Hamburgban — a szennyvizcsatornak feluji-
tasa megtervezésenek meghatarozott céljal
eléeréséhez — kulonbozod felujitasi stratégiak
kombinaciojat hasznaljak. A keresletorientalt
felugyeleti programmal 6sszhangban a ka-
rosodasokat iddben felismerik és a karoso-
das okanak megfelelden elharitjak. A kihivast
a jovoben az jelenti majd, hogy a felugyeleti

stratégiat tovabbfejlesszuk €s a karok kialaku-

lasanak felulvizsgalatabol szarmazo Uj ismere-
teket hagyjuk meggyokeresedni.

Kulcsszavak: vizelvezetd rendszerek, csator-
nahalozat, felujitas, felugyelet, stratégia, alla-

pot, ertékeles

DOI: 10.3242/kae2018.10.005
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BESZAMOLO A STOCKHOLMI ViZ VILAGHETROL

Kozel 200 millio eurds kerettel tervezett, vizugyi fejlesztéseket tamogatd magyar befek-
tetési alap létrehozasat jelentette be Ader Janos koztarsasagi elndk a Viz Vilaghét prog-
ramjan elhangzott eléadasaban Stockholmban.

Forras: http.//www.siwi.org/what-we-do/wor-
l[dwaterweek/

Az allamfé kifejtette: az alap célja, hogy olyan
technologiai fejlesztések alkalmazasat seqitse,
amelyek revén a vizugyi infrastrukturalis befek-
tetések hatékonysaga novelhetd, a kivitelezés
ideje rovidithetd, a megtérules esélyei javitha-
tok lesznek.

A koztarsasagi elnok utalt az ENSZ VizUgyi EIn6-

ki Testulet (VET) jelentésére, és kiemelte: napja-
inkban a szemunk eldtt bontakozik ki a keves viz
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dréamaja, a sok viz dramaja €s a szennyezett viz
draméja. Ugy fogalmazott: mindez nem csak
az esti hiradok meteorologiai jelentésenek re-
szekent jelenik meg, hanem annak gazdasagi,
tarsadalmi és politikai kovetkezményeivel nap
mint nap szembesulunk.

A dokumentum egyik kovetkeztetése az volt,

L hogy meg kell novelni a vizes beruhazasok-

ra forditott mintegy 200 milliard dollaros éves

- Osszeget. A javaslat, hogy ezt haromszorosara

kell novelni vilagszerte — emlékeztetett, hoz-
zatéve: ekkora Osszegre lenne szukség, hogy
a fenyegetd vizvalsagot meg tudjak allitani. Ader
Janos szerint, ez nem csak finanszirozas ker-
dése, ez szemléletvaltast is jelent. Kifejtette: uj
gazdasagi-koltsegvetési szamitasi modokra van
szukség, hogy a viz értékét a politikai €s gazda-
sagi dontesekbe beépitsék. Vildagossa kell tenni,
hogy sokkal fontosabb a megeldzes, mint a kar
utdlagos elharitasa. Kitért arra is, hogy szukseg
van az innovativ technologidk kutatasara és
ezek allami tamogatasara, valamint a ,vizes ce-
gek hatekonysaganak javitasara” A koztarsasagi
elnok kijelentette:

A viz nem all korlatlanul a rendelkezesunkre, es
nem szennyezhetjuk buntetlenul folyoinkat, ta-
vainkat.
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Az allamfd harom megoldasi lehetdséget is-
mertetett, elsdként a vizdr elnevezeést magyar
fejlesztést ajanlotta a hallgatosag figyelmébe.
A legnagyobb vizfelhasznald a mezdgazda-
sag — mondta, és ramutatott: a vizdr egyarant
megoldast kinal arra, hogy a talaj vizhaztartasa
javuljon, az aszalykar és a vesztesegek mersek-
6djenek. Emellett eldseqgitheti, hogy a termés-
hozam emelkedjen, ne szennyezzék a kornye-
zetet, a talaj bakteriumflorajat javitsak, es a viz
megtakaritas pedig igy 30-50 szazalek kozott
lehet.

Az allamfé beszamolt a magyar-holland egyutt-
mukodessel Eindhovenben megvalosuld szeny-
nyviztisztitorol is. Ez egy specialis biologiai
szennyviztisztitd, amely sokkal kisebb teruletet
foglal el, mint a hagyomanyos létesitmeények.
A szennyviztisztitd beruhazasi es a mukodtetes
koltsége egyarant 25-30 szazalékkal kisebb.

A koztarsasagi elnok beszamolt arrdl is, hogy
jovo oktoberben ismeét megrendezik a Buda-
pesti Viz Vilagtalalkozot, amelynek f6 témaja,
hogy a vizugyi fejlesztések finanszirozasanak se-
gitésével hogyan eldzhetjuk meg a vizvalsagot.

Az adllamfé egynapos hivatalos latogatasa so-
ran felkereste a Stockholmi Egyetem égisze alatt
MUkodo fenntarthato fejlodéssel és az embe-
riseg eldtt allo kihivasokkal foglalkozd kutato-
intézetet is. Az dllamfé megbeszelést folytatott
az intézet vezetdivel. Az intézet kutatdi szerint
bolygdnk rohamosan kozeledik ahhoz a pont-
hoz, amely utan teljesen és visszafordithatatla-
nul atalakul: meglatasuk szerint erre utal tobbek
kozott a sarki jégtakard olvadasa, az ozonréteg
veékonyodasa, a fajok kinalasa és fékent a klima-
valtozas.

A magyar allamfé 2017-ben haromnapos hi-
vatalos latogatason jart a sved févarosban, és
akkor is részt vett a Stockholmi Viz Vilaghét ese-
menyein.

forras: https:.//www.feol hu/orszag-vilag/vi-
zugyi-fejleszteseket-letrenozo-alapot-hoz-let-
re-hazank-2516715/
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A MTA ViZGAZDALKODAS-TUDOMANYI BIZOTTSAG

VIZELLATASI ES CSATORNAZASI BIZOTTSAGA
OKTOBERI ULESEN HANGZOTTEL

Prof. Dr. Juhasz Endre, a Bizottsag elndke
a 2018. oktober 25- Ules megnyitdjaban hang-
sulyozta, hogy a szakterulet tevekenysegenek
kereteit a jogszabalyi feltetelek adjak, ezert
tlzte napirendre a Bizottsag a vizellatas-csa-
tornazas jogi kérdéseinek megvitatasat.

Dr. Hecsei Pal ugyved ,A vizgazdalkodas

jogszabalyi hattere és a Nemzeti Vizstratégia

(Kvassay Jend Terv)' c. eldadasaban eldszor

a kozigazgatasi hatekonysag kérdeset ele-

mezte, €s megallapitotta, hogy az aktiv poli-

tikai kormanyzas atvette a kozigazgatas egyes

funkcioit.

A Kvassay Jend Tervre (KJT) kitérve ismertette

annak céljat:

e avizvalsag elkeruléséet, hogy vizkincsunket
Orizzuk meg a jovd nemzedeékeének,

» hasznaljuk ki a viz adta eldnyoket és

e érjuk el a kdrai megeldzésetdl a kelld biz-
tonsagot.
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A jogi szabalyozasnak feladata a vizgazdal-
kodassal szembeni kihivasok kezelese. Ezek
nemzetkdzi teren a vizmindseg allapotanak ja-
vitasa, az arvizek okozta karok minimalizalasa,
melyek 0sszehangolt tevékenyseég biztositasa
soran valosulhatnak meg. A hazai kihivasokat
a terulethasznalat (birtokszerkezet), a biologiai
sokszinUseg (vizes éldhelyek) és a viz, mint
gazdasagi eroforras hatarozzak meg. Ezeket
kell a jogszabalyalkotasnak kiszolgalnia.
Torténelmivisszapillantasa soran az okori jog-
alkotasbol kiindulva vezette le, hogy a mig-
racio a jovében milyen oriasi infrastrukturalis
problemakat fog okozni.

Megfogalmazta a vizikdzmuvesités jogalkota-
sanak axiomait, az ésszeruseéget és szolidari-
tast, annak érdekeében, hogy a viz a fogyasz-
to rendelkezésére alljon, mivel az kozjo eés
nélkule nincs élet. Ismertette az elsddleges
€s masodlagos jogforrasokat, részletesen ki-
tért a jogszabaly 6zonre, ami a szakteruleten
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megjelent. Az allami- €s helyi dontések rend-
szeréhez es a vizgazdalkodas integralt keze-
léséhez, valamint az onvedelmi képesseghez
kell biztositani a jogi szabalyozast. Megallapi-
totta, hogy a Vizgazdalkodasi torveny rekonst-
rukcioja meg nem idészeru.

Az interoperabilitast az elektronikus kapcsolati
rendszerben kell mukodtetni.

Megemlitette a Paks Il. —vel é€s a viz visszatar-
tassal kapcsolatos problemakat. Szolt a tele-
pulési vizikdzmuvek es az allami teherviselés
kerdeseirdl.

Dr. Papp Maria c. egyetemi docens elba-
dasanak cime: ,A vizikozmU szolgaltatas
jogszabalyi hatterének valtozasa” volt. Beve-
zetesképpen a kdzszolgaltatéas mukodtetesi
feltetelrendszerenek és a politikai akaratnak
osszefuggeéseit ismertette 1990-2011 kozott.
Megallapitotta, hogy az Onkormanyzati tor-
vény a vizikdzmuvek szétaprozottsagat ered-
menyezte. A Vizkdzmu torveny elvel kozott
kiemelte a természeti erdforrasok kimeélete,
az ellatas biztonsaga, szolgaltatasi felelds-
seég, a szennyezod fizet, a regionalitas, a szo-
lidaritas, a koltsegmegterulés, a legkisebb
koltséqg, a vizikozmuvek egyuttmukodeése és
a keresztfinanszirozas tilalmanak elveit. A cél
az integracio biztositasa, a kozponti felugyelet
megteremtése, a dijmegallapitas korrekt rend-
szere és az ellendrzott rekonstrukcios tervek
keészitese volt. A megvalositas ismerteteése ke-
retében kiemelte a tulajdonviszonyok rende-
zését (kozmuUvagyon és mukodtetdi vagyon
szeétvalasztasa), a vagyoneértékelés fontossa-
gat és megfeleldseget. A vagyonertekeles
megbizhato kiindulopont a fenntarthatd és

koltséghatekony uzemhez. Célja a pénzugyi
fedezet biztositasa lenne, ezzel 0sszefugges-
ben megjegyezte, hogy a muszaki feltetel-
rendszer allapota sajnos egyre romlo trendet
mutat. Ennek oka, hogy nincs fedezet. A GFT
elkészitése a kozszolgaltatora harul, de keves
a jogosultsaga a muszaki ellen6rzés és mu-
szaki szabalyozas hianyossagai miatt. A dijak
befagyasztasa miatt az donkormanyzatoknak
kevés a befolyasa. Az éves dnkormanyza-
ti tamogatas 4,5 Mrd Ft, mig az allami 16,6,
Mrd. A kozmuUvezeték ado €s a minimalber
emelések miatt Ures a kassza, nincs tartalék
a rendszerben. Kérdés hogy meddig lehetse-
ges a szolgaltatoi feleldsseg elvet ilyen korul-
menyek kozott biztositani.

Domonkos Erné ugyvezetd (Godolldi Va-
rosuzemeltetd és Szolgaltatd Nonprofit Koz-
hasznu Kft), a MaSzeSz elndksegi tagja, felkert
hozzaszoloként kifejtette, hogy az Onkor-
manyzatok mindegyike specialis, igy sajatosan
erintik azokat a jogszabalyok. Az uzemeltetoi
koncentraciot pozitivhak értékeli, a vagyon-
ertékelést at kellene vezetnie az dSnkormany-
zatnak, ebben azonban ellenérdekeltek, mert
terhelné &ket gazdasagi téren, nem kepzddne
ezeért fedezet. A tulajdonviszonyok rendezet-
tek, a jogi szabalyozasban szamtalan modosi-
tas kovetkezett be. Erre példakat sorolt fel, pl.
a GFT elészor mind felujitasi, mind beruhazasi
célra kitért. Az Onkormanyzatnak nincs dij-
megallapito jogkore, ennek ellenére a viszony
a szolgaltatok és onkormanyzatok kozott jonak
mondhatok. Szakember ellatottsagi hianyok
folytan a szakszertsegben jelentkeznek prob-
lemak, amiket az onkormanyzati tarsulasokkal
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probalnak megoldani. Hozzavetdleg 5 000 6
feletti lakosszamnal biztosithato a szakember
ellatottsaga az onkormanyzatoknak, tehat ez
elsbsorban gazdasagi kerdés. Probléemat je-
lentenek a mukodési teruleten a kdzmunek
nem mindsitett ellato rendszerek (lakoparkok,
ipari telepek). Itt jelentkeznek allamositasi to-
rekvesek. Az ellatasi kotelezettség egyre ke-
vésbé biztosithatd gazdasagi téren. Es meg-
allapithato, hogy a ,jogszabaly nem mernoki
es nem megoldasparti”.

A tovabbiakban szamos hozzaszolas hang-
zott el, melyek a problémakra fokuszaltak.
Muranyiné Krempels Gabriella foosztaly-
vezetd asszony tajekoztatta a jelenlévdket,
hogy most intézkedik a f&hatdsag jogszabaly
modositasban, hogy a GFT-be keruld anyag
elbiralasakor a vizugyi hatosagot szakhatosag-
ként be kell vonni, a szakszerlség biztositasa
érdekeében, szolgaltatasi dijert.

Szoba kerult tobbek kozott a vizvisszatartas
nehézségeivel kapcsolatban az épitési enge-
délyezési eljaras megvaltozott jogi szabalyo-
zasa, mint nehezitd téenyezd. Godolld varo-
sa ezert Szabalyrendeletben hatarozta meg
a telkekrél a vizvisszatartas kotelezettséget.
Felmerult a Tisza vizgyujtdjének vizmérleg
hianya, és a meérés elmaradasa. Es tdbb hoz-
zaszolo a GFT keszitesenek nehezsegeit, es
a mukoddkepesseg fenntartasanak gazdasaqi
problémait elemezte.

Prof. Dr. Juhasz Endre elndki zarszavaban
Osszegezte a tapasztalatokat, és ismertette
a kovetkezd, december 5-én megrendezés-
re keruld podiumbeszelgetést a szolgaltatok
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jelene és jovoje temakorrdl. Az épitési eljara-
sok kockazatelemzéseével szeretne a kovetke-
z6 evben foglalkozni bizottsagi ules kerete-
ben.

Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezséné
dr. a Bizottsag tagja
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25 EVES A
MELYEPTERV KOMPLEX MERNOKI ZRT

BODAJANOS
TECHNOLOGUS FOMERNOK

TORTENETI VISSZATEKINTES

A Magyar Koztarsasag Kormanya 1948. julius
16.-an kelt 7740/40 szamu rendeletével hozta
létre az Allami Mélyépitéstudomanyi és Terve-
76 Intézetet (AMTI), mely tdbb tervezd vallalat
elddjének tekinthetd.

Az AMTI elnevezése 1949-ben Allami Mély-
épitesi Tervezd Nemzeti Vallalatra valtozott.
A vallalat letszama 1950 elején mar 1200 6
volt. Az alapitok a novekvd tervezesi igenyek
miatt a nagyra nott szervezetet harom részre
bontottak. Ezek kozul a Mélyépitési Tervezd
Vallalatnak (MELYEPTERV) a hidak, viziléte-
sitmények és a kulonleges mélyépitmeények
tervezése lett a feladata.

Az Ut-, Vasuttervezd Vallalat (UVATERV)
az utak, vasutak, repuldterek, szallitoberende-
zések és a kbbanyak tervezeésére szakosodott.
A Kozlekedéstizemi Epulettervezd Vallalatot
(KOZEPTERV) a kozlekedéstizemi magasépU-
letek tervezésére hoztak létre.

AGAZATI KORKEP

A MELYEPTERV mUszaki szervezete Hid-, Vizi-
letesitmeények-, Viz- és csatornazasi- és Gyors-
vasuti lrodabol allt. Utobbi 1951-ben Foldalatti
Vasuttervezd Vallalat (FOVATERV) néven &nal-
16 vallalatta alakult.

A MELYEPTERYV Vizilétesitmények Irodajanak
Nagycsatornak Osztalyat 1954 januarjaban
az akkor alakult Vizugyi Tervezo6 Vallalat (VI-
ZITERV) vette at.

1954 oktoberében az EM Kézm Tervezd Iro-
da (KOZMUTERV) a MELYEPTERYV része lett,
mikozben utobbitol sokakat az épitdipari Kivi-
telezéshez iranyitottak at.

A KOZMUTERV beolvadésa utan a MELYEP-
TERV tevekenysegeben a kozmuvek komplex
tervezese lett a meghatarozo.

A vallalat elnevezeése 1968. januar elsejével
Melyepitési Tervezd Vallalatra valtozott. Az ezt
kdvetd években a MELYEPTERV az orszag
legnagyobb muszaki tervezési tevékenyseget
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folytato vallalata lett. Létszama az 19/0-es
évek kozepen meghaladta a 2200 fot.
Tevékenysége az orszag egesz teruletére ki-
terjedt, de jelentds munkai voltak Europa mas
orszagaiban, Afrikaban és a Kozel-Keleten is.
A vallalat a hat Komplex Kozmud Irodaja mel-
lett Elotervezeési és uzembe helyezési, vala-
mint MUszaki fejlesztési irodat is mukodtetett.
Utobbi szamos szabadalom és eljaras, musza-
ki segédlet, tipusterv kidolgozasat segitette.
Szerteagazo szakmai tevekenysegenek cim-
szavas felsorolasabol nem hianyozhat az ivo-
es iparivizellatas, az ivo- ipari — és a furdovizke-
zelés, a vizelvezetés, csatornazas, a telepulési
€s az ipari szennyviztisztitas, a hdellatas, gaz-
ellatas, szerkezetépites, villamosenergia-ella-
tas, folyamatiranyitas, a kornyezetvedelem,
hulladékkezelés és a mezdgazdasagi vizgaz-
dalkodas.

Az 1980-as evekben a beruhazasi kereslet
merseklddott, a Mélyépterv létszama folyama-
tosan csokkent. Az Uj agazati koncepcionak
valo megfelelés is letszamfogyashoz vezetett.
Szakembereket iranyitottak at az onallova valt
KOZMUTERV-be és a kivitelezd vallalatok ter-
vezd részlegeibe.

A még mindig jelentds létszam megtartasat
az is nehezitette, hogy a MELYEPTERV-nek
sohasem volt igazi gazdaja. Az EVM elsésor-
ban az épitészeti tervezd vallalatait segitette.
Késodbb az Ipari Minisztérium, majd a Kornye-
zetvédelmi tarca sem tudott mit kezdeni vele,
a vallalat gazdasagi helyzetének a megrom-
lasakor nem keltek a védelmére. Rendszer-
valtaskor nem fuzddtek nemzetgazdasagi
vagy agazati érdekek a vallalat atalakitasa-
hoz. Vilagossa tették, hogy a nagylétszamu
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tervezdcégekre a tovabbiakban nincs szuk-
seg, a jovo a kis vallalkozasoke. A vallalatot
1993 decembereben felszamoltak, ingatlan-
jait az Allami Vagyonugynokseg kartalanitas
nelkul ertékesitette.

A MELYEPTERV felszamolasaval a hazai mély-
epitési tervezes eqgy jelentds korszaka zarult le.
Kiemelkedd tudasu szakemberek dolgoztak
a falai kozott és minden bizonnyal a ma meg
elok jo szivvel emlékeznek az ott eltoltott idore.

A MELYEPTERV KOMPLEX MERNOKI ZRT.
LETREJOTTE

A felszamolast kovetden a tervezesi teve-
kenységet folytatni kivano szervezetek egyike
a 25 éves szuletésnapjat unnepld Mélyépterv
Komplex Zrt., amely a Mélyépterv Il. Komplex
Kozmu Irodajabol 1992-ben létrehozott ma-
gantulajdonu tarsasag.

A tulajdonosok kizarolag a ceg dolgozoi, akik
a sajat erobdl megvalositott irodajukban val-
tozatlanul muszaki tervezessel foglalkoznak.

A Tarsasag elsésorban a meélyépitési agazat
teruletén tevékenykedik, a vizikbzmuvek ha-
|Ozati rendszereinek, azon belul pontszeru és
telepszeru letesitmeények megvalositasaban,
a meglévok bovitéseben, atalakitdsaban es re-
konstrukciojaban. Erdssége a rendszerszems-
léletd tervezés és a komplexitas, mely tobb
kapcsolodo szakagazat egyuttmukodéseében
jelenik meg, beleertve a mernoki eldmunka-
lati (hidrologia, geodézia, talajmechanika, stb.)
tevékenységeket €s az uzembe helyezést is.

A Tarsasag tevékenységi kore cimszavakban:
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o Dontés eldkeszitd tanulmanytervek, kon-
cepciotervek, ajanlati tervek, tendertervek
készitése

o FEurdpai Uniods és egyéb palyazatokhoz
megvalosithatosagi- és kornyezeti hatas-
tanulmanyok, koltség-haszonelemzesek
Osszeallitasa

o Rekonstrukcios és uj létesitmeényekhez elvi
epitesi es vizjogi engedélyezesi, epitési és
vizjogi letesitesi engedelyezesi tervek, ha-
tastanulmanyok kidolgozasa, engedélyek
beszerzése

« Kiviteli tervek, probatzemi tervek, ideigle-
nes- és végleges kezelési utasitasok, meg-
valosulasi tervek keszitése

o Szakérteések, szaktanacsadasok, tervezoi
muvezetések, probauzemek iranyitasa

A F6 szaktertiletek a kovetkezok:

o \izellatas, vizgazdalkodas,

o Csatornazas, vizelvezetes,

o Viz- és szennyviztisztitas,

e Energetikai celu vizellatorendszerek,

o Vizszallités-technoldgia, specialis szivaty-
tyutelepek,

o Mélyeépités, magasepités, szerkezetépites,

« Kulonleges mernoki muatargyak,

o Kornyezetvédelem,

« Villamosenergia ellatas, muszer-automa-
tika,

« Epuletgépészet, gazellatas,

Specialis szakterdlet a:

szennyviztisztitas, iszapkezelés, gazmotoros
biogaz hasznositas

Az elmult 25 év szennyvizes referenciai ko-
zul kiemelhetdek az unios palyazatokhoz ke-
szitett tervek, a nemet GKW-Consult ceggel
oOsszeallitott PHARE megvalodsithatosagi ta-
nulmany ot nagyvaros (Székesfehérvar, Du-
naujvaros, Szeged, Gy&r, Sopron) szennyviz-
tisztitasi lehetdsegeinek vizsgalatara, a Gyori
szennyviztisztito telep fejlesztéséhez keszitett
elsd ISPA tamogatasi kerelem, melyet tobb
masik kovetett.

Buszkesegre ad okot a Budapesti Kozponti
Szennyviztisztitd Telep és kapcsolodo letesit-
meényei fejlesztésére a Sved SWECO céggel
kOzOsen keészitett palyazat, megvalodsitha-
tosagi tanulmany, koltség-haszonelemzes,
kornyezetvedelmi hatastanulmany, tender-
dokumentacio, majd a megvalositasban vald
kozremukodes.

@ SZTRARA FERENC LEGI FENYREPESZ

1. kep
Csepeli Kozponti Szennyviztisztito telep
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Svajci meérnokirodakkal egyuttmukodve ke-
szUltek a Svajci Allamszovetség tamogatasa-
val fejlesztett nyiregyhazi es debreceni telep
palyazati, majd kiviteli tervei. Terveink alap-
jan bovitették, fejlesztették az Eszak-pest,
Dél-pesti, miskolci, a gydri, soproni, szom-
bathelyi, kecskeméti, egri, dunakeszi, vaci,
nagykdorosi szennyviztisztito telepet.

A felsoroltak kozul Lampl Hugo dijat kapott
a nyiregyhazi es a nagykorosi szennyviztisztito
telep. Magyar Mindseg Haza dijal jutalmaz-
tak a kecskemeéti szennyviztisztitot s Tierney
Clark dijjal a nyiregyhazi rothasztokat.

2. kép

4. kép
Egri Szennyviztisztito telep
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Az Europai Unios kovetelményeknek megfele-
l6 szennyviztisztitod es iszapkezeld berendeze-
sek mukodtetése egyre tobb energiat igenyel.
Az Uzemeltetési koltségek szamottevden csak
a rothasztas mellektermekenek, a biogaznak
a hasznositasaval csokkenthetok.

A biogaz teljeskoru hasznositasanak egyik le-
hetséges modja a gazmotoros hasznositas.
A biogazt gazmotorban elégetve mechanikai
munka nyerhetd €s a motor hutdvizeben, ke-
noolajaban es a kipufogodgazaban levd hde-
nergia is hasznosithatd. A mechanikai munka
generatorok kozbeiktatasaval vilamosenergia
eléallitasara, a hulladekho pedig futesi celokra
hasznalhato fel.

3. kép
Debrecen Szennyviztisztito telep

5. kep
Szombathelyi Szennyviztisztito telep
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6. kép
Gy&ri Szennyviztisztito telep

SARA FERENC LEGI FENYKEPESZ

A biogaz teljeskorl hasznositasara a terveze-
si kozremukodeésunkkel kivitelezett del-pesti,
debreceni, kecskemeti s a Tierney Clark dijat
kapott nyiregyhazi, valamint a gy&ri, soproni,
szombathelyi és a miskolci szennyviztisztitd
telepen talalunk péeldat. Ezeken a telepeken
a vasarolt energia mennyiséget felére-harma-
dara csokkentik.

A biogaztermelés az elsoként nalunk kidolgo-
zott dél-pesti Ko fermentacios technologiaval,

/ kép
Soproni Szennyviztisztito telep

8. kép
Nagykoros Szennyviztisztito telep

atelepiiszapoknak és a beszallitott magas szer-
vesanyag tartalmu hulladékoknak az egyuttes
rothasztasaval novelhetd. Ko-fermentacio-
val vagy mas néven egyuttes rothasztassal
a szennyviztisztitod telepek energetikailag on-
ellatova is tehetdk. Ez a technologia szerepel
a kozremukodeésunkkel készult iszapstratégial
tervben is a nagyobb szennyviztisztito telepek
iszapkezelésénel.
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9. kép 10. kep
Nyiregyhaza Szennyviztisztito telep rothaszto tornyok — Miskolc Szennyviztisztito telep

Az elsd Dél-Pesten épitett termofil rothasz-
to tervel is a tarsasagunknal készultek. Tervet
készitettunk a szeékesfehérvari, vaci, dunakeszi
biogazuzem bdvitésére is.

A kozelmult referenciai kozul kiemelhetd Bu-
dakeszi varos Uj membran-bioreaktoros (MBR)
szennyviztisztito telepe, amely épitészetileg is
kiemelkedo kialakitasu. Megemlithetdk a ke-
retmegallapodas szerinti vizikozmu projektek
eldkeészitésére, a kivitelezési kozbeszerzési el-
jarasokhoz keszitett dokumentaciok is. (Vac,
Szentendre, Tapolca, Csakvar, Lovasbereény,
Gyongyos)

11 kép
& SZTRARA PEREHC LEGI FEHYREPES: ISII0E 1 (CAYA] Szenny\//'zt/'gzt/'t(j tekep
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A MAGYAR MERNOKI KAMARA VIiZGAZDALKODASI ES
VIZEPITESI TAGOZATANAK KIBOVITETT ELNOKSEGI
ULESE VOLT BEKESCSABAN,

2018 OKTOBER 5-6-AN.

Foto: A Magyar Mérndki Kamara Vizgazdalkodasi €s Vizépitési Tagozat kibdvitett elnokseqgi tléset megnyitasakor

udvozli Buzas Zoltan, a Békés megyei Mérnoki Kamara elnoke a békéscsabai Fenyves Wellness Szallo étterméeben.

Az orszag tavolabbi reszerdl erkezdk szamara
a szervezOk szallast biztositottak mar elézd
napra is. A meghivottak tobbsége élt is ezzel
a lehetdseggel. Az este barati, szakmai esz-
mecserevel kellemesen telt.

2018. oktober 5-én a kibdvitett elndksegi ulést
Novak Gyula, a tagozat elndke nyitotta meg
udvozolve a megjelenteket és felkérte Buzas
Zoltant, a Bekes Megyei Mernoki Kamara el-
noket, hogy koszontse a kibdvitett elnokseqi
Ulést, lasd a mellékelt fotot. O az Udvozlés
utan a Kamara megyei letszamarol, munka-
juk jelentdsegerdl és kapcsolataikrol beszelt,

majd jO tanacskozast kivant. Ezt kovetden
az elndk az elnoki asztal jobb oldalan lévdket
Is szolasra kerte.

Dr. Kasa Robert a Békes Megyei Kormanyhiva-
tal hatosagi foosztalyvezetdje nagyon kedve-
z6en meéltatta a Tagozat munkajanak fontos-
sagat a megye teruletén és tovabbi jo munkat
€s eredmenyes tanacskozast kivant.

Nagy Ferenc a Békeéscsaba MJV Onkormany-
zatanak alpolgarmestere ugyancsak a vizgaz-
dalkodassal kapcsolatban emelte ki a Tagozat
mukodesenek fontossagat es elismerden nyi-
latkozott a Szegedi VizikozmU MUkodtetd és
Fejlesztd Zrt. munkajarol.
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Szeverényi Gyorgy az ALFODVIZ Zrt. mUsza-
ki igazgatdja részletesen tajékoztatta az ules
résztvevoit a nagy teruletd térseg vizellato fel-
adatairol és a technikai berendezéseik fejlesz-
tési szukseégessegerol.

A helyiek bemutatkozasat kovetben szakmai
eldadasok kovetkeztek.

Dr. Varadi Jozsef, az OVF Tudomanyos Tana-
csanak elnoke, Magyarorszag ontozesi strate-
gigja cimu, nagyivu elbadasaban részletesen
kifejtette nem csak a téma fontossagat, ha-
nem vegig kisérte e kérdes fejldédesenek min-
den lépést az elmult idbszakban. Nem rejtette
véka ala, hogy korabban mely iranyitd szer-
vezet milyen lassan hangolodott ra a téma
fontossagara, mig vegre eljutottunk a jelen
helyzethez, ahol mind a kormany, mind az il-
letékes szervek ugyanugy latjak a stratégia ki-
bontasanak a szuksegesseget, melyet a vilag
népessegenek a novekedeése megkovetel.
Bak Sandor, a Koros-videki VIZIG igazgatdja
az elézo témahoz kapcsolododan részletesen
ismertette a Koros-videk Vizkészlet-gazdalko-
dasi Tervet.

Szeverényi Gydrgy, az ALFOLDVIZ Zrt. mUszaki
igazgatdja, a ,Bekés megyei ivovizmindseg-ja-
Vito és szennyviztisztitasi projektek bemuta-
tasa uzemeltetdi szemmel” cimu eldadasa
a sok kistérsegi ellatas neheézsegeire fokuszalt.
Ugyanakkor bemutatta annak lehetdségét,
hogy milyen eldnyoket rejt magaban az, ha
a vizmindseg-javitas celjabol az aradi vizbazis-
bol higito-viz atvételére kerulne sor. Ez nem
csak otlet-, hanem terv-szinten kidolgozott.
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A Kkistérsegek osszekapcsolasanak eldnyeit
felkért hozzaszolasaval kiegészitette Jancso
Béla, a FOMTERYV Zrt. fdbmeérnoke.

Az elbadasokat kovetden szakmai bemutat-
kozo ismertetdk voltak a VIZITERV ENVIRON
Kft. és az INTEREX Kft. részerol.

Ebed utan a Kibovitett elnokseqgi ules elnoke,
Novak Gyula felkérte Virag Rudolfot, a Magyar
Mernoki Kamara fotitkarat, hogy adjon tajé-
koztatast a kamara tevékenységerdl, aktualis
feladatairol. Kiemelte, hogy a Kamara az Uj
elnokseggel a tevekenyseg minden részletet
attekintve, jelentds szabalyzat-maodositasokra
kerult- es meg fog is sor kerulni. Az egyes
témakat sulyuknak megfelelden részletesen
el is magyarazta.

Ezt kovetben Novak Gyula elndk beszamolt
a taggyules ota vegzettekrdl, de eldtte meg-
emlékeztunk halottainkrol, dijazottjainkrol.
A beszamolohoz tobb részletkérdéshez volt
hozzaszolo. Amennyiben egyes kérdésekben
a hozzaszolonak bizonytalansaga volt, azokat
vagy Novak Gyula, vagy Reich Gyula azonnal
tisztaba tette. Igy egyik hozzaszolas sem aka-
dalyozta a beszamolo egyhangu elfogadasat.

A keésé delutanba nyuld kibdvitett elnokseqi
ulés pihentetd programja volt a Vadasz pa-
linkahaz termekeibdl a palinkakostolo. Ennek
a hangulatat nagyban emelte, amikor Nagy
Ferenc alpolgarmester eés Buzas Zoltan me-
gyei kamara elndke egyenkeént tobb szal friss
csabai kolbasszal megjelentek, melyek felka-
rikazva mindenki tetszéseét elnyerték.
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A kibovitett elnokségi ulések hagyomanya,
hogy a pénteki targyalasos nap utan szomba-
ton a kornyeékbeli technikai nevezetességeket,
vagy ujitasokat megszemléeli. Tekintve, hogy
ez a szombat oktober 6-ra esett, a hagyo-
manytol eltérdéen a program az aradi vertanuk
emlékmuveinek koszoruzasa volt. Dicséret
illeti a gondolat kitalaldjat es a szervezdket,
mert a csapatbol csak az maradt tavol, aki-
nek csaladi, vagy ugyeleti kotelezettsége volt,
igy hosszu kocsi- €s autobusz sor kigyozott
at a hataron Aradra. A magyarsag osszetarto
ereje, a meghato koszoruzas mind az emlék-
munél, mind a varosi szabadsag szobornal
a jelenléevok emlékezetében orokre megma-
rad.

Osszedllitotta: Hrehuss Gyorgy, a tagozat
Szakmai Gyakorlat Szakiranyusagat Vizsgalo
Szakértdi Testtlet valasztott tagja.
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DHI KEZIKONYV AJANLAS

Tisztelt Mérnok Kollégam!

A telepulési vizgazdalkodas egyik legkriti-
kusabb terulete napjainkban tobbek kozott
a klimavaltozas okozta, a megszokottol elte-
r& csapadekviszonyok kovetkeztében létrejo-
vO Ujabb csapadékvizgazdalkodasi feladatok
megvalositasa. A valtozasok felulirjak a mer-
NOki tapasztalat alapjan hosszuideje kialakult
es sikerrel alkalmazott konzervativ belteruleti
vizrendezési modszereket. Eppen ezért nagy
szukség van arra, hogy a tudasunkat leporol-
va, meghatarozzuk azokat a modszereket,
melyek segitségeével sikerrel tudunk alkalmaz-
kodni a megvaltozott feltételekhez.

Ezert hivom fel figyelmeét a ,Kezikonyv tele-
pulések szamara a telepulési belteruleti viz-
rendezes klimareziliens tervezesehez” cimu,
DHI Hungary Kft. kiadvanyra, mely Dr. Nagy
/suzsanna, Dr. Bardoczyné Dr. Székely Emo-
ke és Lendér Henrik tollabol szuletett.

A kiadvany célja, hogy atfogod képet adjon
azokrol a lehetdsegekrdl, amelyek a kistele-
puléseken a jovOben egyre nagyobb meértek-
ben varhatd szelsdseéges csapadekviszonyok
okozta karok kivedéséhez, az ilyen eseme-
nyekre valo felkészulés érdekében elvégzen-
doé feladatok tudatos mernoki megfogalma-
zasahoz szuksegesek. A feladatok a multban
tapasztaltakhoz képest eltérd jelensegek miatt
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paradigmavaltast igényelnek a telepulési csa-
padékviz-gazdalkodasban, mind az épités,
mind a tervezés, mind pedig az Uzemeltetes
€s hatésagi munka teruleten.

A helyi csapadekviz-gazdalkodas feleldsel a te-
lepulések, melyek szamos mas feladat ellata-
sa mellett foglalkoznak ezzel. Mind szakmai
utmutatasban, mind pedig a feladat ellatasa-
hoz és az anyagi forrasok hozzarendelésehez
szukséguk van érthetd, vilagos, célratord ut-
mutatora a megvaltozott korulmenyek miatt
is. Szakértdjuk a MERNOK, aki mUszaki érte-
lemben fogalmazza meg a teenddket, szoros
egyuttmukodésben a telepulés gazdaival.

A kézikonyv felhivja a komplex megkozelités,
a vizgyujtoteruletre vald kitekintés, €s a hosz-
szabbtavu gondolkodas szuksegessegére a fi-
gyelmet.

JO alapot szolgaltat a hegy- es dombvideki
telepulések részletes mernoki tervmuveleteit
elokeészitd munkakra, a ,hot spot’™-ok szam-
bavételével és a tapasztalatok Osszegyujté-
sével. A mintatelepulésen szerzett ismeretek
€s modszerek alkalmazasaval ad ,recepteket”
az 1000 fonel kevesebb lakosu telepulések
szamara a ma mar elterjedten alkalmazott
tajokologiai modszerek, zold megoldasok
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széles tarhazaval, valamint az egyuttmukodd,
de kulonbozd szakmakat képviseld szakem-
berek kozos celt szolgald munkajanak bizto-
sitasara.

Konnyen érthetd formaban ad Utmutatast
a telepulési vizgazdalkodasi “klimastrategia”
kidolgozasara, a legujabb tudomanyosan
megalapozott ,jo gyakorlat” kidolgozasanak
igényevel. Mindez a telepulésen lakok élete-
nek és vagyonanak, a telepulés értékeinek ve-
delmeét szolgalja, és figyelembe veszi a tarsa-
dalmi kommunikacioban rejlé lehetdsegeket
is az ENSZ Fenntarthato Fejlodési Célok (SDG)
6. pontjanak kielégitése réeven.

Ajanlom a kézikonyvet a telepulésigazgatas-
ban és —Uzemeltetésben, a vizimernoki terve-
zésben és a szakertésben, a felsboktatasban,
tovabba a hatdsagi munkaban résztvevdk sza-
mara, a munkajukban a megvaltozott korul-
menyekhez valo szemlélet és alkalmazkodas,
valamint az érintett terulet fenntarthatosaga-
nak biztositasa érdekében.

Budapest, 2018. augusztus 23.

Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
Zielinszki dijas okl. méernok, épitési gazdasagi mernok
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Viz- ES SZENNYVIZKEZELES AZ IPARBAN 2018
NEMZETKOZI TUDOMANYOS KONFERENCIA ZALAKAROSON

Viz- és szennyvizkezeles az iparban’ cimmel
szervezett nemzetkdzi tudomanyos konfe-
renciat 2018. november 18-an Zalakaroson
a Hotel Karos Spaban a Pannon Egyetem,
So00s Ernd Viztechnoldgiai Kutato-Fejlesztod
Kozpont.

A konferencia idén otodik alkalommal kerult
megrendezesre, ahol kozel 150 & résztvevd
jelent meg a hazai €s a nemzetkozi viz-, szeny-
nyvizszakertok koréebdl. A konferencia célja,
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hogy talalkozasi pontot nyujtson az ipar, illet-
ve a tudomanyos szerepldk szamara, ugyanis
meg mindig szakadek tatong az ipari szerep-
Ok és az egyetemek kozott, ennek athidalasat
szolgalja a talalkozo. A jovo feladatal kozott
szerepel a kozos gondolkodas elémozdita-
sa, s akkor mar talan konkrét feladatokban
dolgozhatnak egyutt. A konferencia Ujabb
lenduletet adhat azon kutatoknak, akik a viz-
kezelésben dolgoznak, s probalnak tenni vi-
zeink mindségenek megdrzése érdekében.
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A konferencia megnyitojan Dénes Sandor,
Nagykanizsa polgarmestere elmondta: a 21.
szazad legnagyobb kihivasa a viz és az ez-
zel kapcsolatos gondolkodas lesz. Kiemelte:
a kdzpont munkatarsai sok teenddjuk mellett
nemcsak a kutatassal foglalkoznak, hanem
a fiatalok tehetséggondozasara is nagy hang-
sulyt fektetnek.

Plenaris eldéadoként Weingartner Balazs
Fenntarthatosagert felelds allamtitkar ,A ma-
gyarorszagi vizikozmu-szolgaltatas aktua-
lis kerdései’- t ismertette, mig Dobo Kristof
az Arvizvédelmi, Folyogazdalkodasi és Koz-
foglalkoztatasi FOosztaly vezetdje az arvizve-
delemi lehetdsegeket ismertette a fenntartha-
to vizgazdalkodas tukreben. Dr. Birkner Zoltan
szerint az innovacios tér akkor mukodik jol,
ha a tudast letrenozo, a gyakorlati tudassal
rendelkezd es ennek a kozigazgatasi, allam-
igazgatasi hatterét biztositd harom fészerepld
beleteszi az energiat az adott ugybe. Dr. Ga-
lambos Ildiko a Kutato Kozpont jelenlegi igaz-
gatdja a vizugyi oktatas lehetdseégeirdl beszelt
a hallgatosagnak.

A tehetseggondozas fontossagara hivtak fel
a figyelmet a Soos Ernd ifju kutatoi dijak at-
adasaval MSc és PhD kategoriaban. Szamos
palyamunka érkezett mindkét kategoriaban
magyar €s angol nyelven a viz- €s szenny-
vizkezelés aktualis kerdeseinek temakoreben.
A tudomanyos bizottsag értékelte a beérke-
zett palyazatokat. A bizottsag tagjai Laky Dora
a Budapesti MUszaki Egyetem Vizi Kozmu €s
Kornyezetmeérnoki Tanszék egyetemi docen-
se, Bélafiné Bako Katalin a Pannon Egyetem

Biomeérnoki, Membrantechnologiai és Ener-
getikai Kutatointézet igazgatdja, illetve Ga-
lambos Ildikd a Pannon Egyetem Soos Erno
Viztechnologiai Kutato-Fejlesztd Kozpont
igazgatoja. Az elismerest MSc kategoriaban
Ungvari Levente a Debreceni Egyetem MU-
szaki Kar Kornyezetmeérnoki Tanszékének
kornyezetmernok hallgatdja, temaja: A szeny-
nyviztisztitashoz szukseges vegyszerek fel-
hasznalasanak csokkentése technologiai at-
alakitassal. A PhD. kategoriaban dr. Kun Agnes
tudomanyos munkatars vehette at a dijat, aki
a Szegedi Tudomanyegyetem Termeészettu-
domanyi es Informatikai Kar Foldtudomanyok
Doktori Iskola Termeszeti Foldrajzi eés Geo-
informatikai Tanszékén szerezte meg tudo-
manyos fokozatat, temaja: Intenziv tzemu
halnevelo-teleprdl szarmazod szennyviz me-
z6gazdasagi elhelyezeseének €s hasznositasa-
nak vizsgalatarol szol energiafliz kisérletben.
Ezen kivul kiosztasra kerultek a junior prezen-
tacios dijak altalanos és kozépiskolas katego-
riaban, amelynek temaja a del-afrikai Fokva-
ros vizvalsaga. Az altalanos iskolasok kozul
a kiskanizsai iskola tanuldinak munkaja nyert,
melyet L&czi Hanna, Horvath Nora, Péteri
Miklos és Kranicz Kornél készitett. A kozeépis-
kolasoknal a Batthyany Lajos Gimnazium 10.
A osztalyos tanuloi, Cziraki Kamilla €s Marton
Julia Kata erdemelte ki az elismerest.

A Kutatd Kozpont nagy hangsulyt fektet
az utanpotlas-nevelésre. Szamos programot
szerveznek, mellyel lehetdséget adnak a te-
hetseges diakok szamara a termeszettudo-
manyos elmeényekben valo részvetelre. Sze-
benyi Maria a nagykanizsai Batthyany Lajos

83


https://www.maszesz.hu/

Gimnazium egykori kémia tanaranak szakmai
munkassaga elott tisztelegve és a tehetséges
didkok versenyszellemének novelése érdeke-
ben a Kutatokdzpont a Batthyany Lajos Gim-
naziummal kozosen utjara inditja a tobbfor-
dulos Szebenyi Maria Kemia Emlékversenyt
(web: tehetsegpont.sooswrc.hu). A résztvevo
diakok kozott legjobb eredmenyt elértek a ku-
[GNboz6 évfolyamokon dijazasban reszesul-
nek, melyek a kovetkezd evi Viz- €s szenny-
vizkezelés az iparban c. konferencian kerulnek
atadasra.

A plenaris eléadasok utan lehetdseg nyilt
a kiallitoi standok felkeresésére, valamint
a tudomanyos poszterek megtekintésere.
Az ebédiddben kerult megtartasra a Magyar
Kemikusok Egyesulete Membrantechnikal
Szakosztalyi Ulése, melynek f& témaja a jovo
evben megrendezésre keruld Permea konfe-
rencia.

A délutani eldéadasok egy nemzetkozi es ket
hazai szekcioban folytatodtak. A szekciokban
szamos érdekes €s napjaink aktualis kerdeé-
seivel foglalkozo tudomanyos és ipari, gya-
korlati eléadast hallhattak a resztvevok a viz-
es szennyvizkezelés teruleterdl. A vizkezelés
teruletének kihivasi kozott szerepelt a mik-
romuanyagok, valamint a gyogyszermaradva-
nyok kérdése, illetve a szennyviziszap elhelye-
zésenek, felhasznalasanak temakore, mellyel
tobb eldadas is foglalkozott. Az alkalmazott
modszerek a viz- €s szennyvizkezelésben c.
szekcioban kulonbozd technologiai modsze-
rek kerultek ismertetésre Ujszeru aspektusbol.
A nemzetkozi szekcidoban pedig technologial
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ujdonsagok kerultek bemutatasra, melyet
a tudomany és az ipar képviseldi ismertettek.
A konferencia tamogatasaban arany foko-
zaton a Balint Analitika Mérnoki Kutato és
Szolgaltato Kft. és Nagykanizsa Megyei Jogu
Varos Onkormanyzata nyujtott segitséget, to-
vabbi tdmogatok a Pannon Egyetem Nagy-
kanizsai Kampusz, Kanizsa FelsGoktatasaert
Alapitvany, Szabadics Kozmu és Melyepitd
Zrt., Istivan Auto Kft, a Primus Viz gyartoja
a Bonaventura Gold Kft., a Heat Gazgep Kft.
és a Sarvari Gyogyfurdd Kft.

A konferencia zarasaként egy galavacsora so-
ran nyilt tovabbi lehetbség szakmai egyezte-
tésekre, valamint kotetlen beszélgetésre.

A konferencia sikeresseget a szep szamban
megjelent résztvevok és kiallitok is alatamasz-
tottak, igy a konferencia 2019. évben is meg-
rendezésre kerul, amirdl reszletes informaciok
a www.sooswrc.hu honlapon hamarosan ol-
vashatok lesznek.

Osszedllitotta:

Gerencsérné Dr. Berta Renata PhD.
kampuszigazgato helyettes tudomanyos munkatars,
So006s Erné Viztechnoldgiai Kutato - Fejleszté Kézpon
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