S5

Hircsatorna

A MAGYAR ViZ- ES SZENNYVIZTECHNIKAI SZOVETSEG LAPJA
2018/5. szam

VIZVISSZATARTAS,
VIiZHOZAM SZABALYOZAS




ERJE EL HIRDETESEVEL
SZAKEMBEREK SZAZAIT!

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség a kor kdvetelményeinek megfeleld,
elektronikus formaban megjelend szakmai lapjat, a Hircsatornat
AZ AGAZAT 1000 SZAKEMBERE KAPJA KOZVETLENUL KEZHEZ kéthavonta.

Ennél talan még fontosabb, hogy — statisztikaink alapjan — atlagosan mintegy
750 ALKALOMMAL MEGTEKINTESRE IS KERUL minden lapszam.

A Hircsatorna széles korben torténd terjesztésével, igy a Hircsatorna tébb szaz,
a TELEPULESI ViZGAZDALKODAS SZELESKORU SZAKEMBER CSOPORTJAT érheti el
hirdetésével hatékonyan!

e avizikdzmu UzemeltetSk

. Ferv.ez’ok, k|V|teleizcl)k PROFESSIONAL
* iparivizfelhasznalok R 0 DAL

o« oktatasi intézmények INNQ VAT \/E
e minisztériumok és kormanyzati szervek '

e Onkormanyzatok

Az elektronikus formanak koszonhetéen hirdetéseiben aktiv tartalmak
megjelentetésére is lehetéség van, igy KOZVETLEN LINKEK, VIDEOK, ANIMACIOK
tehetik még vonzobba és informativabb hirdetését.

Kedvezményes arainkrél az alabbi linken tajékozodhat!

Reméljiik, On is meglatja lehetéséget a Hircsatornaban!

.

IMPRESSZUM



SIS 1asS2ese

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

MaSzeSz Hirhozo 4
SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT
Kornos Tibor, Racz Tibor:
Vizhozam-szabalyozo berendezések a csapadékviz-gazdalkodasban >
Somodi Ferenc: A fertétlenités ,uj” utjai 18
Gerencsérné Berta Renata, Biré Ildiko, Galambos Ildiko:
Gyogyszermaradvanyok, peszticidek és mikromuanyagok veszélyei 27
és eltavolitasi lehetdségei
MASZESZ HIREK, AKTIVITASOK
Széleskorl agazati érdeklddés jellemezte az SBR szakmai napot 38
Rendkivuli kdzgyulés 46
JURTA HIRADO 46
NEMZETKOZI KITEKINTES
Hogyan tovabb Europai Viz Keretiranyelv? 48
Szakmai és szakmapolitikai egyeztetés az Eurdpai Parlamentben
Korrespondenz Abwasser 2018. augusztusi ésszefoglalok 50
3th ASEM SEMINAR on Urban Water Management (2018) 52
AGAZATI KORKEP
Az Alkotmanybirdsag allasfoglalasa a Vizgazdalkodasi torvény 54
mododsitasanak alkotmanyossagi vizsgalatarol
Beszamold az ,EPITOMERNOK 200" konferenciarol 56
MHT. XXV. Ifjusagi Napok 59
Gyaszjelentés: elhunyt Dr. K&résmezey Laszlo 61




KEDVES KOLLEGA!
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nyos Rovatunkbol:

Kornos Tibor és Racz Tibor szerzé paros:
Vizhozam-szabalyozd berendezések a csa-
padekviz-gazdalkodasban” cimu rendkivul
id&szery, a kérdést részletesen megtargyalo
cikket,

ezt kovetden Somodi Ferenc: A fertdtle-
nites ,Uj" Ugai’ cimuy irasa azt mutatja be,
milyen maodon és nehézsegekkel lehet egy
korabban mar ismert, de ritkan alkalmazott
ivoviz fertdtlenitési eljarast rekonstrukciokent
sikerrel telepiteni,

vegezetul folytatjuk a mikromuUanyag szeny-
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a mikroszennyezeés nagyobb korét attekintd
cikkel, melyet Gerencsérné Berta Renata,
Bird Ildiko és Galambos Ildiké: ,Gyogyszer-
maradvanyok, peszticidek és mikromuanya-
gok veszélyei és eltavolitasi lehetdsegel” cim-
mel allitottak Ossze.

MaSzeSz Hirek Aktivitdsok Rovatunkban

beszamolunk az SBR szennyviztisztitasi tech-
nologiakrol szervezett Szakmai Napunkrol,

Mar elmultak a héhulldamos nyari napok, helyette a falevelek hullnak,
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most mar ez évi feladatainkat idoben teljesiteni.

Nemzetkozi Kitekintés Rovatunk
» aKorrespondenz Abwasser ez evi augusztusi

szamaban olvashato ket cikk osszefoglalasat
tartalmazza és

a beszamolot az ASEM nagysikert harmadik
Telepulesi Vizgazdalkodasi Szeminariumarol,
mely Budapesten, a Hélia Hotelben a Szo-
vetsegunk kozremukodesevel kerult meg-
rendezesre.

Agazati Hirek Rovatunkban elézéd szamunkban
olvashato igéretunk szerint
o kozoluk az Alkotmanybirdsag Allasfoglalasat

a Vizgazdalkodasi Torveny modositasaval
kapcsolatos alkotmanyossagi felulvizsgalatrol.
Elismeréssel szolunk az ,EPITOMERNOK
200" rendezvenyrol, melyet a Magyar Tu-
domanyos Akadémia Disztermében kozo-
sen rendezett a Magyar Mérnoki Kamara és
az angol Epitdémeérndk Szdvetség (ICE).
Orommel szamolunk be tovabba tarsszerve-
zetunk, a Magyar Hidrologiai Tarsasag, XXV.
Ifjusagi Napjanak esemenyeirdl.

Kozremukodésuket megkdszonve, jo munkat

e €s szokasos JUR-Ta hiradonk ifju tagjaink kivan:

kora &szi megmozdulasat ismerteti.

Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
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SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

ViZHOZAMSZABALYOZO BERENDEZESEK A CSAPADEK-
ViZ-GAZDALKODASBAN

KORNOS TIBOR (EBEPLAN KFT)

RACZ TIBOR (FOVAROSI CSATORNAZASI MUVEK ZRT)

Kulcsszavak: klimavaltozas, vizhozam-meéres,

pusal, berendezései

BEVEZETES

A varosi kdrnyezet alapvetd infrastrukturajat
képezik a tobbletként jelentkezd, vagy hasz-
nalt vizek elvezetésére szolgald csatornak.
A vizelvezetesi feladatokkal kapcsolatban or-
vendetes fejlemény az, hogy a szennyvizel-
vezetd csatornak kiépitettsége jelentds mer-
tekben nott, és peldaul Budapest esetében
a teljes kord csatornazottsag kimondhato,
es jelentds eredmeény az, hogy a szennyviz
a févarosban tisztitast kovetden jut a Dunaba.
A csapadékviz elvezetés tekintetében a hely-
zet [ényegesen rosszabb. A régebbi telepu-
lésrészeket jellemzben egyesitett vizelvezetd
rendszerrel alakitottak ki, ezeken a tertleteken
a szennyvizelvezetéssel egyutt meg lett oldva
a csapadeékviz elvezetése. Mas kérdes, hogy
milyen vizelvezetési biztonsag kialakitasat ga-
rantalhatjak ezek a rendszerek, és kuldonosen,
megfelelnek-e a klimavaltozas kihivasainak.
Az utobbi évtizedekben az uj vagy Ujonnan

lefolyas-szabalyozas, lefolyas-szabalyozok ti-

csatornazott telepulésrészeken az elvalasztott
rendszerl csatornazas terjed muszaki és gaz-
dasagi megfontolasok alapjan. A csapadékviz
elvezetd rendszerek fejlesztése ugyanakkor
nem kovette a szennyvizelvezetés fejleszté-
set, erre kevesebb forras allt rendelkezesre,
vagy eppen az épitésszabalyozas a keletkezes
helyen tortend szikkasztassal ,megoldottnak”
tekinti a kérdest. A ki nem épitett csatornak,
szikkasztok, vagy eppen a betemetett arkok
miatt a viz az utcara kerul nagycsapadekok
alkalmaval, és elontéseket okoz. lllegalis meg-
oldasokkal — példaul az elvalasztott szenny-
vizcsatornara kotéssel — is gyakran lehet ta-
lalkozni. Utobbi esetben a szennyvizelvezetd
rendszer Uzemeét boritja fel, szennyvizeldntést
okoz, atemeldket terhel tul, szennyviztisztitok
uzemet zavarja meg. A csapadékviz elveze-
tésének szakszerl megoldasa - a telepulé-
Si csapadékviz-gazdalkodas - a kozeli jovo



elsddleges feladata lesz a kiepuld szennyvi-
zelvezetd rendszereket kovetden.

A zart csapadékcsatornak kialakitasa kapcsan
emlitést éerdemel, hogy a szennyvizelvezetd
rendszernel nagyobb atmerdju csatornak al-
kalmazasatigényli, emiatt lényegesen koltse-
gesebb a kiépitése. A csapadekviz mértéekado
mennyiségének meghatarozasa soran, a kli-
mavaltozas miatt hosszabb tavon a nagyobb,
intenzivebb csapadékok szamanak ndveke-
désevel kell szamolni. Az igenyelt nagyobb
csatornakat jellemzden mar kdzmuvesitett
utcakban kell elhelyezni, ahol sok esetben
nem maradt mar erre elegendd hely.
Elsb6sorban ez utdbbi problémak helyezik
eldtérbe az olyan megoldasok alkalmazasat,
amelyek az elvezetendd csapadékviz csucs-
hozamat és/vagy mennyiségét csokkentik.
A kérdés megoldasara rendelkezésre allo
megoldasok megismertetése és népszeru-
sitese alapvetd feladata a témaban érintett
muszaki szakteruleteknek.

Kulon kérdeés a lefolyd vizek mindsege, amely
a kovetkez6 idodszak egyik alapvetd feladatat
jelentheti (Dulovicsne et Csapak 2017).

KLIMAVALTOZASI TENDENCIAK

A klima valtozasanak része a csapadékteve-
kenység tekintetében bekovetkezd, illetve
varhato valtozas. A vonatkozo hazai modell
szimulaciok szerint az eldttunk allo évszazad
teljes egészében melegedés varhato, amely-
nek éven beluli eloszlasa nem lesz egyenletes,
a melegedés nyaron lesz a legnagyobb mér-
tekl, mig tavasszal a legkisebb (Pongracz et
al.). A hdmeérséklet valtozasa jelentds hatassal

lesz a konvektiv legkori aramlasok kialaku-
lasara, ezek gyakorisaga ndhet. A konvektiv
aramlasok a zivatartevékenységhez szorosan
kapcsoldodnak, és amennyiben a hdmeérseklet
no, ezek az aramlasok is intenzivebbek lesz-
nek. Ha kelld mennyiségu para rendelkezés-
re all ebben a helyzetben, a hirtelen jelentds
csapadekot hozo zivatarok, felhdszakadasok
eléfordulasa és intenzitasa emelkedhet.

A csapadek mennyiségének, térbeni és ido-
beli eloszlasanak alakulasat ugyancsak vizs-
galjak. Az elébb idézett tanulmany megal-
lapitasai szerint csapadék éves mennyisege
lenyegeben nem valtozik, de az evszakos
csapadekosszegekben kimutathato lesz télen
es tavasszal a csapadekosszeg novekedese,
mig nyaron szarazabba valik az iddjaras. Ez
varhatdéan hosszabb szaraz periodussal és
az ezeket elvalaszto csapadekos iddszakokkal
lesz jellemezhetd, a forrd iddszakokat lezard
hidegfrontokkal 0sszefuggd heves csapadek-
hullassal. Ezekkel a megallapitasokkal egybe-
cseng a Kozponti Statisztikai Hivatal tanulma-
nya is (KSH 2011).

VIiZLEVEZETO RENDSZEREK MEGFELELO-
SEGE

A vizlevezetd rendszerek meéretezese es ki-
epitese soran az 1970 eldtti iddjarasi adatok
kulonféle feldolgozasait vettek figyelembe.
El6bbi korulmeény miatt a csapadékmaximum
fuggvenyek megujitasa szukseges, amelytol
az varhato, hogy a mértékado csapadékin-
tenzitasok nének, igy a meéretezes soran na-
gyobb meéretek alkalmazasa lesz szukséges.
A meglevd csatornak méretezési gyakorisaga



pedig kedvezdtlen iranyba valtozik, amennyi-
ben a viz visszatartasanak novelesere nem
tortéenik intézkedés. Ezzel kapcsolatban meg
kell ugyanakkor jegyezni, hogy az igazan
jelentds intenzitasu csapadekok visszatarta-
sahoz olyan terfogatok kezelése szukseges,
amely felveti a kezelhetetlen mennyisegu viz
kivezetésenek igényet, vagy olyan pl. mely-
tarolok kialakitasat igenyli, amelyek képesek
tobb szazezer, vagy millio kbbméteres csa-
padektomegeket is fogadni. Ezekre a vildgon
szamos helyen vannak kezdeményezések
(Smetaczek 2005, Chang 2017, Chan 2015).
A megvaltozott viszonyok kozott a vizelvezetes
biztonsagan alapvetden kétféele modon lehet
javitani. Ez egyrészt a csatorna atépitésével,
azaz az uj helyzetnek megfeleld kapacitas be-
épitésevel torténhet. A vizelvezetési biztonsag
nem romlik akkor sem, ha a hidraulikai ter-
helést alakitjuk oly modon, hogy a meglévd
csatornak tovabbra is kelld biztonsagot nyujt-
sanak. Ez utobbi megoldas a viz visszatartasat
célozza. Ennek kulonféle modozatai a kovet-
kezbkben kerulnek bemutatasra.

A ViZ VISSZATARTASANAK MODOZATAI

A viz visszatartasanak lényege az, hogy a csa-
padek felszinre kerulésétdl a csatornaba, vagy
altalanosabban fogalmazva a vizelvezetd
rendszer védeni, tehermentesiteni szandeko-
zott eleme kozott a vizhozam csucsok csoOk-
kentéset érjuk el.

A vizhozam csucsok csokkentése megtor-
ténhet a csatornan lefolyd viz mennyisége-
nek megtartasa vagy csokkentése mellett.
Az eldbbi esetben a viztérfogatot valahol

betarolva idében elhdzva, kisebb csucs viz-
hozammal engedjuk at a rendszeren. A viz-
terfogat csokkentesevel magvalosuld meg-
oldasok esetén a viz kikerul" a vizlevezetd
rendszerbdl, mas rendszerbe kerul at. Erre
pelda a szikkasztas, amely reven viztérfogat
szivarog be a talajba, amely a tovabbiakban
nem terheli a védeni, tehermentesiteni kivant
rendszert. A szikkasztas mellett a masik eszkoz
a parologtatas, amely révén a viz a levegdbe
tavozik. A parologtatas torténhet vizfelszinrdl
és noveények révén. Erzékelhetd, hogy mind
a beszivarogtatas, mind a parologtatas id6-
ben nagysagrendekkel lassubb folyamat, mint
a felszini lefolyas, igy ezek hatekony mukodte-
tése jelentds méretek biztositasaval erhetd el.
A jelen tanulmany a vizhozamszabalyozas
(korlatozas) es tarolas- es/vagy tarozas egyut-
tes megoldasaval foglalkozik.

A VIiZHOZAMSZABALYOZAS MEGOLDASAI,
LEHETOSEGEI

A csapadékviz elvezetés helyzetének javitasa
jegyében fogalmaztak meg a 201/. novembe-
rében megtartott Orszagos Telepulési Csapa-
dekviz Gazdalkodasi Konferenciat a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem bajai Viztudomanyi
Karan. A konferencia ajanlasai (Konferencia)
kozul a 2. pontban emlitett, a lefolyas lassi-
téasanak fontossaga emelendd ki, amelynek
eqyik eszkdze az ideiglenes vizvisszatartas.
Az ideiglenes vizvisszatartas célja kettds lehet,
egyrészt a tovabb vezetett vizhozam szaba-
lyozasa valamilyen maximalt szinten, masrészt
a teljes lefolyas betarozasa és iddben elhuzott
leeresztése szabalyozott korulmenyek kozott.



E célok elérésére a lényegeben két alapvetd
muUszaki elrendezes szolgal, a nem kezelt (nyi-
tott) zsilipU, és a kezelt zsilipU arvizcsucs-csok-
kentés. ElObbi esetében eqgy zardszerkezet
nelkuli szakulettel (pl. fojto szakasszal, Dulo-
vicsne, 1987) megvalosul a vizhozam csok-
kenése, amely a szUkitett szelvény mogott
tarozodik, a tulfolyd vizhozam pedig a szu-
kites Q-h gorbeje szerint alakul;, amennyi-
ben tartdsan nagyobb vizhozammal érkezik
a viz, mint a szukulet Q-h gorbéje, a tobb-
letviz arapaszton at tavozik. A kezelt zsilipu
arvizcsucs-csokkentés esetében a lényeges
kuldbnbseg az, hogy a szukulet mérteke, igy
az ellenallas szabalyozhato. A szabalyozas
lehet egyszery lezaras is, ekkor a tarozasba
vonhato viztérfogatot ki lehet hasznalni (a
felesleg arapaszton tulfolyik). A szabalyozas
modja lehet valamilyen iddben valtozd meg-
oldas is, amely az egyszer gatdri beavatko-
z3stol a vizszint altal vezérelt megoldasokig
terjedhetnek.

A csatornauzemeltetés egyik fontos kérdése
volt az, hogy a terhelések dinamikus hatasat
a lehetdseg szerint ki lehessen egyenliteni.
Ennek biztositasara olyan megoldasokat ta-
laltak ki a konstruktérok, amelyek lehetdség
szerint allando kibocsajtott vizhozamot kepe-
sek biztositani. Ennek révén a szerkezet egy-
szerUen rendszerbe illeszthetd, hiszen a hidra-
ulikal szamitasok soran allando vizhozammal
lehet figyelembe venni, kdzel a teljes Q-h gor-
be menten. A kerdés megoldasara tobbféele
megoldas keészult, jellemzden alvizszint vagy
felvizszint vezérléssel. Létezik ugyanakkor
egy megoldas, amely a kialakulo vizszintek-
tél ,fuggetlenul’, mozgo alkatrészek nélkul is

képes a vizhozam szabalyozasara. Ez utob-
bi szerkezetek a sajatos kikepzésuk alapjan
a nagyobb nyomassal aramlo viz aramlasat
oly modon befolyasoljak, hogy a hidraulikai
veszteseg novekedese réven az atbocsajtott
vizhozam kozel allando lesz, fuggetlenne valik
a vizmelységtol (nyomomagassagtol). A me-
chanikai lefolyas szabalyozok alkalmazasarol
néhany példa a kovetkezokben kerul bemu-
tatasra.

LEFOLYAS SZABALYOZOK ALKALMAZASA

A lefolyas szabalyozok eldnydsek a csatorna-
uzemeltetés szempontjabol, mert a csator-
narendszer €s elemeinek vizterhelése kiegyen-
litett, a sebesseégviszonyok jol tervezhetdk, és
ezzel példaul az erozios karok jelentdsebb
részben elkerulhetdk. A kiszamithato aramlas
termeszetesen megfeleld puffer térfogat biz-
tositasaval valosithatd meg.

KISZAMITHATO ARAMLASI IGENY

Vizugyi - féleg csatornarendszerek Uzemel-
tetesevel foglalkozo - szakemberek gyakorta
szembesulnek azzal az igénnyel, hogy egy
csapadekvizzel vagy szennyvizzel megtol-
tott térrészt (aknat, medencet, stb.) azonos
atfolyd mennyiséggel uritsenek le. Az eldre
meghatarozott, egyenld merteku vizszallitas
sokkal egyszerubben kezelhetd, mint a valto-
z6 hozamu, vagy eldére nem lathatd mértekd
aramlas. A nem egyenletes vizleengedes ka-
rokat okozhat a vizrendszer tovabbi gépésze-
ti elemeiben, illetve elontést eredményezhet



az arra nem kijelolt teruleteken, ahol nagyobb
karokhoz is vezethet az infrastrukturaban. Ma-
napsag pedig az idojaras kiszamithatatlansaga
miatt egyre inkabb talalkozhatunk rovid ideju,
nagy mennyisegu esézesekkel, igy a csapa-
dek pufferelese, majd annak szabalyozott el-
vezetése komoly kihivast jelent az uzemelte-
tok szamara.

SZABAD KIFOLYAS VALTOZASA

A konstans mertekl lefolyas megvalositasa
azert jelenthet probléemat, mert egy fix mére-
tu kiomlényilason a kulonbozd vizmagassag
esetén eltérd lesz a kiomlés sebessége, igy
a kifolyo viz mennyisége is. A szabad kifolyas
hozama a pillanatnyi nyomasmagassag sze-
rint valtozik, amennyiben allando keresztmet-
szeten torténik a kiaramlas. Tehat egy teljesen
feltoltott medenceébdl eldszor joval nagyobb
sebesseggel és hozammal folyik ki a viz, mint
alacsonyabb vizallas eseteben (1. abra). A ki-
folyasi sebességet a ¢ sebesseqgi tenyezd al-
kalmazasaval lehet szamitani a

v = fp,fzgh

képlet szerint.

= h2

A h vizmagassag kulonbség miatt a h, és h,
vizszinten a kidramlas mennyisége jelentdsen
eltér. Ugyanakkor a vizelvezetd rendszerek ter-
helésének egyszerlbb kovethetdsege szem-
pontjabol egy allando elfolyd vizhozam ked-
vez&bb lenne.

MEGOLDASOK A KONSTANS (KVAZI KONS-
TANS) KIFOLYASRA

Bar a modern kornak koszonhetben eler-
hetbk mar bonyolult elektronikai vezérléssel
szerelt aramlas szabalyozo berendezések (pl.
STEBATEC terfogataram szabalyozo, STEIN-
HARDT zsilipek, stb.), azonban ezek nem min-
den esetben alkalmazhatok. A leggyakoribb
nehezseg az elektromos energiaellatas, leven
hogy sok esetben kulteruleten, az elektromos
rendszertol tavol levd helyen kell leuritési pon-
tot kialakitani. A szenzorokkal vezérelt zsilipek,
vagy pneumatikus mukodtetést szabalyozok
elektromos csatlakozast kivannak, sokszor
nedves, agressziv kdrnyezetben. Igy ezek
alkalmazasa ilyen korulmeények kozott nem
szerencses. Ugyancsak kedvezotlen az elekt-
romos berendezések alkalmazasaval jaro kar-
bantartasi igény.

Megoldast jelenthetnek a mechanikai szerke-
zetl, vagy mozgo alkatreész nelkuli korrozioal-
1O, vagy savallo acelbol keszult lefolyas-sza-
balyozo berendezések. Ezek az egyszeru
felépitéest, de massziv szerkezetek nem ige-
nyelnek kulsé energiaforrast, mivel kizaro-
lag a viz hidraulikai energidja mozgatja dket.

1. abra Kifolyas kisméretd nyilason - a szikulet vizho-
zama a visszatartott viz magassagatol fugg.
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Mukodesuk legtobbszor a nyilas méretének A Mératablazat
szabalyozasa (novelése, csOkkentése) reven 87 “‘ﬂm“'l';,dw“wﬁ, l,_\(;m?;j méret
torténik valamilyen mechanikai vagy hidra- 1 Imiﬂﬁ, - fl lm’:g
ulikai visszacsatolas réveén. Szamos termek ] %g&‘.‘ﬂ 2= 3 0
érhetd el jelenleg, ezek kdézUl mutatunk be ! gg gg 5%
nehanyat az egyes megoldasi lehetdsegek at- | S =
tekintése eérdekeben. A német Steinhardt ceg . :%E EEE 1{%
lefolyasszabalyozdja a nyilas méretének val- 3| P B e
toztatasat Ugy oldja meg, hogy a zardelemre T T T Tr g MITBZEE?E.

szerelt UszO egyutt mozog a valtozo vizszinttel,
és mechanikai kapcsolat reven tudja a vizszint 3. dbra Ataramlasi grafikon és névieges vizszallitds
alapjan modositani a kiomld nyilas meretét.  a gyértasi mérettartomanyban (Steinhardt GmbH. —
Minimalis vizallasnal a kiomlonyilas szabadon  Gyartmanykatalogus)

nyitva van, azonban ndvekvd vizmagassagnal

a zarolemez fokozatosan csokkenti a nyilast. MECHANIKAI LEFOLYASSZABALYOZO SZER-
Teljesen feltoltott tartalynal a zarolemez csak KEZETEK

egy minimalis rést hagy a kiomlényilason,

amely pontosan kompenzalja a nagyobb se- A Steinhardt céeg HydroSlide lefolyas szaba-
bességgel kiaramlo folyadek hozamat. Ezzel lyozoi kb. 40 éve készulnek folyamatosan,
a mukodési elvvel nagy pontossagu (+/-5%) és a vildg szinte minden pontjan Uzemelnek
allando kiaramlast lehet biztositani. (2. abra). A mechanikai lefolyas szabalyozo

2. abra HydroSlide Mini lefolyas szabalyozo (Stein- 4. abra HydroSlide lefolyas szabalyozo beépitve -
hardt GmbH. — Gyartmanykatalogus) Budapest, Bethlen u. (Ebeplan Kft. - Fotdarchivum)
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szerkezetek automatikusan, a viz hidrauli-
kai erejével mukodtetve, csendben vegzik
a dolgukat. Nagyfoku Uzembiztonsag jellemzi
Oket, karbantartast alig igényelnek. Ezek a be-
rendezések széles mérethatarok szerint épit-
hetdk, hozamuk 1 l/s -tol egészen 5200 U/s-ig
valtozhat (3. abra). A rendkivul széles meret-
tartomany alapjan lathato, hogy igen jelentds
vizhozamok szabalyozasara is lehetdseg nyilik
a berendezések réveén, akar kisebb vizfolyasok
zaportarozoin is alkalmazhatok. Az alkalmas
kiképzesi muvekbe tortend beszerelésuk

5. abra Kulonbozd kialakitasu HydoSlide berendezé-
sek a beépitési kortilményekhez igazodva (Steinhardt
GmbH. — Gyartmanykatalogus)

tapasztalt szakemberek szamara egyszerd, és
a beépitésre szolgalod beton muatargyat sem
kell atalakitani.

E berendezések sajatossaga, hogy min-
dig a ,nedves” oldalra helyezenddk el, igy
a vizzel felteld medence belsd falara tortenik

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

a telepités. Elképzelhetd természetesen olyan
elrendezés is, amikor a berendezés eqgy ku-
l6n aknaban foglal helyet (4. dbra), de az az
akna is vizzel fog megtelni a mukodeés soran,

HydroSlide Combi - nedves felilitas

HydreSlide Combi - félszaroz feldllias

6. abra Szdaraz és nedves beépitésl HydroSlide be-
rendezések (Steinhardt GmbH. — Gyartmanykatalogus)

a medenceével lényegeben azonos szintben,
amennyiben a kapcsolatot biztositd 0sszeko-
t& csatorna ellenallasa nem szamottevo.

A HydroSlide lefolyas szabalyozok kulonbdzd
kialakitassal készulnek a vizszint, a beépitési
korulmeények, illetve az ateresztd képesség
fuggvenyeben (5. dbra). Ennek megfelelden
letezik rovidebb-hosszabb karos, illetve ba-
los-jobbos vagy kozép Uszos kivitel is. De ki-
alakitastol fuggetlenul, minden esetben a viz
szintje mukodteti az Uszot, amely a zarolapot
a szukséges pozicioba helyezi, ezzel szaba-
lyozva az atfolyd keresztmetszetet €s meg-
valositva a konstans atfolyast.

KOMPAKT KIALAKITASOK

A Steinhardt cég Combi és FlatFlow beren-
dezései olyan kompakt lefolyas szabalyozok,
amelyek nemcsak nedves modon, hanem fel-
Szaraz vagy szaraz kornyezetben, a medence

11



SIS 1asS2esz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

kils® oldalara is telepithet®k (6. abra). A kom- DUGULASOK KIKUSZOBOLESE

pakt valtozatokban a lefolyas szabalyozok

eldnyei ugyanugy megtalalhatok, ezen felul A csapadékvizzel, kuldnodsen a szennyvizzel
pedig szamos funkciot egyesitenek. kevered® zaporviz hordalék mozgasaval is
szamolni kell, amelyek a nyilasok eldugulasat
idezhetik eld. Az eldugulas megeldzesének
erdekében minden szabalyozo tipus - legfel-
jebb DR 200 (Qab < 35 l/s) méretig - dupla
zarolemezzel tervezett. Ha lerakodas len-
ne az elsé lemez eldtt, akkor a viz keresztul
aramlik a lemezek kozotti térben, illetve a ma-

__4_1w sodik zarolemez alatt (7. abra).

= - T

|
|
|
|
|
|
|
— |
|
I
|
1
1
I
|
|

7. dbra Ontisztitd mechanizmus HydroSlide berendezésekhez. Dugulds esetén is van atdramlds. (Steinhardt
GmbH. — Gyartmanykatalogus)

8. dbra Flat Flow berendezés - Uszo textilia dtbocsajtasa a lezart szabalyozo berendezés automata mechaniz-

musa seqgitségével (Konstans atfolyas — dugulas ,felismerése” — gtoblités a gat megemelése reévén) (Steinhardt
GmbH. — Bemutato videoanyag)
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A FlatFlow berendezésekben automatikus,
mechanikai dugulas felismerd és elharitod
rendszer talalhato. A rendszer erzekeli a le-
rakodasokat, nagyobb uszadékokat, amelyek
a részben lezart atomlényildason mar nem fér-
nének at. Az uszadeék az atomldnyilas beme-
netéhez érkezve a zaroelemet teljes nyitasra
kényszeriti, igy a szabad keresztmetszeten
mar at tud haladni. Ezutan a zaréelem visz-
szaall az éppen aktualis helyzetbe, tovabb
biztositva a konstans atfolyasi mennyiséget
(8. abra).

Osszességeében a mechanikai lefolyas szaba-
lyozok megoldast jelentenek a konstans leuri-
tésre vonatkozo elvarasoknak. Uzemeltetésuk

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

rendkivul alacsony koltséggel jar, mukode-
suk megbizhato. Mivel kulsd energiaforrast
nem igenyelnek, ezért barhol alkalmazhatok,
a szukséges infrastrukturaval nem kiépitett
teruletek idealis szabalyozd berendezése.
Robosztus kialakitasuknak es korrozidallo
anyaguknak koszonhetden pedig nagyon
hosszu élettartamuak, amely elégge sulyozott
szempont az uzemeltetdk szemében, amikor
a beruhazasokban szerepld gepészeti elemek
kivalasztasara kerul sor. A dugulads megeldze-
sére ugyanakkor csak az olyan hordalék esete-
ben van mod, amely képes atjutni a nyilason.
Amennyiben nagyobb targyak felbukkanasa
is varhato, azok eltavolitasarol kulon gondos-
kodni szukséges pl. racsok alkalmazasaval.

9. dbra Sulzberg - Lefolyds szabalyozdval (HidroMaxx tipus) ellatott zaporviz tarozo (Steinhardt GmbH. — re-

ferencia vided)
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EXTREM MERETEK

A kisebb-nagyobb viztarold medencék vagy
szennyvizcsatornak mellett felmerulhet
az igény, hogy nagymeretl arviztarozok ese-
tében is korlatozhato legyen a legnagyobb
atfolyo vizhozam. Ebben az esetben is a me-
chanikai lefolyas szabalyozo alkalmazasa le-
het alkalmas megoldas.

[gy tortént ez a németorszagi Sulzberg tele-
pulés melletti volgyzarogat megepitesenel is,
ahol a szélsdéséges hatarok kozott valtozo viz-
magassag miatt a normal zsilipek nem tudtak
volna biztositani a kivant elfolyasi értéket.

A kiszamithatatlan iddjaras miatt idéonkent
bekovetkezd heves esdzesek kovetkezteben
a kornyezd hegyekbdl lezuduld viz elontéssel
fenyegette a telepulést és kornyeket. A helyi
patak medre kisebb csapadek idejen megfe-
lelben elvezette a vizet, azonban a nagyobb
esozes idejen osszegyult viz kilepett eés gyak-
ran okozott problémat.

A mutargy tervezésekor a hagyomanyos zsi-
lipek alkalmazhatosaga is felmerult, azonban
azok folyamatos utanallitast igenyeltek volna
a vizszint valtozasa miatt. Végul egy gigan-
tikus mechanikai lefolyas szabalyozo beéepi-
tése mellett dontottek, amely nem igenyel

10. dabra A HidroMaxx berendezés beépitése, Sulzberg (Steinhardt GmbH. — referencia video)
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11, abra Sulzberg, vizhozamszabalyozoval ellatott ta-

rozo (Steinhardt GmbH. — referencia video)

sem allando felugyeletet, sem elektromos
csatlakozast, viszont kivaldoan tudja biztosita-
ni az allando, maximalisan megengedhetd
ertéku elfolyo vizmennyiséget.

A Steinhardt cég HidroMaxx tipusu lefolyas
szabalyozdja 15,5 m magas berendezeés,
amely 13 m vizszintingadozas alapjan tudja
szabalyozni az egyik zsiliptolozarat, ezzel eléer-
ve a konstans atfolyd mennyiséget. A projekt
megvalositasa soran 90 m hosszu gatat épi-
tettek, és 133000 m® foldet mozgattak meg
(9. dbra).

A visszaduzzasztott viz a szintvaltozas fugg-
vényeben emeli vagy sullyeszti a tobb me-
teres fuggdleges Uszot, amely egy ellendrzd
mechanikan keresztul nyitja vagy zarja a zsi-
liptoldzarat. Az Uszo teljesen leengedett al-
lapotaban csak minimalis atfolyo res marad
(10. &bra).

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

A mechanikai lefolyas szabalyozd berendeze-
sek tehat kivalo lehetdseget nyujtanak olyan
helyszineken is, ahol a folyamatos emberi el-
lendrzésre es beavatkozasra, illetve elektro-
mos csatlakoztatasra nincs lehetdseg.
Termeészetesen, amint a felvételen is lathato,
a vizhozamszabalyozas mellett sem hagyha-
to el az arapasztd mutargy, amely a tervezesi
ertékeket meghalado arhulléamok esetén a le-
tesitmeny vedelmeét biztositja (11. abra).

A mutargy megepitése utan a térsegben az ar-
vizi fenyegetettseg nagymertékben csokkent.
A lefolyasszabalyozo berendezés automatiku-
san vegzi a viz szabalyozott leereszteseét, gya-
korlatilag uzemeltetdi beavatkozas nélkul.

ELEKTROMECHANIKAI LEFOLYASSZABA-
LYOZO SZERKEZETEK

A Steinhardt ceg ElectroSlide €s EasySlide be-
rendezeései szintén a lefolyasszabalyozok cso-
portjaba tartoznak. Mukodeési elvuk azonban
kulobnbozik az eddig ismertetett mechanikai
lefolyas- szabalyozoketol. Ezeket a berende-
zéseket olyan beépitési helyeken célszeru al-
kalmazni, ahol az energiaellatas biztosithato

irlés felé

12. abra ElektroSlide lefolyasszabalyozo (Steinhardt
GmbH. — Gyartmanykatalogus)
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€s a karbantartashoz megfeleld kepesitesu
szemelyzet all rendelkezesre.

Az ElectroSlide és EasySlide (az ElectroSlide
alacsonyabb koltsegu valtozata) berendeze-
sekhez elektromos megtaplalasra van szuk-
ség. A berendezések alapja, egy hajtomuvel
ellatott, kalibralt, specialisan kialakitott zsi-
liptolozar, amely tetszeés szerint epithetd be
a viztarold medence fel- vagy alvizi oldalara.
A vezeérlést szabalyzo szenzor mindig a fel-
vizi oldalra kerul, és a vizszint mertekebol
szamitja ki nagy pontossaggal, hogy a kivant
elfolyashoz mekkora nyitasra van szukseég.
Az ElectroSlide nyilasa fokozatmentesen al-
lithato, a vezérlés pedig tovabb pontosithato
egy masodik érzekeld beépitésével a toldzar
alvizi oldalan. A berendezések nyilt forras-
kodu, szabadon programozhatd SPS (PLC)
vezerlést tartalmaznak. A elektromechanikai
lefolyas szabalyozo berendezések felismerik
a lerakodasokat és oblités utjan megszuntetik
azokat (12. abra).

Him) (Qdim_Hdim)

/

&
=

—
——

Qs

14. abra Orvényaramu lefolyas szabélyozok kulonféle
beépitési korulményekhez (Steinhardt GmbH. — Gyart-
manykatalogus)

ORVENYARAMU LEFOLYASSZABALYOZOK

A lefolyasszabalyozok egy sajatos csoport-
jat képezik a hidraulikai ellenallas valtozasan
alapuld orvényaramlasu lefolyasszabalyo-
zOk. Ezekben a berendezésekben a sajatos
kialakitasuk folytan a emelkedd felvizi vizszint
esetén oly mértékben n6 az aramlasi veszte-
seg, hogy az atbocsajtott vizhozam - nagy-
jabol — allandosul (13. abra). A Steinhardt ceg
Hydrovortex berendezései szintén a lefolyas
szabalyozasat vegzik. Bar ezek kevesbe tud-
jak tartani a kivant konstans erteku atfolyast,
de nagy elényuk, hogy nem tartalmaznak
mozgo alkatrészeket, mukodeésukhdz nem
szukseges elektromos aram, a berendezéesek
pedig nedves, szaraz és felszaraz térben is
beépithetdk. Csapadékvizhez, szennyvizhez

13. abra Az orvényaramlasu vizhozamszabalyozé vagy kevert viz esetén egyarant alkalmazha-

Q-H gorbéjének jellegzetes alakja (Steinhardt GmbH.
— Gyartmanykatalogus)
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A megbizhato lefolyasszabalyozas feltétele
a hidraulikai korulmeények szakszerld megite-
lese, valamint a megfeleld orvényaramu lefo-
lyasszabalyozo kivalasztasa.

OSSZEFOGLALAS

A valtozo klimatikai viszonyok mellett a csapa-
dékviz, vagy a csapadékvizzel kevert szenny-
viz (pl. egyesitett rendszerekben) vizvisszatar-
to megoldasai esetében a lefolyasszabalyozo
berendezések joOl tervezhetd és egyszerten
beépithetd muiszaki megoldast biztositanak.
A lefolyas a berendezesek sajatos kialakitasa-
nal fogva felvizszinttol lenyegében fuggetlen,
allando. Arendszer igen eldnyos a nem kezelt
zsilipU arvizcsucs csokkentd tarozok esete-
ben, ahol példaul a méretezés lényegesen
egyszerubb, mint az egyszerd, a nyomassal
valtozo vizhozammal jellemezhetd atereszek
esetében. A megoldas muszaki letisztultsaga
es ontisztito jellege miatt a kisebb, nem kdz-
terUleti csapadekviz tarolok esetében kulono-
sen hasznos megoldas lehet.
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A FERTOTLENITES ,,UJ" UTJAI

SOMODI FERENC FOMERNOK - :
A BAKONYKARSZT ZRT. VESZPREMI UZEMMERNOKSEGENEK VEZETOJE

Kulcsszavak: ertotlenitési eliarasok, kornyezet biztonsag, THM, fenntarthato rekonstrukcio,
beuzemelés, elektrolizis, so-bontas

1. A FELADAT: A FERTOTLENITES FENN-
TARTHATO REKONSTRUKCIOS MODJANAK
MEGTALALASA

A BAKONYKARSZT Zrt-nél az elmult évek so-
ran megfogalmazodott az igény a veszelyes
klorgaz adagolas helyett olyan fertétlenitd
rendszerek, vagy olyan modszertan kialaki-
tas bevezetéséere, amivel gazdasagosan, jO
hatasfokkal és nagy biztonsaggal elvéegez- —
hetdk a kivant fertdtlenitési munkak. Nagyon
fontosnak tint az 6sszes lehetdseg attekinte-
se és szambaveétele, melynek soran az elko-
vetkez6 idbszakban az egész élettartamara
vonatkoztatva a leggazdasagosabb, ugyan-
akkor a kornyezet és a fogyasztok szamara
legbiztonsagosabbnak itélhetd technoldgia
megtalalasa lehetsegesse valik Mindene- *
keldtt ahhoz, hogy atlathatd legyen a feladat
a fertétlenités rekonstrukcidjara, vegig kel-
lett gondolni a komplett veszpremi vizellato
rendszert. A berendezés tzem kdzben
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A veszpréemi vizellatd rendszer alapvetden
harom vizbazisra tamaszkodik, az Aranyos-
volgyi, a Sedvolgyi es Gyulafiratot-Kadartai
vizbazisokra. A Gyulafiratot-Kadartai vizbazis
hagyomanyosan Veszpréem eqyik fé vizellata-
siiranya. Veszprém varosanak északkeleti re-
szenél elhelyezkedd furt kutakbol kapott, és
ettdl valamelyest délre elhelyezkedd galérias
forrasfoglalasbol kapott nyers vizeket fogja
Ossze és juttatja be Veszprémbe. Méghozza
nem is akarhogy, mert ebbdl a vizbazisbol
Veszpréem ket nyomaszongjat is lehetséges
taplalni. Az egyes szamu zénai nyomoveze-
tek mintegy hat km hosszu és 9-10 bar nyo-
masu. Atlagos napi Uzemben 500 és 1000
m3*/nap kozotti vizet szallit, mig a masik, a ket-
tes zonai vezeték eqgy picivel hosszabb, 8,5
km hosszu, atlagosan 12-13 bar nyomasu és
mintegy 3500-4500 m?/nap vizet szolgaltat.
Erre, a meglehetdsen Osszetett rendszerre
kellett viztisztitasi technologiat, fertdtlenite-
si modszert talalni. A hajdanan alkalmazott
technologia egy klasszikus megoldas,
a klorgaz adagolas, ami akkortajt megfelelt
a kor szinvonalanak. Ez a fél évszazaddal ez-
elotti technoldgiak kozul egy meglehetdsen
fejlett modszer volt. Ket klorpalack volt beal-
litva egy klorozo helyisegbe, egy palackvalto,
ami termeészetesen mindig levaltotta az ures
palackot és a telire kapcsolt. Hagyomanyos
Advance tipusu kloradagold készulékek és
egy vizsugar szivattyu taplalta be a fertdtle-
nitdszeres vizet a halozatba. Termeészetesen
a helység megfelelt minden biztonsagtechni-
kai eldirasnak, klorgaz erzekeldvel volt ellatva,
szelldztetd berendezéssel volt kialakitva, es
legmentesen zarhato helyiség is volt. Tehat

minden technikai feltételnek megfelelt. De
azt is el kell, hogy mondani, hogy 50 évvel
ezeldtt, mikor ezt az épitmeényt, mint léte-
sitményt letrehoztak, ez még képletesen
szOlva a telepulés legszéléen volt. Lehetdség
nyilt kiallni az épulet tetejére, korbe tekinte-
ni €s semerre nem volt [athatd a kornyeéken
egyetlen épulet sem. Az eltelt 50 év alatt ez
a helyzet alapvetden megvaltozott, a varos
természetes fejlédése folytan ezt az ingatlant
korul épulte, minden szomszedos ingatlanon
hazak vannak, sét, a vele szemben levo ingat-
lanon egy ovodat is kialakitottak.

A hagyomanyos klorgaz adagolasi technolo-
gia hordozta az 0sszes eldnyét és hatranyat,
tehat szeéles spektrumu fertdtlenitd hatasa volt,
a klorgaz mint tudva levo erds oxidalo szer,
a tavolhatasa is megfelelden jelentds, hiszen
a csdvezetékben is a viz szallitdsa soran fertdt-
lenitest biztosit. A vizbSl nem illekony a klorgaz,
ionosan diszproporcionalodik, viszonylag egy-
szery, konnyen adagolhato, jol muszerezhetd
a technoldgia és sajat biztonsagtechnikaja is
megfelelden kezelhetd. Termeszetesen maga-
val hordozta ez a technologia a hatranyait is,
koztudott, hogy trihalometan és halogénezett
szerves vegyuletek, kloraminok keletkezhetnek,
ami a nyers vizben azért annyira nem jellemzé
szennyezddes, hiszen annak szerves anyag tar-
tama viszonylag keveés. Viszont a masodlagos
vizmindseg romlassal az 50 eves csdvezete-
kek falan képz&dd bioldgiai hartya miatt mar
szamolnunk kell ezzel a hatassal. Szabad klor
marad a vizben, ami erds csdvezeteki korrdzi-
Os hatast is okozhat, mert Veszpremnek meg
mindig vannak acéel csdvezetekkel ellatott teru-
letei, amik korrézioval reagalnak a klorra.
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A kornyezet biztonsaga is kérdeéses volt, sét, |

talan ez volt az eqyik elsédleges dolog, ami-
ért, a technologiai valtasanak a szukségesse-

ge felmerualt. (Ollos, 1998)

2. AFELADAT MEGOLDASARA SZOBA JOHETO
LEHETOSEGEK ATTEKINTESE ES ERTEKELESE

Amikor az ember elhatarozza, hogy techno-
lOgiat valt, akkor termeészetesen az az elsd,
hogy vegig gondolja mik a lehetdsegel. Ittis at
kellett gondolni a kuloNbozo fizikai es kemiai
modszereket, tehat UV technoldgiat, kulonbo-
z6 szureseket es a forditott ozmaozist, a kemiai
maodszereket, mas klor alapu eljarasokat, 6zon
alapu fertétlenitést, vagy peldaul egyeéb oxida-
|6 szer hasznalatat. Minden szoba johetd tech-
nologianal értékelni kellett, hogy mik ezeknek
a technologidknak az eldnyei €s a hatranyai.
Peldaul az UV besugarzas eqy egyszeru, kony-
nyen kezelhetd vegyszermentes eljaras, ahol
semmiféle vegyszermaradéek nincsen. Viszont
noveli a viz masodlagos szennyezddésre valo
hajlamat, a nitrit ion képzddés lehetdsege is
fennall, csak helyi hatasa van, mint a legtobb
fizikai modszernek, és a fejlettebb patogén
szervezetek esetén a fellepd 6GNgyogyitd me-
chanizmus csokkenti a hatékonysagat. A ke-
zelt viz fizikal parameétereit elsdédlegesen is
figyelembe kell venni, hiszen itt, delrél a be-
taplalas egy galérias forrasfoglalas, aminek
sekely mivolta miatt a lebegd anyag tartalma
valtozhat. Es bizony koltséges, mind beruha-
zas oldalrol, mind pedig uzemeltetési oldalrol
is. A szUres, az ultraszures es a forditott ozmo-
Zis esetében megallapithato, hogy eqgyszerd
részegysegekbdl allo, konnyen kezelhetd, jol
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automatizalhato eljarasok, mint a fizikai eljara-
sok zOme, nincs vegyszer maradeék, és mivel
az iparban ezek elterjedt eljarasok, kiterjedt
technikai hattér all mogottuk. Helyi hatasuk
van, ugyan ugy, mint az elézbden ismertetett
fizikal eljarasoknak, viszont felettebb koltse-
gesek. Termeszetesen egy forditott ozmozis
beruhazasi és uzemeltetési koltségei nagy-
sagrendekkel muljak felul a vizmu jelenleqi
lehetdsegeit, es alapvetden nem fertdtlenitd
technologiak. Elokezelés szukséges és az ion
erésseget erdsen befolyasoljak, igy altalaban
visszasozast kell utanuk alkalmazni. Az ozoni-
zalas mar egy kémiai megoldas, aminél eld-
nyos, hogy nem képez THM vegyuleteket,



viszont egyeb oxidalhato kémiai Osszetevoket
is eltavolit. Ezzel szemben magas energia fel-
hasznalasu, noveli a viz masodlagos szennye-
z6désekre valo hajlamat (pl. bromat kepzdde-
se), es a tavol hatasa is meglehetdsen limitalt.
A klordioxid eldallitasa és adagolasa az elmult
evekben eldre tort, valoszinlleg azért, mert
alkalmazasa soran relative keves THM kepzd-
dik, erds oxidalo szer, €s egyeb, oxidalhato ke-
miai tenyezdket is eltavolit. Kiterjedt technikai
hattere van, €s az ipari, valamint a viztisztitasi
alkalmazasok miatt is meglehetdsen elterjedt.
Viszont magas beruhazasiigéenyu, feleslegben
kell adagolni, mivelhogy illekony, és nagyon
kell figyelni, nehogy tuladagoljuk, mert klorat
es klorit keletkezhet, ami erdsen ellenjavallt
es meglehetdsen alacsony az ivovizben en-
gedélyezett hatarértéke. Az alapanyaga draga,
veszelyes és a bomlasa soran (gyokosen is
bomlik) szabad gyokok keletkezhetnek, amik
szintén nem tesznek jot a vizmindségnek.
Az egyéb klor alapu vegyszerek, mint peldaul
a natrium hipoklorit, €s a klormeész is szoba
johetnek. A klormész alkalmazasa viszonylag
gyorsan elvetésre kerult, mert a cél elérése-
re nem igazabol alkalmas, de a natrium hi-
poklorit alkalmazasa az egyszeru, konnyen
kezelhetd, biztonsagos, jol automatizalhato
€s egyszeru adagolas technikaja van. Mind-
azonaltal magaval hozza a kloros szagot és
az izt, nagyobb dozis kell beldle, a viz natrium
tartalma, es a pH értéke is megnovekedhet.
Es amit minden takaritd holgy (vagy ur) tud
Magyarorszagon, hogy sosavval keverve ki-
valtképp veszélyes.

A lehetbségeket végiggondolva, osszeult
a muszaki konzultacios tanacskozas, a meg-
felel® dontés meghozasa érdekében. Altala-
ban az volt a kovetkeztetes, hogy a kombinalt
maodszerek a legjobbak, tehat a fizikai és a ke-
mial modszerek egyuttes alkalmazasa lehet
az, amit fenntarthatonak lehet tekinteni. Vi-
szont nagyon nehéz ehhez a kornyezethez,
a két nyomaszonahoz, a helyigényhez, a ku-
l6GNbozd vezetékekhez illeszteni a tervezett
technologiat. Az elsé korben a mar masholis
bevalt UV és natrium hipoklorit egyuttes ada-
golasanak bevezetése kerult preferalasra, de
nagyon nehéez volt a nyomasok es a helyigeny
miatt a fellepd muszaki problemakra egzakt
valaszt talalni. A viszonylag nagy hozamok
okan nagyon komoly beruhazasi igénye lett
volna ennek a berendezésnek. Es mivel eze-
ket a beruhazasi és uzemeltetési koltsege-
ket egyuttesen és hosszu tavra kell vizsgalni,
hogy az alkalmazott eljaras fenntarthato és
jol uzemeltethetd legyen, el kellett vetni ezt
az Otletet.

Alapvetden fontos, hogy a valasztott techno-
l6gia viszonylag konnyen adaptalhato legyen.
Ha az ember elmegy vasarolni, az elsé reakci-
Oja minden forgalmazonak és kereskeddnek,
hogy természetesen tud megoldast az adott
problémara, de mihelyt elsoroljuk neki a helyi
adottsagokat, meglepben gyorsan visszavo-
nulot szoktak fujni. igy meg kellett keresni azt
a technologiat, es azt a forgalmazot, aki nem
tesz ilyet.
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3. A VALASZTOTT ELEKTROMOS-, ELEKT-
ROLIZISES TECHNOLOGIAT MEGHATARO-
ZO TENYEZOK VIZSGALATA

Vizsgaljuk meg, hogy az alkalmazott beren-
dezés milyen staciokon keresztul végzi el
magat a fertdtlenités muaveletét. Eloszor kell
egy betaplalt viz eldkezeles, ami szUresbdl,
pontosabban aktivszén szurésbdl, és ami
a legléenyegesebb, vizlagyitasbol all. Utana
a nyersanyagot, a sot (ami valojaban kony-
haso, natrium klorid) beoldjuk, és ez utan

- i,ﬂ,s-vqn- “
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A hypo gyarto berendezés tzeme
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kovetkezik, az az oldat elektrodakkal, natron-
lUgga és klorgazza bontasa, majd kozvetle-
nul utana a kozbensd termekek egyesulnek
€s natrium hipoklorit valamint hidrogen gaz
keletkezik. Ezt a keletkezd natrium hipoklori-
tot tarolni kell és be kell adagolni a halozatba.
Maga a berendezeés viszonylag egyszeru, kis
helyen elfér, jol kovethetd Osszetevdket tartal-
mazo részeqysegekbdl all. Egészen konkrétan
a szallitas soran vizlagyitd egyseg jon létre,
mely:

e egy sO beoldo tartalybol,

« eqy falra szerelhet® viszonylag kisméretu
hypo gyarto egysegbdl, és

e alegnagyobb tartalybdl, a késztermek ta-
rolo és adagolo berendezésbol

van osszeallitva.

Ezek a részegysegek megfelelden kis helyen
elférnek, és nem is igényeltek az adott létesi-
tés folyamatban kuldonosebb beruhazast, mi-
vel jol telepithetoek.

Maganak a helyisegnek az installaciojat meg
kellett valtoztatni, mert minden tartalynak van
egy betapja, és egy tulfolydja. A vizet valami-
lyen modon kezelni kell, és kell a falon egy
olyan hely ahova feltehet® maga a berende-
zeés, valamint a berendezésnek a kulonbozd
meéerdegysegei. Meg kell mondani, hogy, ez
viszonylag egyszertien megoldhato volt a ko-
rabbi klorgaz adagolo helyisegben.



4. AZ ALKALMAZOTT BERENDEZESSEL VE-
GEZHETO FERTOTLENITESI TECHNOLOGIA
ROVID LEIRASA

Az alkalmazott berendezés elsd €pése a viz-
kezelés. A nyersviz halozati betaplalasa és
kivétele soran, termeészetesen alapveto a jel-
lemzdinek a megmeérése, majd kdvetkezik
a szures és ezutan aktiv szénszurés (késébbi-
ekben olvashato lesz, hogy ez miért szukse-
ges), és vegul vizlagyitas. A vizlagyitd berende-
z€s, a kereskedelemben is kaphato, viszonylag
egyszerU vizlagyito gyertya, és ezen keresztul
jut a so beoldo tartalyba a viz. A s6 beoldo
tartalyban ezzel a laqgy vizzel beoldasra kerul-
nek a so tablettak. A so tabletta egy kb. 10-
15 g-os vegytiszta sO pasztilla, amit a gyarto
25 kg-os zsakokban bocsat a rendelkezésre.
Amikor a so beoldasa megtortént, akkor jon
a tulajdonkeppeni gyartasi folyamat. A gyarta-
si folyamat mozgatod rugoja egy perisztaltikus
szivattyd, ami az egész folyamaton keresztul
aramoltatja a natrium klorid oldatot. Ez a szi-
vattyu eldszor eqy elektrodan vezeti keresztul
az oldatot, ahol lezajlik a bomlasi-, és az egye-
sulési folyamat is. Ezutan eltavolitjuk ebbdl
az anyagbol a hidrogén gazt. A hidrogén gaz,
mint a levegonél konnyebb anyag, viszony-
lag egyszerden kiszelldzik, majd a késztermek
gravitacios uton a tartalyba jut. Maga az elekt-
rolizis egy latvanyos folyamat, jol kovethetd,
es a helyszini tasztaturan lathato. Egyszerten
leirva, ez egy burkolattal elladtott berendezés,
de mivelhogy semmi nem indokolja, a bur-
kolat allando felhelyezését, szabadon van
hagyva, igy az egesz folyamatot kdvethetd,
es azértis, hogy az 0sszes letezd hibajelenseg

a beuzemeles iddszaka alatt, mar ratekintessel
kiszUrheto legyen. A késztermeék tarolasa egy
teljesen standard, altaldanosan barhol felhasz-
nalt mdanyag tartaly, €s ennek a tetejen elhe-
lyezett adagolo szivattyuval torténik a hypo
beadagolasa. Ez a szivattyu a bekapcsolasa
Ota kulonosebb hibajelenséget nem okozott.

5. A MEGVALOSITAS FOLYAMATANAK NE-
HEZSEGEI

Mik is az uzemeltetési tapasztalatok errol
az egeész berendezesrol? Amikor tavaly nya-
ron a berendezes elhelyezésre kerult, akkor
természetesen a gyarto allitotta, hogy ezt
a berendezest & most beuzemeli, €s mig
a vilag a vilag, ez hibamentesen fog mukod-
ni. Sajnos ez nem igy tortént. Az az igazsag,
hogy ez nem is nagyon volt elhihetd.

Mi az elsddleges hibaforras? A megfeleld be-
tapviz hianyal A vizbazis elhelyezkedésenél
fogva egy sajatossag, hogy a furt kutakbol,
nyomas alatt érkezd nyersviz az ingatlanra
belépve rogton a tarold medenceébe kerul.
Ha az ingatlanon keresztul haladd masik ira-
nyu bevezetes nyers vizébdl kerulne kivetel-
re a mukodteteshez szukseges betaplalt viz,
akkor azt megfeleld modon nyomasfokozas
utan volna csak lehetséges megtenni, mert
az gravitacios uton jut be a medencebe,
azaz, nincs megfeleld tulnyomasa. Raadasul,
mivel ez galérias forrasfoglalasbol szarmazik,
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A sooldatbonto elektroda tzeme

a minosege is rendkivul valtozekony. Ez azt
jelenti, hogy magat a betap vizet a varosi ha-
Ozatbol kell kivenni, €s akkor mar van ben-
ne szabad aktiv klor. Ez komoly problémakat
okozott a beuzemelés folyaman. A betap viz
homerseklete sem volt megfeleld. Nyilvanva-
16, hogy az elektrodanal, a natrium klorid ol-
dat bontasa soran ho keletkezik. Ha ez a nyari
melegben mar eleve dtmelegedett, és nyers
viz hofokat is tovabb viszi, akkor ez nagyon
kedvezdtlenul befolyasolja a bontas folyama-
tat. Ezt példaul a beuzemeld német méernok
kolléga ugy oldotta meg, hogy a nyersviz
betap vezetéket tobb menetben racsévelte
a pincében huzodo nyersviz bevezetd gravi-
tacios ontottvas csore, ami hdmersekleténél
fogva lehutotte a nyersvizet.

A hidrogén gaz kivezetés is nehézseégeket
okozott. Kezdetben a hidrogén gaz a meglé-
vo klor kivezetd nyilason kerult eltavolitasra,
aminel sajnos kondenzviz kicsapodas volt
eszlelhetd, ez az 0sszegyulekezett kondenz-
viz, a hidrogén gaz szabad eltavozasat meg-
akadalyozta. Ekkor egy masok kivezetd helyet
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kellett szamara talalni. Ez egészen jol uzemelt
egeszen addig, amig meg nem jottek a téli
fagyok. Ugyanis a kondenzviz akkor a cso fa-
lara fagyott vékony retegekben, egész addig,
amig el nem dugaszolta magat a hidrogéen
gaz kivezetd nyilast és termeészetesen ezt ér-
zékelte a berendezés, mivel nagyon jol szen-
zorozott berendezésrdl van szo. A hidrogeén
kivezetési problemat észlelte az automatika,
es azonnal leallitotta technologiat. Amint feny
derult a problémara, a kulteruleti vezeték da-
rab csofutésenek megoldasa megoldast je-
lentett. Aprobb anyaghasznalati ,bakikra” is sor
kerult az installacioban. Peldanak okaert feny
derult arra, hogy a német kollégak a készter-
mek tarolo, tehat a hypo tartalyra a szivaty-
tyut rezcsavarokkal rogzitettek. Aki dolgozott
mar klorral, illetve hypoval, az tudja, hogy
a klor és a réz nem jo baratok, mondhatni
ellenségek, es ebbdl az ellenségeskedesbdl
mindig a réz jon ki vesztesen. Magyarul a csa-
var oldodott és furcsa csapadéek csopogott
a vizbe. Egész sokaig tartott, mig feny derult
arra, hogy ez a csapadéek vajon mitél lehet.
A vizlagyitd berendezeés kezdeti hibai miatt
rengeteg masodlagos meghibasodas kelet-
kezett. Mint fentebb mar ismertetésre kerult,
hogy a vizlagyito berendezes eqy kereskede-
lemben kaphato teljesen standard termeék.
Viszont kezdetben olyan toltettel szallitotta
a gyartd cég, ami nem volt alkalmas arra,
hogy a szabad aktiv klor tartalommal rendel-
kez6 betapvizet is megfeleld modon lagyitsa.
Gyantaelhordas keletkezett benne. Nagysag-
rendekkel romlott a vizlagyitas hatasfoka es
vizkblerakodas is keletkezett a berendezes-
ben. Ez a vizkdlerakodas szenzor hibakhoz



vezetett, a szenzor hibak pedig leallashoz.
Termeszetesen a cellahatekonysag gyorsan
és latvanyosan romlott. Eltartott egy darabig,
mig megallapithatova valt, hogy a készter-
mekben talalhato furcsa csapadék vajon mi-
lyen Osszetétell, és vajon honnan eredhet.
Utana ezt a hibat mar gyorsan orvosolni lehe-
tett, egy uj, mas toltetl berendezessel €s el-
helyezésre kerult eqy aktivszen szurd a betap
vezetéknél, ami a szabad aktiv klor tartalmat
viszonylag jol szinten tudja tartani. Mas dolog,
hogy a berendezést gyartd ceg a (DINOTEC
Water Technology) alapvetden uszodatechni-
kara gyart szabad aktiv klort eléallitd berende-
zést, ami nagysagrendekkel nagyobb szabad
aktiv klor tartalmat kovetel. A beruhazo altal
megfogalmazodott 0,1-0,2 g/m? szabad ak-
tiv klortartalom a gyartot meglepetés szertien
érte, mindezek ellenére meg tudtak oldani,
viszont az 0sszes muszeruket, a merési es
beszabalyozasi eljarashoz szukseges beren-
dezésuket ujonnan kellett installalni. A gyarto
a nagyobb tavolsagok miatt meglehetdsen
nehezen tudta szolgaltatni a termeékkove-
tést, dacara annak, hogy manapsag mar vi-
deo-konferenciakat, videokat, fotokat kuldve
online, és telefonon keresztul is lehetdseg
nyilt a kommunikalasra. Felszereltek tehat egy
sajat online berendezést, ami a berendezeés
parameétereit kozvetitette és az interneten is
elérhetok voltak. Azért a nagy tavolsagokbol
levont kovetkeztetések sajnalatos modon
nem mindig voltak helyén valoak. Meg kell
mondani viszont, hogy mind a forgalmazo
ceg szakemberei, mind pedig a BAKONY-
KARSZT Zrt. szakemberei meglepden gyor-
san interpretaltak ezt a technologiat, atlattak

magat a modszert, a berendezes elvi alapja-
it, a berendezes programozasat. Ezert nagy
buszkeseggel jelenthetd ki, hogy a mind a viz-
muves dolgozok, mind pedig a forgalmazo
ceg alkalmazottai gyorsan fejlddve, megeldz-
ték a német kollégakat, akiket a nagy tavolsag
€s a helyi sajatossagok ismeretének a hianya
behozhatatlan hatranyba hozott. A legna-
gyobb derultseget azért a szoftver magyar
valtozata okoztal Természetesen a vezérles-
nek német nyelvU alapszoftvere van es a ne-
met feliratok l[athatoak mind a mai napig. Mar
az angol forditas is eleg érdekes, de a magyar
forditas az roppant megmosolyogtato. Véle-
menyunk szerint a forditas a Google fordi-
toval készult, ami szinte érthetetlenné tette
a hibauzeneteket. Sajnalatos modon a szoft-
ver néha visszaallt az alap beallitasi ertékekre
es Ujra kellett parameéterezni, ami bosszanto
es idorablo tevekenyseg volt. A helyiseg elekt-
romos installaciojat is fel kellett Jjitani, hogy
a stabil aramellatas biztosithato legyen, mivel
a szomszedos helyisegekben nagy teljesit-
menyu szivattyuk és a hozzajuk tartozo frek-
venciavaltok uzemelnek, amik karosan hatnak
a berendezes vezerlésere tavolhatasuk kovet-
keztében. A legegyszerubb dolgok is okoztak
uzemelési gondokat, hiszen Murphy szerint,
ami tdnkre mehet, az tonkre is megy. Eppen
erre valo a probauzem. Példanak okaért a tar-
talyok hidraulikai bekotései nem voltak meg-
feleldek, a lefolyok kismértékben eresztettek,
a tulfolyok szigetelése nem volt jo. Es amikor
az osszes tulfolyd szenzor hiba miatt tulfolyt
akkor kulonbozd folyadekok jelentek meg
a helyiség padlojan. Nagyon érdekes belép-
ni egy olyan helyiségbe, ahol nem tudhato,
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NaCl tabletta

hogy a padlon talalhatd nedves folt a lagyviz
tartalybol folyt-e ki, a nyers viz tomitesbol szi-
varog-e, vagy a késztermekbdl kerult a pad-
latra, avagy netan a koztes termekbdl folyt-e
ki? Az is eltartott egy darabig, amig ezeknek
€s minden egyes tomitésnek a csergje, illetve
utan huzasa megtortéent.

A tisztito nyilasok nem voltak rendesen leszi-
getelve, és mint fent mar szerepelt, csapadéek
kepzbdott a késztermeék tartalyban, amit tobb-
szor is ki kellett tisztitani emiatt.

6. TAPASZTALATOK OSSZEFOGLALASA ES
ERTEKELESE A RENDSZER MUKODESEROL

Mindezek ellenére ez a készuléek a mai napon
is stabilan és jol uzemel. Azért még az infor-
matikai rendszerbe valo illesztésnel latszik,
hogy vannak aprobb hibak, de mar jol kovet-
hetdk, és tavolrol is konstatalhatok az uzem
folyamatai és annak hibajelensegei. Kimond-
hato, hogy a beuzemelési iddszak és a kezdeti
gyermekbetegsegek mar lezarultak. A készu-
leék a kezdeti zOkkendk utan jol uzemel, sta-
bil, és ami a legfontosabb, egyenletes szabad
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aktiv klor szintet tart. Az uzemeltetési koltse-
gek szamitasaink szerint meg a viszonylag
olcso klorgaz adagolassal is Osszevethetdek,
nagysagrendi kulonbséget nem tartalmaznak.
A korabban alkalmazottnal valamennyivel dra-
gabb sajnos ez atechnologia, de véleményunk
szerint kezelhetd az arkulonbozet. A bizton-
sagtechnikai szabalyok sokkal egyszertubbek.
Itt meg a klasszikus, iparban alkalmazott 90
g/liter-es natrium-hipoklorit koncentracional
is lényegesen kisebb, 5-6 g/liter koncentraci-
Oju hypoval dolgozunk. A kozeli épuletekben
lakok sokkal nagyobb biztonsagban vannak
kulonos tekintettel az ovodasokra. Maga a ké-
szulék minimalis felugyeletet igényel. Hetente
egyszer kell megjelenni a so-pasztillak potla-
sara, €s elvegezni az esetlegesen szukseéges
karbantartasi, takaritasi muveleteket. Egyéb-
ként az uzem tavfelugyelettel is remekul ko-
vethetd. Az az igazsag, hogy ez egy ajanlott
maodszer, amennyiben minden aspektusat
a jovobeni alkalmazo vegig gondolja, és tech-
nologiailag, technikailag a megfeleld helyre,
helyszinre és technoldgiai sorrendbe illeszteni
tudja ezt a berendezést.

FELHASZNALT IRODALOM:
Olds, G.(1998): VIZTISZTITAS-UZEMELTETES, OVF.
Egri Nyomda
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gok, peszticidek, eltavolitasi lehetdsegek
BEVEZETES

Napjainkban egyre tobbet hallunk a vizeinket
veszeélyeztetd természetes és mesterséges
szennyezGanyagokrol. Mivel a vegyészet vi-
laga hatartalan, igy egyre tobb mestersege-
sen eléallitott anyag kerul a kornyezetunkbe,
mely az éldvilagra is hatast gyakorol. A ve-
gyuletek kozott vannak jotekony hatasuak,
ill. vannak szennyezdanyagok. A jotékony
hatasu keszitmeények a lebomlas utjan szin-
tén az elévilag szamara veszélyes anyagokka
valhatnak. A gyogyszerek és a novenyvedd
szereken kivul napjainkban egyre nagyobb
figyelmet kapnak a természetbe juttatott
muanyagok (mikromuanyagok).

Bar az ivovizben a gyogyszermaradvanyok és
a novényveddszer-maradvanyok kis meny-
nyiségben mutathatok ki, azonban a felszi-
ni vizekben, szennyvizekben vald eldfordu-
lasuk igazolt (meg ha kis mennyiségben is).
A mikroszennyezok (gyogyszermaradvanyok,

peszticidek, mikromuUanyagok) jelenléte-
nek hosszu tavu hatasa egyelére nem iga-
zolt. A problémat egyrészt az jelenti, hogy
a szervezetbdl uruld gyogyszerhatdanyagok
részben metabolitjaik formajaban hagyjak el
a szervezetet, igy a vegyuletek széles spektru-
mat kell vizsgalni, tovabba a mikromuanya-
gok tekintetében is széles vegyuletcsaladot
kell vizsgalni. Masrészt a szennyviztisztitok
a jelenleg alkalmazott technoldgiaval nem
kepesek teljes mértékben eltavolitani a mikro-
szennyezdket. A megfeleld meértekd eltavoli-
tashoz koltséges beruhazasokra van szukseg.
Tovabba a tisztitasi technologidk alkalmazasa
soran az eredetinél meg veszelyesebb anya-
gok is kialakulhatnak.

Mivel a mikroszennyez&dk nyomnyi mennyi-
segben fordulnak eld a vizeinkben, igy a ki-
mutatasuk nagymuszeres technikakkal lehet-
séges, melyek napjainkban mar elérhetok.
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SIS 1asS2esz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

Ezen technikakkal lehetdség van a ppm ill.
a ppb mennyiségek kimutatasara is, azonban
nagyon koltséges analitikai mérésekrdl van
sz0.

1. GYOGYSZERMARADVANYOK

Az emberek altal felhasznalt gyogyszermeny-
nyiseg eqgy része a szennyviztisztitd rend-
szereken keresztul, mas része pedig direkt
maodon a felszini vizekbe kerul [Gerencserne
2015]. A kutatasok szerint rengeteg forrasbol
kerulhetnek be gyogyszermaradvanyok a viz-
be (ld. 1. abra) Ezek egyik utja az emberi vagy
allati fogyasztason, felhasznalason keresztul,
ill. kidruléssel a kornyezetbe kerul (pl. fajda-
lomcsillapitok, nem szteroid gyulladascsok-
kentdk, kabitoszerek, kontrasztanyagok vagy
fogamzasgatlok). A készitmenyek tobbnyire

kis molekulak, melyek a tisztitott szennyvizen
keresztul bekerulhetnek az ivovizbazisba, igy
az élévizeinkbe keruld gyogyszerszarmaze-
kok, hormonok hatassal lehetnek egyed
szinten a vizben eld szervezetekre, rendszer
szinten pedig a taplaléklancokra [Colborn et
al. 1993, Toppari et al. 1996]. A természetbe
kijuto szteroidok egy részét az emberi €s alla-
ti endokrin folyamatok bomlastermeékei, mig
mMas részét az oralis fogamzasgatlo tablettak
hatdanyaganak bomlastermekei, az oOsztra-
diol szintetikus formaja, az etinil-Gsztradiol
adja [Snyder et al. 2003]. A keészitmenyek
biologiai lebontasa altalaban lassu, igy azok
bioakkumulalddnak, a termeészetes es szin-
tetikus hormonok mar kis koncentracioban
(ng/L) hatassal vannak a stabil dkoszisztéma-
ra [Gy. Papp et al. 2009].

1. abra Gydgyszermaradvanyok eredete és sorsa a kornyezetben [wwwl]
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Tobb tanulmany igazolta, hogy a kis koncent-
racioban (1 ng/L — 10 yg/L) eldforduld gyogy-
szermaradvanyok, egy része nem tavolithato
el a mai szennyviztisztitas soran. A rendelke-
zésre allo adatok szerint [Preuss et al. 2001,
Sacher et al 2001, Mersmann et al. 2002], el-
sGsorban az erdsen polaris gyogyszermole-
kulak jutnak at a szennyviztisztitasi lepcsdkon

1. tablazat:

€s meg a parti szuresu kutakbol nyert ivovi-
zekben is kimutathatok [Teres et al. 1998, Zwi-
ener et al. 2000, Heberer et al. 2002].
Nehany gyogyszerhatdanyag felszini vizben
kimutatott koncentracidjat mutatja be az 1.
tablazat, mig a 2. abra ismerteti, hogy mely
orszagokban mutattak ki gyogyszermaradva-
nyokat az ivovizbol.

Gyogyszerhatoanyagok koncentracioja a felszini vizekben, Europaban [www2, Helenkar et al 2010]

komponens atlagos (max.) koncentracio (ng/L)
Ausztria Finnorszag Franciaorszdag Németorszag Svajc  Magyarorszag

Bezafibrate 20 (160) 5 (25) 102 (430) 350 (3100) = =
Carbamazepine 75 (294) 70 (370) 78 (800) 25 (110) 30 -150 -
Diclofenac 20 (64) 15 (40) 18 (41) 150 (1200) 20 -150 20 - 931
Ibuprofen - 10 (65) 23 (120) 70 (530) - 4 -110
lopromide 91 (121) = 7 (17) 100 (910) = =
Roxithromycin - - 9 (37) <LOQ (560) - -
Sulfamethoxazole - - 25 (133) 30 (480) = =

-
MNumber of pharmaceuticals
detected in tap water
and/for drinking water

B 1-3
I 4 - 10
B 11-30
Bl 31 -50
[ ] ne data

(MNotes:

1. Caffeine is excluded. becanse although it is nsed in some pharmacentical formulations, it is
ubiguitous due to its presence in eoffee and tea.

2, In addition, this map sxcludes drugs which are also used recreationally, and therefore, for example,
cocaine and its metabolite, benzoylecgonine, are not included.)

(See TWW Water Centre 2014; http://pharmaceuticals-in-the-environment.org).

2. dbra Gyogyszer maradvanyok kimutatasa az ivovizben a vilag egyes orszagaiban (2011. évi tanulmanyban

szerepld adatok)
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A kis koncentracio (ng/L) kimutatasat a napja-
inkban rendelkezesre allo érzeékeny analitikai
muszerek teszik lehetdve. Azonban a minta-
elokeszités sokszor hosszadalmas, idéigényes
folyamat a rendkivul Osszetett s valtozo mat-
rix miatt, ami a teljes meghatarozas legfébb
eleme. A kis mennyisegben eléforduld kom-
ponensek matrixbol tortend elvalasztasa utan
az érzekeny analitikai modszerek segitsegéevel
torténhet az azonositas €s a mennyiségi meg-
hatarozas.

Egyeldre a gydgyszer- vagy hormonmarad-
vanyokra nincs hatarértek, mivel a jelenleqi
tudomanyos bizonyitékok alapjan nem alakult
ki konszenzus a kozegeszsegugyi kockazat
szempontjabol jelentds mennyiségre vonat-
kozdan. Az Eurdpai Unioban is csak nem-
régiben kezdték a legkritikusabb Osszetevok
maximalis koncentraciojanak meghataroza-
sat. A kornyezetben eléforduld hormonha-
tasu anyagok eldfordulasat jelenleg kutatasi
cellal tobbek kozott ivovizben is vizsgaljak.

3. dbra:
Kalonbozd peszticid vegyuletcsoportok

PELDAK
VEGYULETCSOPORT

Organoklor vegyuletek
(halogénezett
szénhidrogének)

DDT, lindan, dieldrin, klordan

Magyarorszagon — ismereteink szerint — ilyen
iranyu, széles kord, megbizhato vizsgalatok
nem torténtek. Jogszabalyi kotelezettség hi-
anyaban a kozegeszségugyi hatdsagok ilyen
tipusu rendszeres méreseket nem veégeznek,
nem csak Magyarorszagon, sehol a vilagon.

2. NOVENYVEDOSZEREK (PESZTICIDEK)

A novényveddszereket, vagyis a peszticideket
gyomirtasra, rovarirtasra, tovabba gomba- ill.
baktérium ellenes szerekkeént alkalmazzak
a mezdgazdasagban. A Kormanyrendelet
a felszin alatti vizek jellegetdl, valamint a pesz-
ticid vizsgalat eredmenyetol fuggden 5 illetve
10 évre irhatja eld a vizsgalok gyakorisagat,
amennyiben ez idd alatt nem all fenn szeny-
nyezes gyanuja. A hazai ivovizekben azonban
a peszticidek eldfordulasa rendkivul ritka,
hiszen a nagy reszuknek a kornyezetben le
kell bomlania megakadalyozva a kornyezet-
terhelést és a felhalmozodast. A peszticidek

TOXIKUS HATASOK

Karcinogén, hormon
agonista, neurotoxikus

Neurotoxikus, dermatotoxikus
Neurotoxikus, dermatotoxikus

Valoszinuleg immunotoxikus €s neuro-
toxikus, hormon agonista, antagonista

Organofoszfatok Parathion, chlorpyrifos
Karbamatok Malathion, aldicarb
Piretroidok Cyfluthrin, permethrin, fenvalerate
HERBICIDEK

Dipyridyl Paraquat, diquat

Egyéb Atrazin, alaklor
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a légkorbdl, a kulonbozd elfogyasztott No-
vényekbdl és a vizbol kerulhetnek az emberi
szervezetbe, a kornyezetbe pedig az anyagok
nem megfeleld kezelésebdl, egyéb balese-
tekbol (mezbdgazdasagi, ipari, kereskedelmi)
juthatnak. Nehany eldéforduld peszticidet a 3.
abra szemléltel.

Az EU 98/83/EK szamu iranyelvenek 1. sz.
melléklete ismerteti az ivovizben maximali-
san elfogadhato koncentraciokat. Az iranyelv
szerint ez az érték hatdanyagonként

0,1 ug/L, mig az &sszes novenyvedd szer kon-
centracio max. 0,5 pg/L lehet. Az ivovizre vo-
natkozo 201/2001. (X.25) Korm.rendelet ezt
az iranyelvet alapul véve és kovetve az 0sz-
szes peszticidre 0,50 ug/L, az egyes egyedi
peszticidekre 0,1 pg/L, ill. az aldrin, dieldrin,
heptaklor és heptaklor-epoxid vegyuletekre
(egyenként) 0,030 pg/L hatarértéket hataroz
meg [Solymosné 2006].

Az ivovizre vonatkozo kovetelmenyek megha-
tarozzak a felszini vizekre vonatkozo elvaraso-
katis. A10/2000 (VI.2.) KEm-EUM-FVM-KHVM
egyuttes rendelet tartalmazza a vonatkozo
hatarértékeket.

A felszini vizek mindsegére vonatkozo eldira-
sokat az MSZ 12/749:1993 szabvany irja eld,
mely a felszini vizeket kulonbozd vizmindse-
gi osztalyba sorolja, igy annak fuggvenyeben
adja meg a hatarértékeket.

3. MUANYAGOK (MIKROMUANYAGOK)
A muanyagokat szeles korben alkalmaz-

zak kitind fizikai es mechanikai tulajdon-
sagaik miatt napjainkban. Ennek a ténynek

koszonhetden évente tobb, mint 300 millid
tonna muanyagot termelunk a vilagban (2015:
322 Mt, 2016: 335 Mt [Plastics Europe Market
Research Group (2017)], ebbo6l Europaban
évente 60 Mt-at (2016). A felhasznalt mUanya-
goknak mindosszesen kevesebb, mint 10 %-a
kerul ujra felhasznalasra. Ennek a ténynek
a megvaltoztatasa szemléletvaltoztatassal le-
hetséges. Ma mar egyre tobb kezdemeényezées
indul el a muanyagok felhasznaldsanak csok-
kentése iranyaba.

Napjaink kutatasa szerint emberek milliard-
jai isznak vilagszerte muanyag reszecskekkel
szennyezett ivovizet - vilagszerte a vizsgalt
mintak 83%-ban talaltak 5-20 pm kozotti
muanyagot [www3]. A mUanyag mikroszalak
atlagos darabszama egy 0,5 literes amerikai
vizmintaban 4,8; mig europaiban 1,9. A terme-
szeti erdk, eroziok révén a kornyezetbe keruld
muanyagok aprozodasaval, bomlasaval kelet-
kez& mikromuanyagok (méretuket tekintve ki-
sebbek, mint 5 mm) egyre nagyobb veszélyt
jelentenek az emberiseéqgre.

A muanyagok szamtalan uton kerulhetnek
a kornyezetbe. Tobbek kozott a felhasznalt
szintetikus ruhak mosasaval egyre tobb apro
szemcse morzsolodik le, valamint a mik-
rogyongyoket tartalmazo kozmetikumok
egy része, melyek a bort hivatottak radiroz-
ni, szintén szintetikus Muanyagot tartalmaz-
nak. A legnagyobb mennyiségben azonban
a felhasznalt muUanyagpalackok okozzak
a mindennapos veszélyt. Ezen palackok, nem
csak a kornyezetbe juttatva é€s abbol aprozo-
dott mikromuUanyagok revén jelentenek ve-
szélyt, hanem a beldluk kioldodo veszelyes
anyagok miatt. A leggyakrabban felhasznalt
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komponensek a polietilen (PE), polipropilén
(PP), polivinilklorid (PVC) és a polietilen-teref-
talat (PET).

Az eddigi kutatasokat figyelembe véve nem
csak a vizi élolényekben fordulnak eld mik-
romuanyagok, hanem Kinaban mar tenge-
r s6 mintaban is talaltak, Németorszagban
palackozott sorben. A Wessling dolgozoi
magyarorszagi vonatkozasban foglalkoznak
a mikromuanyagok kérdésevel [Bordos et.al.
2016]. Ezen tanulmanyban ismertetik a le-
hetseges eldfordulast, a taplaleklancban el-
foglalt helyuket, valamint a kockazatukat ill.
az elélenyekre gyakorolt hatasat. Ismertetes-
re kerul egy mintavételi modszer, amely utan
lehetdseg nyilik a mikroszennyezok késdbbi
azonositasara. A Paranyi Plasztiktalany Projekt
(PPT-Projekt) keretében 2017-ben felmeértek
a Tisza és a Tisza-to (5-23 db / 1 m? felszini
viz), az idén (2018-ban) pedig a Duna mel-
lekfolyoit, az Ipoly, a Raba, a Bukkdos patak
es a Duna mikromuanyag szennyezettseget.
Az Ipolyban kobmeéterenként 1,7, mig a Ra-
baban 12,1 mikromUanyagot azonositottak
www4]. Tovabbi vizsgalatok varhatok a szeny-
nyezettseqg felderitese erdekeben.

A szabalyozast tekintve egységes torvényi
eldiras még nem létezik. Kezdeményezeé-
sek ill. inditvanyozasok vannak, ugy, mint
muanyag-csomagolasnak Ujrahasznositha-
tonak kell lennie 2030-ra az Eurdpai Unio-
ban; csokkenteni kell az egyszer hasznala-
tos muanyagok felhasznalasat az Europai
Bizottsag (EB) szerint; 2018-ban egyseges
muanyagstrategiat kell kialakitani az EU-ban.
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4. JAVASLATOK A MIKROSZENNYEZODE-
SEKKEL KAPCSOLATBAN

Mivel jelenleg még az orszagok fejlettsegét
tekintve nem a mikroszennyezok eltavolitasa
all az elsédleges kozeppontban, érdemes len-
ne a hangsulyt a szennyezdk mennyiségenek
csOkkentesere forditani.

A gyogyszermaradékok, peszticidek tekintete-
ben a szennyezdk mennyiségi csokkentése-
nek segitsége az alabbiak szerint valosithato
megq:

e a gyogyszergyarak maguk igyekezzenek
olyan termeékeket eldallitani, melyekben
egyre kevesebb legyen a szennyezd anyag,
vagy biologiailag lebonthato legyen

e egy Uj gyogyszer engedélyezesenel figye-
lembe kell venni annak késobbi esetleges
hatasat az ivovizre

e a gyogyszer csomagolasanal tajéekoztatni
kell a felhasznalot annak ivovizre gyakorolt
lehetséges hatasarol

e egyeb ipari tevékenysegeknél a korokozdk
kibocsatasanak akadalyozasa, csokkente-
se. Tekintettel arra, hogy ilyenkor a szeny-
nyezd anyag koncentracio lényegesen
magasabb, mint a tisztitott szennyvizben,
a visszatartas sokkal hatékonyabb

e a mezdgazdasagban minden eszkozt fel
kell hasznalni a novenyveddszerek, az al-
latorvos altal alkalmazott gyogyszerek, €s
a mikroszennyezdket tartalmazo tragyak
felhasznalasi mennyiségének csokkente-
sere



« innovativ terapia receptek (pl. lassito elja-
rasok) alkalmazasa, a korhazi szennyvizek
elkulonitett kezelese

A mikromuUanyagok tekintetében pedig nagy
szerepe lenne a szemléletformalasnak. Ne
hasznaljunk feleslegesen egyszer hasznala-
tos mUanyag tarolo eszkozoket (nylon zacs-
ko, mUanyag PET palackos asvanyviz, stb..),
valamint gondoskodni kellene a muanyagok
nagyobb meértekben torténd ujrahasznosita-
sarol.

Nem csak a gyartok feleldssége a kulonbozd
szennyezbanyagok kornyezetbe vald jutasa,
hanem a felhasznalok feleldssege is. Az alab-
biakban Osszegeztunk nehany megfontolan-
do gondolatot a szennyezdanyagokkal kap-
csolatban:

e a gyogyszerekbdl az orvostol kisebb
mennyiséget tartalmazo csomagolaso-
kat kérjenek. llyen modon kevesebb lesz
a nem felhasznalt gyogyszer.

» a felesleges gyogyszert ne csapviz segit-
ségevel juttassak a csatorna halozatba,
hanem:

e szemeétben, amennyiben a telepulés
vagy a korzet szemete elégetésre kerul,
e gyogyszertarban, amennyiben azok at-
veszik. Az atvételt a hatosagoknak mi-
nel tobb gyogyszertarnak eld kell imi,
» Kkaros anyagokat gyujtd helyen.

Fgyedul Budapesten 20 tonna gyogyszer ke-
rul a Dunaba evente!

e Ne hasznaljunk mikromUanyagot tartal-
mMazo kozmetikumot, maradjunk a terme-
szetes anyagoknal.

o Keruljuk a muszalas, mikroszalas ruha va-
sarlasat és viseleset.

o A szivoszal és a bevasarloszatyor haszna-
latat keruljuk (magyarorszagi vendeglato-
helyek evente annyi szivoszalat hasznal-
nak el, mint amennyi a Fold keruletének
ket és felszerese).

A témaval kapcsolatos dontéshozok és ér-
dekeltek részére bizonyos idokozonkeént ta-
lalkozot kell szervezni a gyogyszermaradva-
nyokkal, novényvedo szerekkel valo kornyezet
szennyezes csokkentése érdekében (mik-
romuUanyagok tekintetében mar elindultak
az egyeztetések), amelyben érdekeltek a kor-
manyzat, a hatdosagok, a gyartok, orvosok,
allatorvosok, mezdgazdasagi keépviseldk, ku-
tatok, kornyezettel és egeszseggel foglalkozo
nem kormanyzati szervezetek.

Mindenfajta tajekoztatas fontos a szakembe-
rek és a kozonseg bevonasa céljabol, melyek
megvalosithatok szimpodziumok, konferenci-
ak, sajto, televizio, szorolapok, szakcikkek se-
gitsegéevel.

Tovabba minden olyan szakmai kezdemeénye-
zést, yjitast tamogatni célszerl (esetleg anya-
gilag is), mely a tisztitott szennyviz nyomelem
szennyezoinek lebontasat vagy eltavolitasat
hatekony modon, kis beruhazasi es uzemel-
tetési koltséggel meg tudna valositani.
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5. A MIKROSZENNYEZOK ELTAVOLITASI LE-
HETOSEGEI

A gyogyszermaradvanyoknak, peszticidek-
nek a nem kielegitd szennyvizkezeles soran
van jelentdsége, illetve akkor, ha az ivovizet
ugyanabbdl a forrasbol nyerik, ahova a kezelt
szennyvizet vezetik (parti szUresu kutak esete-
ben az ivovizet a termeészetes vizekbdl kapjuk).
A szennyvizkezelés soran szamos tisztitas
format alkalmaznak, ugy, mint fizikai, kemiai
és biologiai modszerek. A legtobb szennyviz-
tisztito telepen alkalmazott modszerek nem
alkalmasak a kis mennyiségl (ng/L) gyogy-
szermolekuldk eltavolitasara. A biologiai

2. tablazat:

szennyviztisztitas soran felhasznalt baktéri-
umtorzsek a gyogyszer metabolitokat is el-
bonthatjak, igy az eredeti hatdanyag ismet
megjelenhet a tisztitott vizben. Tobb nem-
zetkozi tanulmanyban megfogalmaztak, hogy
a tisztitott szennyvizzel altalaban 100 — 3500
ng/L egyedi koncentracioban kerulnek a fo-
lyovizekbe a kulonbozd gyogyszervegyuletek
€s egyeb veqgyi anyagok, majd a kornyezeti
vizekben kb. tizszeresre higulnak. Ezen anya-
gok kozul a termeszetes €s mesterseges szte-
roidok kornyezetkarositd hatasa bizonyitott
Www5].

Gyogyszerhatoanyagok eltavolitasi hatasfoka kulonbozd technologiakkal szennyvizbol

[Pharmaceuticals in drinking water, WHO, 2012]

hagyomanyos modszerek

eltavolitasi tartomany (%)

vizforras

eleveniszap 11-99 nyers szennyviz
biologiai szureés 6-7 kezelt szennyviz
elsdédleges kezeles 3-45 nem specifikalt
koagulacio, szures, Ulepites 5-36 nem specifikalt
homokszures 0-99 eleveniszap szUrlet
fejlettebb modszerek

0zonNizalas 1-99 eleveniszap szUrlet
ozonizalas/ultrahang 3-45 nem specifikalt

€s szonokatalizis

ozonizalas es katali- >9 -100 nem specifikalt

tikus ozonizalas

UV besugarzas 29 nem specifikalt
Fotolizis 52 - 100 nem specifikalt
biomembran 23-99 kezelt szUrlet
mikroszUrés és forditott ozmozis 91-100 masodlagos kezelt szUrlet
forditott ozmaozis 62 - 97 masodlagos kezelt szUrlet
ultrahang 24 - 100 nem specifikalt
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3. tablazat

Gyogyszerhatdanyagok eltavolitasi hatasfoka kulonbozd technoldgiakkal ivovizbol [Pharmaceuticals in

drinking water, WHO, 2012]

maodszerek

Forditott ozmaozis
Koagulacio

Nanoszurées

Ultraszarés
O,/Koagulacié/Ulepités/Cl2
GAC (granulalt aktiv szén)

A szennyviztisztitas soran szamos technolo-
gia all rendelkezésre, mely képes a kulonbozd
szermaradvanyok eltavolitasara (ld. 2. tablazat
es az ivovizbol (ld. 3. tablazat) (WHO Ossze-
sites).

Tobb tanulmany is beszamol arrdl, hogy
az eqgyes technologiak milyen hatékonysag-
gal tudjak eltavolitani a kulonbozd vizekbdl
a mikroszennyezoket, pl. Huerta-Fontela és
munkatarsai [Huerta-Fontela 2008], valamint
Boleda é€s munkatarsai [Boleda et al. 2011]
kulonbozd technologiai sorokat ismertettek
a mikroszennyezok eltavolitasara. A jelenleg
is meglevo vizsgalatok mellett tovabbi kuta-
tasok szuksegesek, hogy egy a valdosagban is
megvalosithato, koltséghatekony viztisztitasi
leépées beepulhessen a vizmuUvek ivoviz-eldke-
szitd rendszerébe.

eltavolitasi tartomany (%)
> 99

24 - 72

> 98

< 30

100

100

A mikromuUanyagok eltavolitasara szamtalan
lehetdseg all rendelkezésre. A hagyomanyos
homokszurd mechanikai szturdkent uzemel,
mellyel a mikromuanyagok egy része eltavo-
lithato. Az irodalomban vizsgalt technoldgiak
kozul (membranbioreaktor, korongszUurd, ho-
mokszurd, oldott levegds flotalas (DAF), bio-
lOgiai gazasitod szurés (BAF)) a membranbio-
reaktor bizonyult a leghatekonyabbnak (99,9%
eltavolitasi hatekonysaqg) egyes vizsgalatok
alapjan [Talviti et al. 2017]. Vizsgaltak tovabba
az elektrokoagulacios technologia hatékony-
sagat a mikrogyongyok eltavolitasara vonat-
kozdan, melyre 98 % feletti hatekonysagot
sikerult elérniuk [Perren W et al. 2018].

Bar laboratoriumi korulmeények kozott szam-
talan technologiat vizsgaltak a mikroszennye-
zOk eltavolitasara vonatkozoan, azonban nap-
jainkig egyetlen koltseghatekony technologia
sem kerult megvalositasra. Keressuk tovabbra
is a hatékony és olcso megoldast ezen szeny-
nyezbanyagok eltavolitésara vonatkozoan.
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SZELESKORU AGAZATI ERDEKLODES JELLEMEZTE AZ
SBR SZAKMAI NAPOT

Szaznal tobb erdeklddo vett reszt az SBR Sinka Attila fotitkar bevezetdje utan Prof. Dr.
szennyviztisztitasi technologiak elméletimeg- Juhasz Endre MaSzeSz alelndk koszontot-
alapozasarol, tapasztalatairol szervezett Szak- te a népes hallgatosagot, es kiemelte Garai
mai Napon 2018. szeptember 19-én. Gyorgy elnoksegi tag sikeres eldkeszitd mun-
kajat az SBR technologidval kapcsolatos elme-
leti megalapozast es gyakorlati tapasztalatokat
Otvozd Szakmai Napi program témakoreinek
Osszeallitadsaban és megszervezéseében.
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A bevezetd elbadast Dr. Patziger Miklés PhD.
a BME VKKT docense tartotta a ,Szakaszos
MuUkodeésu szennyviztisztito telepek tervezése
es Uzemeltetése” cimmel. A rendkivul mér-
tékben osszefogott és célratord eldadasaban
kiemelte a tervezés és uzemeltetés 0sszhang-
janak fontossagat. Bemutatta az alapsémakat
es ciklusokat a denitrifikacid szempontjabadl,
es tamaszkodva a DWA 131 —ben leirtakra. Fel-
hivta a figyelmet az elétarolas fontossagara,
végig kovetve az eleveniszapos szennyviztisz-
titas tobb mint szaz esztendejét. Bemutatta
a technologiai lepcsdkben a savos utemterv-
vel tortend ciklusidok tervezeseének fontossa-
gat és ennek a normal (szarazidei)- €s csa-
padekos idoben kovetendd maodjat. Kiemelte
a jol képzett Uzemeltetd alkalmazasanak fon-
tossagat.

A hidraulikai tervezes targyalasa soran hang-
sulyozta a valtozo vizszinthez a bevezetes €s
elvetel, tovabba a fluktualo térfogat lehetdse-
geit és nehézsegeit. A tisztitas technologiai
tervezéskor alapadatok a zapor — és szarazido,
a denitrifikacios terfogat aranya. Magat a ter-
vezest az iszapkor, a napi folésiszap mennyi-
seg €s a szukseges iszaptér meghatarozasa
kepezi. Az SBR technologiai vizsgalat a reak-
torok szamanak, az elétarolasnak, és a fluktu-
alo terfogatnak a fUggvenye. Az ulepedes sza-
mitasa soran a flokkulacios fazis, iszaptukor
meghatarozasa utan a dekantalas meéretezeése
a feladat. A gépeszeti tervezes a levegdzte-
tésre, a szivattyuk és a dekanter teljesitmeny
meghatarozasara iranyul. Ismételten kihang-
sulyozta az alkalmazasi korulmeények ismere-
tenek fontossagat, a tisztitasi kovetelmenye-
ket €s a hozzaértd uzemeltetd meglétét.

Prof. Dr. Jobbagy Andrea PhD. (BME ABET)
LAz eldéfordulhatd biotechnologial alapprob-
lemak” cimU nagyivl eldadasaban kifejtette,
hogy az SBR tulajdonképpen egy idbben tagolt
reaktor egy tokéletesen kevert medenceében,
ahol a higitas miatt a szubsztrat gradiens lapo-
sabb lehet, mint a térben tagolt reaktorokban,
ami kedvezhet a fonalasodasnak. A korszerd
kialakitasokban metabolikus eldnyt hoznak
letre flokkulens tipusu baktériumok szamara,
anaerob illetve anoxikus szelektorok letesite-
sével. A legjobb uUlepedési sajatsagokat a P
akkumulald mikroorganizmusok elszaporita-
saval uzemeld anaerob szelektorok megfe-
leld alkalmazasaval értek el. Ramutatott arra,
hogy az oxigén hasznositasanak mind a de-
nitrifikald, mind a P akkumulald mikroorganiz-
musokkal szemben metabolikus elénye van
a szerves anyag felhasznalasban, és a denitrifi-
kacioval szemben kinetikai gatlast is okoz, mar
0,2 mg/l O, koncentracié esetén a a denitrifi-
kacio sebessege a felére eshet le. A biologiai
foszforeltavolitas mind O,, mind NO, egyuttes
hianyaban mukodik jol. A technologia sikere
szempontjabol kulcskérdes lehet, hogy meny-
nyi az elerhetd, jol biodegradalhatd szénfor-
ras. Szenforras hianyaban eldszor a biologi-
ai P eltavolités marad el, azutan a hatékony
denitrifikacio is igenyelhet pot szenforrast.
Hazankban a szennyvizek NH, koncentraci-
Oja viszonylag magas, a KOI betomeényed-
het, de jellemzdben keveés az oldott formaban
levd, kozvetlenul felvehetd szerves szenforras.
Mas OsszetételU szennyvizet tisztito kulfoldi,
de akar hazai helyszinrél atvett technologia is
csalodast okozhat, ha elmaradt a korultekin-
t& adaptacio. Telen né az oxigen oldhatosag,
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a szintje pediqg a lelassult biodegradacio miatt
novekedhet. A tisztitasi hatékonysag é€s a bi-
omassza szerkezet is jelentdsen leromolhat,
ha ez viszonylag hig szennyviz koncentracio
mellett torténik. A hatékonysag novelése ér-
dekeében célszerl a felszinen at beoldodo
oxigénnek a tisztitandd szennyviz feluletére
tapado, Uszo fedlappal valo kizarasa.

Szombathy Péter MSc. hallgaté (BME ABET)
Szabo6 Andrassal (UTB Envirotec Zrt.) és Dr.
Jobbagy Andreéaval (BME ABET) egyiitt ké-
szitett, az ,SBR rendszer koltségkiméld hate-
konysag novelése'c. eldadasaban ismertette
azt a hatékonysagot noveld kisérletet , amit
a ket SBR medencesor kozul, az egyik(eldzete-
sen atalakitott, nem leveg&ztetett szelektor €s
tovabbra is levegdztetett reaktor) teljes uszo-
fedlappal vado lefedeésevel értek el az UTB
Cyclator telepen. A mérések szerint a lefedeés
stabilizélja a tisztitandd szennyviz hémersek-
letét a legtér lehulésekor, illetve felmelegedé-
sekor. A leghidegebb idbdszakokban a fedett
rendszerben a szennyviz hdmeérseklete 1,5-
2 °C-kal volt magasabb, mint a fedél nélkuli
referencia rendszerben meérhetd ugyanazon
parameter. A lefedett reaktorba azonos viz-
szint mellett alacsonyabb energiabevitel mu-
tatkozott szukségesnek, habar ez nem volt
egyseges a teljes kiséerleti iddszakban. A fedel
hatasara a nitrifikacio stabilabb volt a lefedett
medencesoron, amit a denitrifikacio is kovetni
tudott. Az atalakitott kiserleti rendszer képes
volt hatékony biologiai P eltavolitasra, ennek
megfeleldéen gyakorlatilag nem kellett flok-
kulalo szert alkalmazni. A kisérleti rendszer-
ben a vegyszeradagolas nelkul, a referencia

rendszerben vegyszeradagolasa mellett elért
ulepedesiindex értekei jO kozelitéssel azonos-
nak adodtak. igy bizonyos id¢szakokban, min-
denekeldtt alacsony leghdmeérséklet mellett,
téli idészakban a lefedett és nem levegdzte-
tett szelektorral ellatott kisérleti ag stabil és
koltségtakarekos uzemet biztositott.

Dr. Karpati Arpad PhD., a Pannon Egyetem
docense , A szennyviz feladasanak és az ule-
pités ciklizalasanak (SBR) hatasa az iszap mor-
fologigjara” c. mely elméleti megalapozast
tartalmazo eldadasaban pontositotta az eld-
zOkben vazolt folyamatok sebességének
hatasat is a szuszpendalt iszap, eleveniszap
pelyhek formajara és a beldluk kialakithato
granulumok meretére, alakjara, fizikai, bio-
lOgiai viselkedésére. Mindezeket a NEREDA
kommunalis szennyviztisztito valtozata, vala-
mint egy hazai elelmiszeripari uzem granulalt
iIszapjanak a részletes bemutatasaval tette ér-
zékletessé. El¢adasa soran hivatkozott a ViZ-
MU PANORAMABAN megjelent 2005. évi
publikaciojara és a MaSzeSz HIRCSATORNA
2015. évi juliusi-augusztusi szamaban, a 11-18.
oldalon megtalalhato korabbi cikkere. Hang-
sulyozta, hogy figyelemre melto a kulonbozo
szennyvizek, ciklizalasi, uzemeltetési megol-
dasok hatasa az iszaprészecskék alakjara,
meretére, ulepedeési sebességére. Az ilyen
megoldasok kitind C, N,P eltavolitdsa mellett
azonban, a granulacio elérese hosszadalmas,
es fenntartasa is komoly figyelmet igenyel.
Eppen ezért az eléadod megitélése szerint je-
lenleg inkabb talan az ipari szennyvizek tiszti-
tasaban terjed rohamosan.



Garai Gyorgy fomérnok (Erd és térsége csa-
tornazasi Kft.) , A szakaszos eleveniszapos
technologiak sajatossagai’ c. eldadasa ko-
vetkezett. Atfogodan ismertette az érdi szeny-
nyviztisztitd telep technoldgiajat. Majd Dr.
Patziger Miklos eldadasahoz csatlakozva foly-
tatta a sajatossagok kiemelését. A szakaszos
eleveniszapos technoldgia ciklusai: 1. toltés,
levegdztetes, 2. toltes, keverés, denitrifikacio,
3. Ulepités, 4. dekantalas, folosiszap elvetel.
Mindez torténhet azonos iddtartamu, vagy
azonos szennyvizhozamu ciklusok alapjan.
A levegdztetés szukséges elemeinek szama
megketszerezddik, a folyamatos technologi-
ahoz kepest. A folosiszap-elvetel soran ma-
gasabb a koncentracio 2-3-szor. A rosszul
ulepedd iszap frakcido a medencében marad.
Ezt vegyszeresen lehet javitani. A rendszer-
ben a hidraulikai veszteseég a felszinesés miatt
szukségszeriien nagyobb, és valtozo az elfo-
lyo viz mindsege. Szukség lehet kiegyenlitd
medenceére. A szelektorok alkalmazasa indo-
kolt. A tapanyag/mikroorganizmus arany a re-
cirkulacio mennyiségének a szabalyozasaval
valtoztathato. A ciklusok rendjének atalakitasa
konnyen es rugalmasan valtoztathato, bar fo-
lyamatosan fogadni kell tudni a befolyd szenny-
vizet és tartani kell az elfolyd vizmindséget.
Ahany medence, annyi biologiai rendszer,
az atoltas nem szukséges, de hasznos lehet.
A medenceéket altalaban sikfenékkel alakitjak
ki, a levegbztetd membranok miatt, ha nem,
akkor gjektoros levegdbevitelt kell alkalmazni.
A gépészet berendezéseinél a nagy igenybe-
vetelt a beszallitoval ismertetni kell. Az uze-
meltetd szakértelmének fontossagara O is
felhivta a figyelmet.

Varga Csaba és Katona Edit (Erd és Térsége
Csatornazasi Kft.) , Az SBR technoldgia Uze-
meltetési tapasztalatai az Erdi Szennyviztisz-
titd Telepen” cimU eldadasuk elsd reszeben,
- amit Varga Csaba tartott -, eld&szor az érdi
telep technoldgidjanak ismertetése kerult sor-
ra. Jelentds valtozas kovetkezett be 2006-ban
5.000 m*/d kapacitasu, folyamatos betapla-
lasu telep 2013-ban 15.000 m3/d-re, bévult,
SBR technologiaval, mezofil rothasztassal,
biogaz termeléssel és hasznositassal. Most
a C-TECH reaktorok lehetdseget nyujtanak
a ciklusok parameterezesere és az ezzel tor-
ténd szabalyozasra..

Nagy problemajuk az idegenviz fluktualo ér-
kezése, amit csapadekos idészakban a dom-
borzati adottsagok és az illegalis bekotesek
okoznak. A téli olvadékvizek a bioldgiai mu-
targyban hirtelen lehUtd hatassal jelentkeznek.
Ezért zaporviz tarolokat, drapaszto zsilipeket
uzemeltetnek, és éjszakal minimum idején
a levalasztott vizmennyiség visszatoltéset 400
m*/h megemelt hozammal.

Az eleveniszap ulepeddkeépesseégére a szepti-
kus és fonalasodasi hatasokat vegyszer
adagolassal kompenzaljagk. Katona Edit
a vegyszer adagolasi kisérleteket ismertette,
melynek soran a vas-tartalmu fonalasodas
elleni terméket a szelektorokba adagoltak
muanyag csovon keresztul, €s igy pehelyszer-
kezet valtozast ertek el. A befolyd szennyviz-
ben idonkeént szerves oldoszer szagot lehet
érezni, amelynek eredete ismeretlen. Ilyenkor
a medenceék oldottoxigén szintje 0,5 mg/L
ertekre csokkenhet. Erdsitettek a gyarvizs-
galo tevekenyseget a szennyezd felderitése
erdekében. Bakterium tenyészet kisérleteket
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is folytattak, a szelektorok vegen beadagolva,
melynek hatasara nem nott a fonalasodas.

Ebéd utan Prof. Dr. Juhasz Endre MaSzeSz al-
elnoktol Garai Gyorgy elnokségi tag vette at
a levezetd elnoki teenddket.

Csarnai Gabor (ALFOLDVIZ Zrt.) ,A szakaszos
uzemu szennyviztisztito telepek Uzemeltetési
sajatossagai” c. eldbadasaban bevezetéseben
attekintést adott a cég altal uzemeltetett SBR
rendszerd szennyviztisztito telepek nagy el-
terjedtseégéerol, melyek 30 éve nem voltak
a hatasteruletukon megtalalhatok, ma pedig
a telepek 50 %-a ilyen. Fontosnak tartotta a ki-
egyenlitd medence alkalmazasat és az eldsze-
lektoroknal a csokkent energiafogyasztas €s
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javitott N és P eltavolitas hatasat. Megitélese
szerint a lefedés esetén eldnyos a szakaszos
uzemu technologia. A folosiszap elvételnél
az atfejtés lehetdsége nélkulozhetetlen. A ve-
zeérles kérdeseben erdemes volna vitat ren-
dezni a technologiai folyamat iranyitasarol
az egyszerutol a bonyolult online vezérlésig,
a DO, LA, NH, =N, eés NO, —N paraméterek
mereése és szabalyozasa vonatkozasaban.
A technologia értekelése érdekeében legyen
kiegyenlitd mutargy, vizszintet kovetd dekan-
ter, egyszery, de szukséges mertékben para-
meterezett vezerlés es tartalékok. A legfon-
tosabb szerinte is a tervezd €s az uzemeltetd
tudasa a technologia sikerre vitelében.

Bereczki Anikd (Pureco Kft) ,SBR és BIOCOS
szennyviztisztitasi technologiak — megoldasok
es Uzemeltetési tapasztalatok” c. elGadasaban
ismertette a BIOCOS technologiat, mely egy
folyamatos Uzemu (B) és egy szakaszos Uzem(
(SU) szennyviztisztitasi létesitmeny kombina-
Cioja (A Szerkesztd megjegyzese: a MaSzeSz
HIRCSATORNA 1999. juliusi-augusztusi sza-
ma két BIOCOS tisztitasrol szolo cikket tartal-
maz. Az egyik: Wett, B.: BIOCOS berendeze-
sek szimulacios elemzeése, pp. 25-29., a masik
Ingerle, K.: BIOCOS szennyviztisztitok, pp. 30-
36 ez utdbbi Utmutatast ad a mukodesre es
meéteretezesre is,). Az eléado felsorolta az ed-
dig uzembehelyezett BIOCOS telepeket: Pi-
liscsaba, Pilisvorosvar, Uraidjfalu, Rabahidveg,
Gyomaendrdd, Hehalom, Rozsaszentmarton,
Puspokmolnari, Kelebia, Bujak. Ezek a telepek
a 100-500 m3/d kapacitas nagysagrendben
kis helyigennyel, gazdasagosan, kis fajlagos
beruhazasi koltseggel voltak megépithetdk



és kis energiafelhasznalassal uzemeltethetok.
Nehézségeik a helyi sajatossagaiktol fug-
gden valtozok: az idegenviz, a fonalasodas,
€s a szippantott szennyviz eltéré6 mindsege
okozhat probléemat. A telepek az eldirt ha-
tarértékeket nem lépték tul. Elokeszités alatt
van tobb telepulésen a szennyviztisztas ilyen
maodszerrel torténd megoldasa.

Ferge Laszl6 (Fermatikszoft Kft) a tobbiektdl
elterd témakord és nagy érdeklddéssel vart
eldadasa , A folyamatiranyitasi buktatok (nem-
csak) SBR technologiakban” cimet viselte.

Altalanos problémanak tarthatok a folyamat
elinditasa fenntartasa, a tervszerU lefolyas
megvaltoztatasa, a beavatkozasok,a kezeldk
feladatanak csokkentése tovabba a gazda-
S3gos es biztonsagos uzemeltetes. A folya-
matiranyitas soran megjelenik a vezérldszek-
rény, operatorkep, SCADA, diszpéecser és
muUszerezettség. Erdekellentétek jelentkez-
nek: a koltsegminimalizalasért, gyors kivite-
lezésert, nem teljes folyamatiranyitasert, es
a hibadiagnosztika elmaradasa érdekében.
Az egyszerusitések korszerUtlen folyamatira-
nyitast és hibalehetdségeket eredményeznek.
A BUSZ korlatlan informaciot, diagnosztikat
jelent, tavfelugyeletet igényel, és szoftver-
rel konfiguralhato, viszont meérnokot igenyel
a hibakereseshez. A PLC mukodteti a telepet.
Részletesen ismertette peldakéent a DO szaba-
lyozast. A vezérles torténhet adott, fix értéken,
és a PID szabalyozassal adott értékszinten tar-
tassal. A DO szabalyozasnal folyamatiranyitasi
feladat a megfeleld muszer kivalasztasa, a ka-
libralas, rendszeres tisztitas, frekvenciavalto
belzemelése, leptetés simitasa, csapatjaték

a finomhangolasban, és Uj lehetdségek ke-
reseseben.

Megitélése szerint a szennyviztisztitasi tech-
nologia sikeres alkalmazasa az automatizalas
€s a JO szakemberek egyuttmukodeésetol fugg.

Molnar Robert (Zultzer Pumpen Kft) Az
SBR technologia megfeleld levegdztetése”
c. eléadasaban a suritett levegdvel tortend
levegdztetésre koncentralt. A finombubore-
kos rendszer eldnyeit, az Onleszivo levegdz-
tetést, és egyben keverest, a DO alapon
tortend szabalyozast és az utdlevegdztetest
emelte ki. [smertetett egy Nemetorszagban
végzett elemzést, aminek eredmeényeképpen
a vezerlést kellett finomhangolni eés javitani
az Uzemet. Gyorsabb toltest alkalmazva csok-
kentették az Ulepités és elvétel idejét. Urités
utan kozvetlen toltést, hélépcsd- és nyomas-
hatarokat alkalmaztak. Az alkalmazott mod-
szerek alapjan a hatarérték betartasa mellett
csokkent az energiafelhasznalas. Osszefogla-
laséban kiemelte, hogy a levegdztetd elemek
és a fuvogephaz, valamint a felado szivattyuk
elemzése, a minél magasabb vizszintek alkal-
Mmazasa, a toltést kovetd levegdztetes tech-
nologiai szakasz bevezetése, az anoxikus sza-
kasz csokkenteése, az ulepitesi és elveteli ido
minimalizalasa, a denitrifikacional a tapanyag
koncentracio novelése, és vegul beavatko-
zas esetén folyamatos meéres kiertékelése és
adott rendszerre az optimalis Uzem beallitasa
vezet az energia hatekony felhasznalasahoz.

Szerdahelyi Noémi (UTB Envirotech Zrt) ,

A Cyclator technoldgia a szennyviztisztitas-
ban” cimU el®adasa kovetkezett. (A szerkesztd
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megjegyzése: Errdl a technologiarol a HIR-
CSATORNA 2016. évi 5-6. szamaban a Szak-
mai-Tudomanyos Rovatban, a 8-20 oldala-
kon megjelent cikkben olvashat reszleteket).
Hangsulyozta, hogy a kis telepeknél is fontos
a mechanikai eldtisztitas, a racs, homok-, es
zsirfogo. A Cyclator fé reaktorban meély légbe-
fuvas, keverd, dekanter foglal helyet. A tech-
nologia jellemzdje a folyamatos bevezetetes,
jO eltavolitasi eredmeények, nitrogén eltavo-
litasban, még rossz C/N arany esetén is, és
gyorsprogram a zaporciklushoz. A rendszer
gazdasagossagat a kis helyigény, az energia
megtakaritast a ciklusok szabalyozasaval biz-
tositja. A homerséklettel és a vizmindséggel
Osszhangban lehet a ciklusokat valtoztatni,
a hidraulikai valtozas jol kovethetd. Leurités
csak igény szerint szukseges, ami miatt kisebb
energiafelhasznalasra van szukseég. Jelentds
az utogondozas, mivel a tervezd munkaja
csak akkor sikeres, ha az uzemeltetd egyutt-
mukodik.

Ezért tartanak tervismertetést, 12, 1 evenként
uzemlatogatast. A tavfelugyeleti rendszer mi-
att konnyen kovethetdk a problémak.

Az alkalmazott dekanterek (BIODEC*S kiska-
pacitasu, BIODEC*-S nagykapacitasu uszos,
es BIODECC uj generacios tomlos tipusuak)
olcsok es hosszu élettartamuak.

Folyamatos a fejlesztes, kovetelmenyeiket
a terhelhetdség alapjan alakitjak, ezért a Cy-
clator minta és kontroll modelltelepuk jelen-
tésége nagy. Kiemelhetd irany az iszapkon-
centracio novelése. A lefedés jelentdseget
kisérlettel igazoltak. A zaporciklusban a 2:1
higitasi arany a mindség romlasa nélkul biz-
tosithato.
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Kovetkezett Lorx Viktor (Inwatech Kérnye-
zetvédelmi Kft) ,Contiseq, a ciklikus technolo-
giak uj generacioja’ cimu eldadasa. Behelyez-
te a technologiak kozé a rendszeruket, mint
folyamatos, ciklikus rendszert, amelyben a fa-
zisszétvalasztas gravitacios uton megy végbe,
melyre példa az ICEAS is. Osszehasonlitaso-
kat tett a hagyomanyos folyamatos Uzemu €s
a ,hagyomanyos’ SBR technologiak, valamint
a Contiseq kozott. Ezek alapjan a Contiseq
csOkkentett dekantalasi melysegu, SPAC leg-
bevitel szabalyozasu, optimalizalt szelektor
mukodesu, akar egymedences, puffer nélku-
li kialakitasu létesitmeény, melyben a szerves
anyagok és tapanyagok lebontasa kivalo hate-
konysaggal végbemegy, de sem térben, sem
idoben nincs elkulonitve a nitrifikacio-de-
nitrifikacio es a bioldgiai foszforeltavolitas.
Elbnyei: a nagyfoku rugalmassag, az egyszeru
kialakitas, kevesebb hibalehetbseg és kisebb
mutargyak. Az alkalmazott SBR technologiak-
hoz keépest a kontaktor zonak és a folyamatos
elegy recirkulacio jol ulepedd iszapot ered-
menyez. A SPAC kovetkeztében terhelésara-
nyos oxigenfelvetel, intelligens ciklus kontrol,
havaria menedzsment megy veégbe.
Kiemelte a légbevitel, a vezérlés és az ener-
giahatékonysag kerdeskoreit.

A légbevitel online valosideju respirometeres
SPAC szabalyozas. A vezeérles ciklusonkenti
terhelés eldrejelzéssel, a levegd bevitel mini-
malizélasaval, terhelésaranyos, ,mérleghinta”
kontaktorral, terhelésfuggo recirkulacioval, in-
telligens dekanter mozgassal, zaporvizes prog-
ramresszel uzemel. Az energiahatéekonysagot
azzal érik el, hogy nincsenek aerob/anaerob
keverdk, és kotrok, drasztikus a recirkulaciok



(iszap €s NO3) csokkentése, es elkerulik a tul-
illetve alacsonyhatékonysagu levegdztetést,
alacsony fordulatszamon.

A Szakmai Nap idérendben utolso eldadasat
Szabd Zsolt tartotta, aki Dr. Thury Péterrel
Osszeallitott ,Dinamikus szabalyozas SBR
technologiakhoz, WAPP vizipari megoldasok”
C. elbadasaban a tényleges mindsegi, meny-
nyiseégi s terhelési igényekhez igazitott belsd
technologiakat ismertette.

Az AQUA-SYS dinamikus ciklusvezérlés a DO,
pH, NH,-N, NO,-N, TSS, SL meért parameéte-
rekre terjed ki €s a kovetkezd folyamatokhoz
van hangolva. A denitrifikacio vége akkor ko-
vetkezik be, ha a NO, koncentracio a kivant
erték ala csokken. Segéd tapanyag adagolasa
kovetkezik, ha szuksegessé valik. A levegdzte-
tés vége akkor lep be, ha a NH,-N koncentra-
CiO a kivant ertékre csokken. Az ulepitési cik-
lus végét a kivant szint ala csokkent iszaphoz
rendelték.

Konkrét Uzemben alkalmazva a kovetkezd
tapasztalatokat gyujtottek — a folyamatok es
meért parameéterek ,idofénykeépezése” seqgitse-
gével a vezérlés programozasahoz:

« max 500 m?*/d a tisztitdsor kapacitas.

e ipari szennyviztisztitasrol van szo,

e napi max. ket 12 oras ciklus van,

e DO szabalyozas nincs,

o C-tdpanyaghianyos a viz

e szombat vasarnap nincs termeles.

Fzekhez az adottsagokhoz alkalmazkodva,
a tisztitasi folyamatok és mert parameterek
Jdoféenykepezese” segitsegevel a vezerles

programozasat igazitva, az eredmeény a ko-

vetkezd volt:

e ugyanabban a térfogatban nagyobb tiszti-
tasi kapacitas volt biztosithato,

e ugyanakkora szennyvizhozam kisebb kolt-
séggel volt tisztithato,

e jobb —eldre definialt - tisztitott vizmindseg
volt tarthato.

Az eldadasok befejeztével Garai Gyorgy hasz-
nosnak értekelte az elhangzottakat és a sok
iranybol valo kozelités komplex, sokoldalu
ismeretekhez juttatta a népes hallgatosagot.

Lejegyezte Prof. Emerita Dulovics Dezséne dr.
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RENDKIiVULI KOZGYULES

2018. szeptember 13. 10 6ratol rendkivdli
kézgyulést tartott a Magyar Viz- és Szenny-
viztechnikai Szévetség. A Kozgyules egyet-
len napirendi pontot, a Titkarsag koltozese-
bol adodo székhelyvaltozas bejegyzeséhez
szukséges Alapszabaly-modositast targyal-
ta. A megjelentek egyhangu témogatasaval
a MaSzeSz Alapszabalyaban rogzitésre kerult
az Uj cim (1046 Budapest, Kiss Ernd u. 3/A
419), mely a Szovetség székhelyeként majd
a Budapesti Torvényszeéken valo bejegyzést
kovetden valik hivatalossa.

Felhivjuk tagjaink es tagszervezeteink szives
figyelmét, hogy a torvényszeki folyamat le-
zarasaig a szamlazasi cimunk a régi (1134 Bu-
dapest, Vaci ut 23-27), mig levelezési cimunk
mar az Uj (1046 Budapest, Kiss Erné u. 3/A
419) szerint alakul.

MASZESZ JURTA — HIREK, AKTUALITASOK

Szeptemberben megrendezésre kerult
az elsé sajat szervezésu programunk! A Juni-
or Tagozat tagjai es tovabbi érdekl6ddk a BME
Alkalmazott Biotechnoldgia Tanszeken hall-
gathattak meg Dr. Gergely Szilveszter, egye-
temi docens eldadasat az infravoros-spekt-
roszkopiarol. Megismerhettuk az infravoros
spektroszkopia kuldnbdozd alkalmazasi teru-
leteit a gyogyszeripari, ipari alkalmazasokon
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tul a kozmetikumok és vizben kimutathato
mikromuanyagokig. Az el6adas utan lehetd-
ség volt megnézni a laboratoriumot, illetve
az infravoros keszuleket is. A jelenlevoknek
kotetlen formaban nyilt lehetdségquk beszél-
getni a szakemberrel mind a felmeruld kor-
nyezeti problémakrol, mind az analitikai elja-
rassal kapcsolatban.



JURTA HIRADO

A program utan ismet megrendezésre kerult
a mar hagyomanyos jellegu malszeszelés -
mely ismeét j6 hangulatban telt - lenetdseget
biztositva ezzel a kdzodssegformalasra.

Oktober 9-én a WESSLING Hungary Kft.
ujpesti laboratériumat lesz lehetéség meg-
nézni, raadasul betekintést nyerhetunk a Pa-
ranyi Plasztiktalany nevu projektbe is, amiben
a magyarorszagi felszini vizek mikromuanyag
tartalmat mérik. Gyors jelentkezéseket még
figyelembe tudunk venni! Reszletek es jelent-
kezes itt: https://www.maszesz.hu/hireink/ju-
nior-hirek/wessling-laborlatogatas

November 16-18. kozott elsd alkalommal ke-
rul megrendezeésre az osztrak-magyar junior
vezetdségi workshop, aminek a BME ad ott-
hont Budapesten. A MaSzeSz JurTa elnokség
es a YWPs Austria elnokseqg talalkozdjan lehe-
téseéqg nyilik a tapasztalat cserére, |6 gyakor-
latok megosztasara, valamint egy esetleges
JOVO evi szélesebb koru nemzetkozi junior
workshop szervezeésének eldkészuleteire.

A pontos idopontokrol és helyszinekrél a hir-
levelben (melyre barmikor feliratkozhattok
a maszeszjurtahirlevelagmail.com e-mail
cimen), facebook oldalunkon (https.//www.
facebook.com/maszeszjurta/), a MaSzeSz
JurTa facebook csoportban (https://www.
facebook.com/groups/56409481/323/32/
erdemes csatlakozni) és a Hircsatornaban is
talalhattok majd tajékoztatast. Az esemenyek-
re jelentkezni a maszeszjurtaelnokseg@gmail.
com cimen tudtok. Tovabbra is varunk otle-
teket, hogy milyen szakmai és kozossegepitd
programokon vennétek részt. Epit® javaslata-
itokat varjuk folyamatosan a maszeszjurtahir-
level@gmail.com cimre.
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HOGYAN TOVABB EUROPAI ViZ KERETIRANYELV?

SZAKMAI ES SZAKMAPOLITIKAI EGYEZTETES
AZ EUROPAI PARLAMENTBEN

Az Europai Vizugyi Szévetség (EWA) meghi-
vasara, az EWA nemzeti és Uzleti tagjai kozul
tobb mint 20szakember érkezett Strasbourg-
ba, az Eurdpai Parlamentben megrendezésre
kerul®d szakmai reggelire (EWA Water Breakfa-
st), hogy az EU megujulo vizpolitikajaval kap-
csolatban eszmeét cseréljenek, egyeztessenek.
A hazai vizugyi szektort Kovacs Karoly, az EWA
korabbi elndke, a Magyar Viz- és Szennyviz-
technikai Szovetség (EWA magyar tagja) és
a Magyar Vizipari Klaszter (EWA Uzleti tagja)
elndke képviselte.

A megbeszélésen nyolc Europai Parlament
kepviseld is részt vett, a f6 téma — az altalanos
vizUgyi kinivasokon tul — aViz Keretiranyelv (VKI)
felUlvizsgalata volt.

Ms Birgit Collin-Langen, német EP kepviseld
vezette a megbeszélést, melynek kezdeme-
nyezdje és szakmai koordinatora az Europai
Vizugyi Szovetseg (EWA), mint az egyik legna-
gyobb, a teljes vizipari szektort feloleld eurdpai
Civil szervezet volt.
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Az egyeztetésen a résztvevd EP keépviseldk-
nek atadtak a Viz Keretiranyelv felulvizsgalata
kapcsan megfogalmazott EWA allasfoglalast,
melyben a Szovetseg kiemelte a 2027 utani
stratégiai iranyok, szakmapolitikai célok meg-
ismereéseének fontossagat.

Az allasfoglalas tovabbi jelentds észrevételei:

e az Europai Viz Keretiranyelv folytonossaga
legyen biztositott 2027 utan is

o redlis és teljesithetd koztes celok azonosi-
tasa szukséges: a fenntarthato vizgazdalko-
das jegyeében

e keruljon megvalodsitasra az ,egy mindent
visz" elv

« Kkeruljon tisztazasra az értékallosag elve (U]
eljarasrend, tajekoztato szukseges)

e a vizkészletek védelme érdekében fontos,
hogy valamennyi vizszennyezes, szennye-
z6 keruljon azonositasra

e szukseges az ellendrzési folyamatok raci-
onalizélasa

« fontos VKI mas, eurdpai rendelettel valo
Osszehangolasa



Az egyeztetes soran megfogalmazodott:

mennyire fontos a kdzos munka, melyben
az EWA tagorszagait képviseld nemzeti
szakmai szOvetségek és a szektor egyéb
szerepldi egyarant partnerek

az EWA kész szakmai bizottsagi tapaszta-
latairol az Eurdpa Parlament ulésén besza-
molni

mennyire nem hianyozhat a jelen feladatai-
bol a klimavaltozas vizkeészletekre gyakorolt
negativ hatasa elleni lepesek megtétele

a vizkészletek allapotara érzekeny szekto-
rok szakértoivel tortend nyilt parbeszeédben
fontos kitérni arra, hogyan tudjak tevekeny-
seguket fenntarthatova tenni (pl. mezdgaz-
dasag)

a vizfelhasznalas hatékonysaganak novele-
se hozzajarulaz eréforrasok hatéekonysaga-
hoz, a korkoros gazdasag elterjedésehez
hatekonysagnovelésre nemcsak pl. az ener-
giafelhasznalas, hanem az Ujrahasznositas
(pl. szennyviz) terén is szukség van.
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KORRESPONDENZ ABWASSER

2018. AUGUSZTUSI OSSZEFOGLALOK

A MIKROSZENNYEZODESEK VizZl KORFORGASBOL
VALO ELTAVOLITASANAK HOSSZU TAVU STRATEGIAI

Klaus Kiimmerer és Oliver Olsson (Liineburg)

Kulcsszavak: szennyviztisztitas, kommunalis, nyomanyag, eltavolitas, mineralizacio, csévegi
technologia, bevitel, elkerulés, stratégia, anyagaramlas, visszanyeres

OSSZEFOGLALAS

A mikroszennyezddeések témaja mar regota fo-
kozott figyelmet elvez. A szennyviz tisztitasaval
kapcsolatban szamtalan muszaki megoldast
(,csévegitechnologia’) javasoltak, vizsgaltak es
alkalmaztak kulon-kulon. 1dékozben kulono-
sen a harmadfoku szennyviztisztitas vonatko-
zasaban mutatkozott meg, hogy maga a tech-
noldgia messze nem oldja meg a problémat,
sOt, részben meg rontja is a helyzetet, mindezt
a megnovekedett szerkezeti, mUszaki, energe-
tikai, vegyeszeti €s pénzugyi raforditasok aran.
Ezért sokkal tobb figyelmet kell forditani a be-
vitel csOkkentésére vagy elkerulésére kozvetle-
nul a forrasnal (a csoé veégen), mint eddig.

DOI: 10.3242/kae2018.08.002
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NEMZETKOZI KITEKINTES

VIiZELVEZETO RENDSZEREK HEVES CSAPADEKOKRA
VONATKOZO VESZELY- ES KOCKAZATELEMZESE

A GYAKORLATI ATULTETESSEL ES A KOMMUNIKACIOVAL KAPCSOLATOS TAPASZTALA-
TOK, MINT HOZZAJARULAS A KOMMUNALIS ARViZVEDELEMHEZ

Klaus Krieger (Hamburg) €s Theo G. Schmitt (Kaiserslautern)

Kulcsszavak: vizelvezetd rendszerek, zapor, arvizvédelem, veszélyelemzes, kockazatkezelés,

DWA-M 119
OSSZEFOGLALAS

Kezdeti attekintést adunk heves csapadé-
kokra vonatkozo, 17 németorszagi kozep- és
nagyvaros nem reprezentativ felmérese alap-
jan készitett veszély- és kockazatelemzeések
nemetorszagi gyakorlatba valo atultetesevel
kapcsolatban. Egyéertelmu, hogy a telepulési
csatornazasi uzemek szaktudasuk és az altala-
nos vizelvezetesi tervek elkészitésevel szerzett
tapasztalatuk, valamint a rendelkezésre allo
adatbazisok alapjan gyakran kozponti szere-
pet jatszanak a heves csapadekokra vonatkozo
veszélyelemzések gyakorlatba vald atultetése-
ben. A lehetséges karok ismerete ezzel szem-
ben azonban elsddlegesen a telektulajdono-
soknal van.

Ezért ezt a gondolatmenetet és az arra ala-
pulo kockazatelemzest elsdsorban a magan-
és onkormanyzati telektulajdonosok szoros

egyuttmukodeésével kell megfontolni. Ehhez
az onkormanyzatok megfeleld hozzaallasat
meg fejleszteni kell.

DOI: 10.3242/kae2018.08.001
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EURAZSIAI VIZKONFERENCIA

GYUMOLCSOZO UZLETI EGYUTTMUKODESEK, EREDMENYES TUDASMEGOSZTAS, KAPA-
CITASFEJLESZTES, VALAMINT PEZSGO ViZDIPLOMACIAI ES VIiZIPARI ELET JELLEMEZTE
SZEPTEMBER MASODIK HETET BUDAPESTEN

Szeptember 13-14-¢én Ader Janos, koztarsa-
sagi elndk ur févédnokségével kerult meg-
rendezésre az Eurazsiai Vizkonferencia, mely
gazdag szakmai programjaval két napon at
biztositott forumot az Azsia-Europa Parbe-
szed (ASEM — Asia-Europe Meeting) tobb mint
50 tagorszagat kepviseld magas rangu allami,
kormanyzati vezetdk, az eurazsiai vizipari, tu-
domanyos és technologiai intézetek, szakmai
szovetsegek, ipari kamarak, nemzetkozi pénz-
ugyi intéezmenyek legfelsébb vezetdinek és
szakértdinek, hogy a kontinenseken ativeld,
fenntarthatd és integralt vizgazdalkodasi ker-
désekben tapasztalatot és eszmeét cseréljenek.

Az ASEM Water (az ASEM vizipari tagozata),
valamint a Magyar Vizipai Klaszter szerveze-
sében, a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai
Szovetseg (MaSzeSz) tarsszervezeseben meg-
rendezésre kerult Eurazsiai Vizkonferencia,
globalis kihivasok, telepulési megoldasok
cimmel a telepulési vizgazdalkodast, az ur-
banizacio vizugyi kihivasaira valaszt ado ha-
tékony, innovativ és fenntarthaté megolda-
sokat helyezte a fokuszba. A rendkivul nagy
sikerrel zarult nemzetkdzi tanacskozas kiemelt
jelentéségu volt, hiszen a magyar vizipar és
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vizdiplomacia aktiv nemzetkdzi szerepvalla-
lasanak koszonhetden tébb mint 250 szakér-
t6, potencialis Uzleti partner érkezett Budapest-
re, hogy megfogalmazzak az agazatot erintod
legégetdbb tennivalokat, valamint kiszélesitsék
piaci, gazdasagi kapcsolataikat. A tobb mint 20
orszagbol erkezett jelenlevok aktiv reszvetele-
vel jelent®s, térségi (szerb, roman, szlovak,
cseh, horvat stb.), eqgyeb eurdpai (francia, por-
tugal, osztrak) és azsiai (pakisztani, kinai, japan,
szingapuri) vizipari szakmai egyeztetéseknek
biztositott keretet és féorumot a szeptemberi
konferencia.

Vizbiztonsag, klimavaltozas, vizbazisvedelem,
vizikdzmuU infrastruktura-fejlesztes, optimalis
megoldasok — hatékony dontéseldkeszités, in-
tegralt telepulési vizgazdalkodas, korkoros gaz-
dasag — viztudatos tarsadalom, viz-eséviz Ujra
felhasznalas, innovativ megoldasok, telepulési
feladatok hivoszavak és téemakorok menten
a reésztvevd eldadok, szakertdk es latogatok
egyutt-gondolkodva vettek gorcsé ala az eu-
ropai €s azsiai vizugyi kinivasokat, cseréltek
tapasztalatokat dolgoztak hatékonyan vizeink
veédelmeéert. A konferenciat kiseré B2B szekcio-
ban megjelent a MaSzeSz is, bemutatkozassal
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a szovetseqi jelenlétunk ismertetetésével és
eredmeényeivel kitelepulve tartalmas es érdemi
egyezteteseket folytattunk.

Kovacs Karoly, elnok ur a konferencia kimene-
telével kapcsolatban megfogalmazta, hogy: , A
nemzetkozi Osszejovetel jelentdseget az adja,
hogy benne szilard format oltott a 8-10 evvel
ezeldtt megkezdett eurazsiai vizugyi egyutt-
mukodesunk, melynek az ASEM Water tagja-
ként, a vizipart keépviseld oszlopos szervezete
a Magyar Vizipari Klaszter, az europai oldalhoz
kapcsolodoan pedig nemzeti szovetsegkent
europai partnerseget folytato (Europai Vizagyi
Szovetség hazai tagja) MaSzeSz (és persze
a Klaszter is, mint az EWA Uzleti tagja).

Az ASEM telepulési vizgazdalkodasi szemina-
rium soraban az idei a harmadik volt, €s tisz-
tan latszik, hogy a Vilag fejlédése nem koveti
a millenniumi és a fenntarthatosagi fejlodesi
célokat, az elteres nemzeti €s globalis is szinten
Is megfigyelheto.

A konferencia elsé napjat kovetden osszeult
az ASEM Water Tudomanyos és Fejlesztési Bi-
zottsaga (tagjai kozt ASEM tagorszagok szak-
mai képviseldl, a rendezvény eléadoi, kor-
manyzati képviseldi) €s az altalanos, globalis
kihivasok és nemzetkozi szinten elvart lepések
megfogalmazasan tul olyan konkréet, foleg
a kapacitasfejlesztesre, bovitésre fokuszalo
gyakorlati, minden vizipari szereplot erinto te-
enddoket egyeztetett, melyekkel a beruhazasok

Urban So?utlons for Global Challenges -
13-14 September 2018 | Budapest, Hungary

hatékonysaga jelentdsen javulhat, €s eredme-

nyesebben jarulhatnak hozza a globalisan

megfogalmazott célok helyi, regionalis, nem-
zeti szintu eléresehez.

Javasoltuk tobbek kozott, hogy:

e az ASEM tagorszagai a vizugyi fejlesztési
beruhazasok koltsegvetesének 1%-at fordit-
sak kapacitasbovitésre és kutatas-fejlesztési
teruletekre.

« Kkeruljon az ASEF (Asian-European Founda-
tion) bevonasba a finanszirozas lebonyoli-
tasaba.

e g jovobeni fejlesztési dontésekhez aktivan
tamaszkodjanak a dontéshozok az ASEM
Water szakmal gardaja, a tagok altal kép-
viselt tudomanyos, akadémial, vizipari,
uzemeltetdi-szolgaltatoi, kormanyzati,
gazdasagqgi, finanszirozasi tapasztalat vilag-
szinvonalu.

e Inditsunk vizugyi K+F €s kapacitas fejlesztes-
re vonatkozo projekteket eurazsiai szinten.”

A végleges nyilatkozatot €s a benne foglalt
ajanlasokat az ASEM Senior Officials Meeting

(SOM) oktoberi brusszeli talalkozojan targyal-
jak.

A konferencia eléadasaiitt érhetdk el: elsé nap
el6éadasai es a masodik nap eléadasai

Az esemeny keépekben: ITT
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AZ ALKOTMANYBIROSAG ALLASFOGLALASA
AZ ADER JANOS KOZTARSASAGI ELNOK UR

ALTAL BETERJESZTETT ViZGAZDALKODASROL
SZOLO TORVENY IDEN JULIUSI MODOSITASAVAL
KAPCSOLATOS ALKOTMANYOSSAGI VIZSGALATROL

Amint arrol a HIRCSATORNA 2018. évi 4.
szamanak 56. oldalan beszamoltunk, a Viz-
gazdalkodasrol szolo torveny maodositasa
kapcsan a Koztarsasagi ElInok ur nyujtott be
eldzetes normakontrollra vonatkozoan indit-
vanyt az Alkotmanybirdsaghoz, mivel megite-
lése szerint Alaptorveny ellenes az a rendelke-
zés, amely 80 m mélysegig lehetdve teszi vizi
letesitmeények engedély és bejelentés néelkuli
letrehozasat.

E hiradasban igéretet tettunk arra, hogy Tisz-
telt Olvasoinkat tajekoztatni fogjuk arrol, hogy
mi lett a sorsa a Koztarsasagi EInok Ur szakte-
ruletunket szorosan érintd inditvanyanak.
Ezzel kapcsolatosan a kovetkezdkben tajé-
koztatjuk Ont.

A Koztarsasagi EINOk ur beterjesztéseben em-
lekeztetett arra, hogy az Alaptorveény a kor-
nyezet megovasat celzo allami kotelezett-
seégként rogziti a mar elért védettséqi szintrol
valo visszalépés tilalmat. Beterjesztésevel
kapcsolatosan a jovo nemzedékenek erdekeit
veédo Biztoshelyettes, a Magyar Tudomanyos
Akadémia és 11 szakmai szervezet nyilvanult
megq, tamogatva a Koztarsasagi Elnok ur be-
terjesztéset.
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Az Alkotmanybirosag hatarozatanak megho-
zatala eldtt megkereste a torvéenymaodositast
kezdeményezd Belugyminisztert, tovabba
az lgazsagugyi Minisztert, a jovd nemzedeék
vedelmeét ellato Biztoshelyettest és a Magyar
Tudomanyos Akademiat.

Az Alkotmanybirdsag — 2018. augusztus 28-
an meghozott hatarozataban - megallapi-
totta, hogy a Vizgazdalkodasrol szolo, Parla-
ment altal idén juniusban elfogadott és még
ki nem hirdetett térvénymaodositas nincs
o6sszhangban az Alaptérvénnyel. A felszin
alatti vizek mennyisegi €s mindsegi védelme,
valamint a vizhasznalat jovo generacio érde-
keit is figyelembe vevd szabalyozasa az Alap-
torvenybdl kovetkezden az dllam elsddleges
feladata, €s az a cél, hogy az allampolgarokat
ne sujtsa felesleges admimisztrativ teher, mas
maodon is elérhetd.

Az Alkotmanybirdsag hatarozataban kiemelte,
hogy minden olyan esetben, amikor a kor-
nyezet vedelmére vonatkozd szabalyokat
atalakitjak, tekintettel kell lenni az elévigya-
zatossag és a megeldzés elvére is, hogy azok-
ban ne johessenek létre visszafordithatatlan



folyamatok. A felszin alatti vizkeszletek mind
mennyisegi, mind pedig mindsegi értelem-
ben veégesek és csak korlatozottan kepesek
a megujulasra. Ezért hazankban 1960-tol
a furt kutak létesitése engedeélyhez kotott, és
a hatosag igy tudja nyomon kovetni, hogy
milyen merteku vizhasznalat engedélyezhetd
anélkul, hogy az veszélyeztetne a felszin alatti
vizkészletet, annak tulhasznalatat. A 2015. év-
ben a Vizgyujtd gazdalkodasi terv” felulvizs-
galata megallapitotta, hogy a hazai felszin
alatti vizkészlet tobb mint 50 %-a sérulékeny.
A hatosagok ezert is, az eldzetesen kiadott
engedélyek revén meghatarozhatjak, hogy
milyen meélységben, milyen technoldgiaval
lehetseges uj kutakat biztonsagosan letesiteni.
Ennek elmaradasa eseten ellendrizhetetlenne
valik az okoszisztama allapota, es ez annak
karosodasahoz vezethet. Az Alkotmanybiro-
sag megjegyezte, hogy a vizek mindségrom-
lasa kozegészsegugyi kockazatot is jelenthet.

Az Alkotmanybirosag emlékeztetett a hazai
vizmeérlegre, hogy a hazai felszini vizkészlet-
nek mindossze 4 %-a keletkezik az orszag ha-
tarain belul, ugyanakkor az éghajlatvaltozas
kovetkezmenyeinek jelentdsen kitett teruleten
elunk es ez kiemelt jelentdseguve teszi a fel-
szin alatti vizkeészlettel valo felelds gazdalko-
dast.

A hatarozat szerint a mar elért védelmi szint-
hez képest visszalépést jelent, és igy Alaptor-
vény ellenes az a szabalyozas, amely elbzetes
engedélyezesi eljaras helyett utdlagos elle-
norzéssel kivanja biztositani a felszin alatti vi-
zek megvedéset. Az engedély nélkul és ez al-
tal a szakmai €s mindsegi eldirasok figyelmen
kivul hagyasanak lehetdsegevel étesithetd
kutak okozta allapotromlas kockazata mar
a jelen generaciok életfeltételeit is kozvetlenul
befolyasolhatja. Az eldzetesen beszerzendd
engedélyek nem csupan a vizek mindseégere
vonatkozoan nyujtanak informaciot, hanem
adott esetben takarekos vizhasznalatra is 0sz-
tonozhetnek, pl. a vizkészletjarulék fizetése-
nek kotelezettsege miatt.

A hatarozathoz parhuzamos indoklast csa-
tolt dr. Czine Agnes, dr. Schanda Balazs, dr.
Stumpf Istvan alkotmanybiro, kulonvelemeéenyt
fuzott dr. Dienes Oehm Egon, dr. Juhasz Imre,
dr. Pokol Béla, dr. Szivos Maria és dr. Varga Zs.
Andras alkotmanybiro.

A tovabbiakban is figyelemmel kisérjuk je-
lentdsegnek megfelelden a Vizgazdalkodasi
Torvény modositasaval kapcsolatos fejleme-
nyeket €s beszamolunk rola Tisztelt Olvaso-
inknak.

(FOszerkesztd)
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EPITOMERNOK 200

Szovetsegunknek sok épitdmeérndk tagja van,
tevekenységi korunk jelentds részet ez a tu-
domany koti dssze, ezért HIRCSATORNA Pe-
riodikank lapjain erdemes megemliteni, hogy
a 2018. év a ,lathatatlan alkotok, a civilizalt
kornyezet szakemberei’, az EPITOMERNOKOK
éve.

A mérndki tudomanyok hazai bolcsdjeben
Maria Terézia 1/55-ban a nagyszombati egye-
temen az oktatas rendjébe illesztette a fold-
merok képzéseéhez szukséges targyakat. Majd
1777-ben a Ratio Educationis tanugyi reform
soran mar megtalalhato a geodézia, a hidro-
technika es az épitészet felsGoktatasba valo
bevezetese.

1/82-ben kezdte meg mukodéset Budan
az Institutum Geometricum-Hydrotechnicum,
a bolcsészettudomanyi kar részekent. Ezt te-
kintik az egyetem hivatalos megalakulasanak.
Itt tantargykent szerepelt a gyakorlati meértan,
a foldmeréstan, a vizépitéstan, a mechanika,
atechnologia és az épiteszet. Az els6 oklevelet
1785-ben Tichy Istvan kapta meg. MUkodese
soran 1830-ig 1200 oklevelet adtak ki, kozuluk
itt szerzett diplomat Vasarhelyi Pal, €s Reitter
Ferenc, majd Beszedes Jozsef 1831-ben lett
az els® mernok akademikus..

Szamos szervezeti atalakulas utan 1856-ban

a Josephus Polytechnicum felséfoku kepe-
sitést adott, 1860-ban tanszékek alakultak és
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1871-ben megkezdte mukodeését a vilag elsd
muszaki egyeteme Ferenc Jozsef jovahagya-
sa alapjan. 1901-ben kapta meg az egyetem
a doktorra avatas jogat és 1902-ben Zielinszki
Szilard szerezte az els® doktori oklevelet.

1934-ben alakult a Kiralyi Jozsef Nador MU-
szaki eés Gazdasagtudomanyi Egyetem. A ma-
sodik vilaghaboru utan az egyetem az orszag
ujjaepitesének motorjava valt, az elsé Kossuth
Dijasok innen kerultek ki, Szechy Karoly, Miha-
ilich Gy6zé és Jaky Jozsef professzorok sze-
melyében. Majd 1952-ben létrejott a Mernoki,
az Epitész és a Kozlekedésmerndki Karokbol
az Epitdipari és Kozlekedési MUszaki Egyetem,
€s 1967/-ben egyesult a Gépész, a Veqgyesz és
Villamosmeérnoki Karokkal Budapesti MUszaki
Egyetem néven.

A rendszervaltozas utani elsd Széchenyi Dijas
— Kerkapoly Endre professzor - is innen kerult
ki. Az elsé Professor Emeritus pedig Hazay Ist-
van lett.

Bovult a tarsadalomtudomanyokkal az oktatas
€s ennek kovetkeztében ma a Budapesti MU-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem nevet
viseli.

Az épitbmernok hivatas ebben az évben visel
200 éves jubileumat, melyet az angol ICE (Ins-
titution of Civil Engineers) 1818-as megalaku-
lasatol szamitanak. A Magyar Mérnoki Kamara



ehhez a jubileumhoz csatlakozik az ,Epitd-
mernok 200" rendezvenysorozattal, melynek
keretében unnepi ulest, szakmai konferenciat
szabadtéri plakatkiallitast rendeznek.

Mint az el6zOkbol 1Gtjuk, hazankban is az alap-
vetd volt a muszaki életben az épittmerno-
kok szerepe a muszaki fejlédésben, buszkéen
mondhatjuk, hogy ezek a rendezvenyek a ha-
zal meérnokseég tudasat és feleldsseget fogjak
sugarozni.

A torténelmi visszatekintés utan, a kovetkezOk-
ben az évforduld unnepi uleserdl — melynek
a Magyar Tudomanyos Akadémia falai adtak
otthont - olvashat rovid beszamolot

A Magyar Mernoki Kamara elndkenek, Nagy
Gyulanak megnyitdja utan az Unnepi koszon-
tok kovetkeztek.

Ader Janos koztarsasagi elnok emlékeztetett
arra, hogy a magyar €s angol mernokseég ko-
zOtt a Lanchid képezi a kapcsolat megindu-
lasat. Ezzel Osszefuggésben szolt arrdl. hogy
a precizen kiszamitott és merésekkel vegzett
mernoki munka eredmeényeképpen 1853-
ban Clark Adam mar ket iranybol inditotta el
az Alagut épitéset, és pontosan csatlakozott
a két szakasz.

A mernokok nagy kihivasa korunkban az urba-
Nizacio, hiszen az elérebecslések szerint 2050-
re néegy emberbdl harom varoslako lesz, és
az & infrastrukturalis ellatasuk a mérnokok fel-
adatar fogja kepezni..

O kiralyi fensége, Andras yorki herceg, az IC|
fovednoke, unnepi koszontdjeben a mernokok
feleldssegteljes munkajara hivta fel a figyelmet.
A mernoki fejlesztes lepeseivel folytatott mun-
ka tiszteletet valt ki mindenhol a felhasznalok-
bol.

Palkovics Laszld innovacios és technologiai
miniszter szerint a fenntarthatosag uj suly-
pontokat ad a merndkség munkajaban. A ter-
meszeti és épitett kornyezet osszekotésének
kockazatait szamitani kell. Elnet® vilagot kell
letrehozni technologiakkal, szerkezetekkel,
strukturakkal, gazdasagosan.

Az Unnepi beszédeket kdvetden Ader Janos és

Andras herceg atadtak az ez évi Tierny Clark
dijat a Mosoni Duna felett iveld acélszerkezetu
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hidért Matyasi Laszlonak,.es tovabbi zsuri dijat
a Szombathelyi Haladas csarnokanak acélszer-
kezeti kiviteli terveiért Dezsé Zsigmondnak.

Az Unnepseg ez utan kovetkezd latvanyossa-
gakent a BME hallgatoi terhelési proba probat
vegeztek egy 1:200 méretaranyu modellen.
Bartos Bence az uj Dunahid modelljén mu-
tatott be fokozatos terheléssel lehajlas merest
150 db. teherrel, melynek soran a modell tonk-
remenetele

nagy teherbirasi biztonsagot bizonyitott.

Szanto Laszlo tagozati elnok és Dunai Laszlo
dekan ajandékkeppen kozosen adtak at Andras
hercegnek a Lanchid makettjét

Ezutan szakmai eldadasok kovetkeztek, elsd-
ként a BME rektora, Jozsa Janos ismertette
a BME létrejottének elbzmeényelt, angol kapcso-
latait, és a Telford dijas publikaciojukat. Nagyivu
eldadasaban kitért a magyar mernokok altal
alkotott nemzetkozi létesitményekre, a mer-
nokseg katasztrofak elharitasaban bizonyitott
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szerepére. Vélemeénye szerint az epitdmernok
megnevezes helyett a kulturmérnok volna a ki-
fejezdbb.

Az ICE részetdl David Nethercot szamos mér-
noki letesitmeényt mutatott be, melyek kozott
hidak, nagy fesztavu csarnokok, repuldteéri ter-
minalok és mas ismert létesitmények szerepel-
tek. Kiemelte, hogy az épitdtmeérndk formalja
a Jovot és atalakitja a vilagot. Ezt azért tudja
megtenni, mert a mernoksegben a gyakorlat
€s az elmélet ,egyutt jar".

Gratulalunk a Magyar Meéernoki Kamaranak
a meltd megunneplésért es azért, hogy a fo-
ként havaria eseten feltind letesitmenyeket (et
rehozo epitdmernoki munkara felhivta ezzel is
a figyelmet.

Az Unnepsegsorozat szabadteéri plakatkiallitasa-
rol néhany képet bemutatunk.

Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezsdné dr.
Zielinszki Szilard dijas okl. mernok



AGAZATI KORKEP

MHT XXV. IFJUSAGI NAPOK BESZAMOLOJA

XXV. IFJUSAGI NAPOK TISZAKECSKEN

Tarsasagunk Ifjusagi Bizottsaga és a Szolnoki
Teruleti Szervezet szeptember 20-21-én Ti-
szakécskén, a Barack Thermal Hotel & Spa-ban
rendezte meg a XXV. Ifjusagi Napokat.

A nyitd plenaris ulésen Dr. Szlavik Lajos el-
Nok megnyitdja utan Téth Janos, Tiszakecske
Varos polgarmestere, Labdy Jend, az Orsza-
gos Vizugyi FOigazgatosag Vizjelzd es Vizrajzi
FOosztalyanak féosztalyvezetdje, majd a hazi-
gazdak neveében Lovas Attila, a Kozép-Tisza-vi-
déki Vizugyi lgazgatosag igazgatodja, egyben
az MHT Szolnoki Teruleti Szervezetének elnd-
ke udvozolte a resztvevoket.

A koszontéseket kovetden Dr. Szlavik Lajos
elnok tartott eldadast ,A Magyar Hidrologiai
Tarsasag 100 éve” cimmel, majd Kolossva-
ry Gabor, az OVF Belvizvédelmi és Ontdzesi
Foosztaly fbosztalyvezetdjének ,Magyarorszag
ontozeési stratégiaja” cimu eldadasa hangzott
el. Ezt kodvetden Lovas Attila, a Szolnoki Te-
ruleti Szervezet elndke tartott eléadast ,A KO-
zép-Tisza-vidék vizgazdalkodasa” cimmel.

A nyitd plenaris ules lezarasakent a résztvevok
meghallgattak Dr. Gayer Jozsef, a GWP Ma-
gyarorszag Alapitvany elnoke, valamint Rappay
Bence Zsolt, a Szekszardi |. Béla Gimnazium,
Kollegium és Altalanos Iskola volt didkjanak
kozvetlen hangu élmenybeszamoldjat a Stock-
holmi Ifjusaqgi Viz Dij palyazat esemenyeirdl,
illetve bemutatasra kerult a verseny magyar-
orszagi dontdjéen nyertes palyamunka.

Az elsd napi tartalmas elbadasok utan sor ke-
rult a hagyomanyos barati talalkozora, mely
a vacsorat kovetden a furdd éjfelig meghosz-
szabbitott nyitva tartasanak koszonhetden fur-
ddzessel zarult.

A masodik napon az eldadasokat kovetden
a résztvevok szavazassal itélték oda a ,Leg-
tartalmasabb eldadas” és a ,Legjobb poszter”
dijakat. A ,Legtartalmasabb eldadas” dijat Gal
Gergely Szabolcs , Az Arvédelmi toltéseink fej-
[6dése a Kozép-Tisza-volgyeben” cimu elda-
dasa nyerte el. A, Legjobb poszter” kategoria |.
helyezettje D. Szlics Janos , Ontézésfejlesztés
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lehetdseg a Szamos-Kraszna kozben: A csen-
geri vizpotlo rendszer” cimU munkaja lett.
A dijazottak Tarsasagunktol oklevelet és ajan-
dekcsomagot kaptak, a legjobb eldadod pedig
az AQUAREA Kft. felajanlasabol egy uj moni-
torral is gazdagabb lett.

Az idei Ifjusagi Napoknak 122 regisztralt résztve-
voje volt, a két napos rendezveny kereteben 38
eldadas hangzott el és 8 posztert mutattak be.
Az Ifjusagi Napok lezarasakent az erdekl6dok
megtekinthettek a Viz- és Csatornamuvek Kon-
cesszios Zrt. Szolnok Felszini Vizmuvet a ceg
muszaki igazgatojanak vezetésével.

A zaro plenaris Ulésen Gampel Tamas, MHT
a Tarsasag fotitkara bucsuzott el a résztvevok-
tél, majd meghivtak a fiatalokat és az erdek-
l[6doket a XXVI. Ifjusagi Napokra, amely 2019
szeptembereében kerul megrendezésre.

A 2018. évi XXV. Ifjusagi Napok tamogatoi
a Kozep-Tisza-videki Vizugyi |gazgatosag,
az AQUAREA Kft,, a KOTIVIEP ‘B Kft., a KSK Mér-
noki Vallalkozasi Iroda Kft., a Tiszamenti Regi-
onalis Vizmuvek Zrt, a Viz- és Csatornamuvek
Koncesszios Zrt. Szolnok és a VIZITERV Environ
Kft. voltak, akiknek ezuton is koszonjuk felajan-
lasaikat.




. A szennyviztisztitas kimagaslo személyisege,

mely érzésu barat, elsérangu tervezd mer-
nok, vezetd és oktatod dr. K&rosmezei Laszlo
eletenek 92. eveben 2018. szeptember 11-én
visszaadta lelkét teremtdjének.

A hires Piarista gimnaziumban érettsegizett,
ahol a cserkészek vezetdjekent kivivta a fia-
talok tiszteletét szeretetet. 1950-ben a Buda-
pesti MUszaki Egyetemen szerzett diplomat.
Els& munkai kisebb-nagyobb ipari uzemek-
hez kotodtek. Meg meg sem szokhatta a ter-
vezest, amikor 1950-ben itélet nélkul a Recski
munkataborba internaltak.

JO harom év mulva szabadult, munkajat
az AMTI utod Mélyéptervben folytatta, 1986
decemberéig, nyugdijba meneteléig. F& mun-
kateruletel az ipari uzemek €s a nagyvarosok
szennyviztisztito telepeinek a tervezese volt.
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Hosszu ideig a szakmai karrierje recski mult-
janak koszonhetden nem teljesedhetett ki.
Fontos id6szak volt szamara az iranyito ter-
vezdi besorolasa, amikor is — mulyat elnéz-
ve — nagy varosok (Debrecen, Miskolc,Vac
stb.) szennyviztisztitd telepeinek tervezését
iranyithatta.. Nevehez fUzodik a koraban kor-
szakalkotonak szamito oxidacios arkok hazai
bevezetése, melynél a Balatonra valo tekintet-
tel elsének alkalmazott tapanyag eltavolitas
fokozatot (Zankai uttorévaros). Hobbija lett
az oxidacios arkos szennyviztisztitas, melyrél
sokat olvasott, irt, Neki kdszonhette a dok-
toratusat is. Rendszeresen publikalt. Cikkeket,
beszamolokat kozolt, konyv fejezeteket irt,
szakmai elbadasokat tartott.

A szakmai tarsadalom megbecsulte, elismerte
odaadd munkajat, felkészultségét, nem vélet-
len, hogy abban az idében egyetlen politika-
mentes tarsadalmi szovetseg, a Hidrologiai
Tarsasag Szennyviz Szakosztalya titkaranak,
majd éveken at elnokének valasztotta. EINOk-
sege idején az altala vezetett szakosztaly lét-
szama meghaladta a 350-f6t, Tarsasag legne-
pesebb tagsagava nott.

A rendszervaltas utani felszamolasi” iddszak-
ban segitette a  kirendelt biztos” munkajat,
majd nyugdijba vonulasaig a Megbizott igaz-
gatoi feladatokat elldtta. Eletszemléletéhez

hozzatartozott a termeészet szeretete, s mint
a Turista Szakosztaly elndke mindeni vallalati
dolgozd megelégedésére szervezte a kiran-
duldsokat. Uj iranyt adott az életének a ter-
meszetjaras, turistaként lelt ugyanis a kesébbi
parjara, ket fianak edesanyjara.

A tervezestol tortént visszavonulasa utan em-
berszeretete, hivatas tudata, vallasos hite kitel-
jesitese foglalta el.

Nyugdijas éveiben eldbb a Mélyépterv Komp-
lex Zrt., majd a Recski Szovetseg munkajat se-
gitette.

Halk szavu, kedves mosolyu, mindenkihez ba-
ratsaggal kozeledd, jO kedélyl munkatars és
barat volt. Sorsa miatt nem haborgo, gyuldlet
néelkuli, sbt megbocsajto, jolelkl, mindenki-
nek segitbkesz ember volt, méltan érdemelte
kiismerdseinek, kollegainak, kortarsainak tisz-
teletet, szeretetet.

Halalaval a szennyvizes szakmat megalapozo
mernokok egyik neves tagjat veszitettuk el.
Mindazok gyaszoljak, akik szerették, tisztelték.
Testet 2018. oktober 1-én, a Szent CGellért
templom urnatemetdjeben helyeztek el, szel-
leme mindorokre kdzottunk marad.

Lejegyezte: Boda Janos- Juhasz Endre

Kép forrasa: http://maqyarforum.hu/cikk/5032/ujabb-potolhatatlan-veszteseqg/
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