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KEDVES KOLLEGA!

« Tolnai Béla fenti jelmondathoz kapcsolha-
to cikket ,Kérdések és valaszok a biold-
giai viztisztitassal kapcsolatban” cimmel,
mely éppen a partiszurés folyamataival
Osszefuggeésben vivodik a természet ere-
jének hatasaival és a partiszurés termeésze-
tes folyamatainak a szennyviztisztitasban
tortend felhasznalhatosagaval Osszefug-
gésben, valamint

e az ELTE, MTA kutatoi teamjének — Vizso-
lyi Eva Cseperkének, Varga Imrének, Lang
Gyozonek, Varga Jozsefnek, eés Zaray
Gyula professzor urnak a ,Ferrattechno-
l6gia alkalmazasa felszinalatti vizek szer-
ves mikroszennyezdinek eltavolitasara”
cimmel irott cikkét, mely témarol irt dol-
gozataval Vizsolyi Eva Cseperke a 2017, évi
Dr. Dulovics Dezsd Junior Szimpoziumon
harmadik helyezést ért el.

Gazdag MaSzeSz szervezesu programokrol
szamolhatunk be jelen szamunkban, és fel-
hivasokat teszunk kozze szives tajekoztatasuk
erdekeben.

Kozeledik a Viz Vildagnapja, melynek jelmondata ez évben:

.Nature for Water” - azaz ,A Természet a Vizért".
Ez arra hivja fel a figyelmUnket, hogy a természet a viz korforgasaban,
a karok enyhitésében, a vizmindség vedelmeben részt vesz, és ezért
fokozottan kell figyelnunk ra.

Jelen szamunkbdl szives figyelmébe ajanlom:

Erdemes ellatogatni a NEMZETKOZI KITEKIN-
TES ROVATUNKBA is, mert a KA decemberi
osszefoglalok forditasa és Dr. Bakos Vince
Fokvarosbol kuldott beszamoldja, valamint
a japan szakmai kapcsolatunkrol szolo hira-
dasok is figyelmet erdemelnek.

A MTA Vizgazdalkodas-tudomanyi Bizottsag
Vizellatasi és Csatornazasi Bizottsaga a kozel-
multban foglalkozott az Ivovizmindseg Ja-
vito Program (IMJP) tapasztataival, és az ott
elhangzottakkal kapcsolatban AJANLASOK
kerultek megfogalmazasra, amelyet koteles-
segunknek tartjuk lekdzolni a szakmank taje-
koztatasa erdekeben.

Kézremukodeésuket megkdszonve, ez évben
is toretlen jé munkat, sikereket kivan:

Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
a Szerkeszto Bizottsag tagja, foszerkesztod
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KEDVES KOLLEGAK!

kapcsolatban!

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Sz6-
vetseég operativ vezetdjeként nap, mint nap
tapasztalom, hogy meég egy stabil, latszatra
eves szinten ismetlddo tevekenyseget vegzo
szervezet életében sincs két egyforma ev. Fo-
kozottan igaz ez a MaSzeSz eseteben ahol
a korabbiakban megkezdett megujulasi folya-
mat Ujabb és ujabb feladatokat vet fel, teremt
Uj lenhetdségeket és general kihivasokat.

Visszatekintve, buszkén gondolok arra a folya-
matra, amelyen Szovetsegunk az elmult evek
soran végigment, €s mindazokra az eredme-
nyekre, melyeket magunkénak tudhatunk.
Oriasi munka volt, és latvanyos, érzékelhetd
az a fordulatszamvaltas, amivel Uj lenduletet
adtunk szervezetunknek. Halas vagyok mind-
azoknak a kollégaknak, kivalo szakemberek-
nek, akik tobb mint 20 éves Szovetségunk
celkitlzeéselt, dgazatért valod tenni akarasat,
aktivitasat korunk valtozo korulmeényeinhez és
igényeihez igazodva, a telepulési vizgazdal-
kodas minden egyes szerepldjenek gyakorlati
hasznara ujragondoltak, €s ennek megvalosi-
tasaban onkéntes, aldozatos munkat vallaltak.

llyenkor év elején, érdemes visszapillantani, hogy az elmult idészak
tapasztalataival gazdagodva tervezziink jovét, folytassuk feladata-
ink, kapjunk uj lenduletet elképzeléseink megvaldsitasahoz. Vissza-
tekintve pedig, el kell mondanom, jo érzés tolt el Szévetséglinkkel

lgy valt a MaSzeSz a vizikdzm( Uzemeltetdk,
a vizipari termeékbeszallitok eés szolgaltatok,
tervezdk, kivitelezok, az ipari vizfelhasznalok,
valamint az érintett oktatasi intézmeényexk,
minisztériumok es kormanyzati szervek, on-
kormanyzatok szakmai forumava, ahol lehe-
t&seg nyilik az ismeretek és tapasztalatok ter-
jesztésere, az agazati neheézseégek es kihivasok
egyuttes megvitatasara, a gyakorlati életben
valoban hasznosuld megoldasok kidolgoza-
sanak remeényeben.

Eqy dgazatért tenni akaro, kiemelkedd szak-
emberekbdl allo, kiterjedt kapcsolati rend-
szerrel bird kozosséget tudhat magaénak
a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovet-
seg. Egy kozosseget, aminek a tagjanak lenni
nem csak az egyeni elényokrdl, de a szak-
mai feleldsségrol és a bizalomrolis szol. Ahol
mindannyian tudjuk egymasrol: célunk egy
hatékony, fenntarthato telepulési vizgazdal-
kodas, melyben egyuttmukodd partnerek
vagyunk. Es el kell, mondjam, jo érzés annak
a szakmai kozosségeének a tagjanak lenni,
ahol megkérddjelezhetetlen az elhivatottsag
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azirant a munka irant, amiben turelemmel és
toleranciaval, egymast megértve és elismerve
lehet kdzosen eldre jutni.

Szovetsegunkben nem egyedi megoldasokat,
nem egyeni sikereket, egyoldalu érdekképvi-
seletet kinalunk, mert hiszunk benne, hogy
a valodi megoldasok kizarolag a kdzds meg-
értésen és akarason alapulva valosulhatnak
meg a gyakorlatban. Non-profit tarsadalmi
szervezetkent nem is lehet mas a célunk.

Bizom benne, hogy kézzelfoghatd eredme-
nyeink, tevékenysegeink es aktivitasaink men-
tén egyre tobben megismerik és elismerik,
az agazati egyuttmukodeésnek ezt az elsére
talan ismeretlen, Uj szintjét, és kdzossegi tag-
sagukkal, tamogatasukkal, valodi tartalommal
tolthetjuk meg a szovetseég fogalmat.

Hiszem, hogy ennek sikere rajtunk all!

Sinka Attila
fotitkar

e
maszesa

Magyar Viz-és
Szennyviztechnilkai
Szovetség
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FELHIVAS A MASZESZ EVES TAMOGATASARA

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Sz6-
vetseég 2018. évi szakmai rendezvényeivel
kapcsolatban, olyan tamogatoi csomago-
kat ajanlunk figyelmébe, amelyekkel célunk,
hogy kolcsdndsen elényds formaban valo-
suljon meg az Ondk szervezetének tarsadal-
mi szerepvallalasa es a MaSzeSz mukodeési
koltségeinek biztositasa.

A MaSzeSz mukodeése az eddigi magas szin-
vonalu szakmaisag megtartasaval, elérte azt
a kivant aktivitast, amivel mar latvanyos és jol
erzekelhetd szervezetunk karaktere es szerep-
vallalasa. 2017. evben tébb mint 10 tematikus
rendezvényen, mintegy 400 szakember vett
reszt, melyek soran 100 eléadasnal is tébb
hangzott el agazatunk legaktualisabb kerdeé-
seinek megtargyalasa soran. Rendezvényeink
mellett, Orszagos Konferenciank innovativ,
eldéremutato szemlélete is jO képet ad a Ma-
SzeSz altal kepviselt problémafeltaro, proak-
tiv és gyakorlatias latasmodrol. E mellett a ju-
niorok €s az innovacio tamogatasa, a hazai és
nemzetkozi egyuttmukodesek hasznositasa,

valamint a fogyasztoi viz-értek kommunika-
CiO erdsitése is tevekenysegunk fokuszaban
all. Ugy véljuk, mindez a szemlélet, aktivitas
és elismertség egyuttesen nyujtanak kivalo
lehetbseget szervezetunk tamogatasara.

Ujdonsag idén, hogy éves tdmogatoink részé-
re a tamogatoi kiemelésen tul, a tamogatas
jelentds részével egyenértékl megjelenési
lehetéséget (eldadas, kiallitas, szoroanyaq)
is biztositunk, a MaSzeSz 2018. évi rendezve-
nyein, valamint a MaSzeSz szakmai folyoirata,
a Hircsatorna hirdetési feluletein.
Amennyiben az altalunk 2018. évre felvallalt
szakmai temak és a MaSzeSz 2018. évi tamo-
gatoi ajanlata felkeltették erdeklddeset, tekint-
se meg a MaSzeSz tamogatdi csomagjait, és
megjelenésével jaruljon hozza non-profit
szervezetunk mukdédéséhez!

A telepulési vizgazdalkodas temakoreben
veégzett munkank témogatoi szandekat elore
megkoszonve, tisztelettel varjuk szakmai ren-
dezvenyeinken!

Eves tdmoga- Eléadas Kiallitasi Hircsatorna megjelenés
toi kiemelés tartasa lehetbség Kedvezményes Ingyenes
Kiemelt éves tamogato X X X X
Eves tdmogatd X
Arany fokozat X X X
Ezust fokozat X X
Bronz fokozat X

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség tamogatoi csomagok osszefoglalo tablazat



KERDESEK ES VALASZOK
A BIOLOGIAI VIZTISZTITASSAL OSSZEFUGGESBEN

TOLNAI BELA
GEPESZMERNOK

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

Kulcsszavak: partiszdrés, eleveniszapos szennyviztisztitas, biologiai szurések hasonlosaga

1. BEVEZETES

Szennyezett viz megtisztitasanak szamos le-
hetdsége van. A viz bioldgiai megtisztulasa-
nak valtozata a szennyezd molekuldk elbon-
tasan alapszik. A lebontas soran keletkezd
termék oxikus viszonyok mellett javarészt viz
es szen-dioxid, anoxikus korulmeényeknel fo-
kent szén-dioxid €s metan. Az igy megvalo-
sulo visszatartas vagy szurés a szennyezesnek
a biofilmen beluli mikrobak altali hasznositasa,
kepletesen ,eléegetése” révén valosul meg.

A biologiai viztisztitas hatasmechanizmusa-
nak leirasaul szolgalod tapanyag (a Szerkesztod
megjegyzese: a Szerzé a cikk tovabbi részeben
foként a szerves tapanyagokkal foglalkozik) vo-
natkozo lebontasi 0sszefugges a dimenzidana-
lizis segitsegevel es heurisztikus megfontola-
sok alapjan vezethet® le [1]. Az eredményul
kapott osszefuggés két — egy a Pe-szamtol
fuggod es attol fuggetlen — részre esik szét.

1 1/3 L ﬂ 1
AS = p(Pe)— S Ne” —*+ = ——— —
al )Pe d, l+ae’™ Pe £

A Pe-szamtol fuggo rész a biofilm logisztikai ér-
telemben vett tapanyagellatasat, a Ne-tényezd
kore csoportositott valtozok a tapanyaglebon-
tas klimatikus viszonyait irja le. A biofilmen kivuli
és a biofilmen beluli részfolyamatok sorrendi-
sege kotott, a tapanyagellatas mindig meg kell
eldzze a tapanyaglebontast. Az egymasutani-
sag mellett visszacsatolas is van, a tapanyagle-
bontas visszahat a tapanyagellatasra [11.



Az (1) flggvenykapcsolat abrazolhato is.

AS

Tapanyag lebontas

¢1<g2

Sziirési tényezd

- ‘ ‘ Hatékony Gyenge

Biologiai sziirés

T I
Ehezé biofilm:
A tapanyag nem képes bejutni

Instabil tartomany

Ehezé biofil: nem érkezik elegendé tipanyag

1-1. abra A tapanyaglebontasi fliggvény

Az 1-1. dbran jellegzetes tartomanyokat figyel-
hetunk meg. Pe<l esetén a biofilm ,ehezik’,
mert kevesebb tapanyag érkezik, mint amely
bediffundalni volna képes. Pe~1-nél a fugg-
vénynek csucsszerd maximuma van, az ero-
teljes novekedeést hirtelen csokkenést kovet.
P>1 szakaszon hatékony tapanyaglebontas
van, mig a Pe>>1 tartomanyban a biofilm
ujra ,ehezik’. A tapanyag megerkezik ugyan
a biofilmhez, de nem kepes bediffundalni
oda, elhalad a biofilm elétt. A dolga végezet-
lenul tovabb aramld szennyezes nem vezet
a viz tisztulasahoz, a biologiai szurés nem
hatekony.
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Az abrabol az is kiolvashato, hogy a tapanyag
lebontas hatekonysaga a Pe-szammal fordi-
tottan aranyos. A kis Pe-szamok mellett a le-
bontas intenzivebb.

A biologiai uton megvalosuld ivoviz eldal-
litas és az ugyancsak biologiai jegyeket fel-
mutato szennyviztisztas hasonlo folyamatok.
A viz megtisztulasa a biofilmen belul tortenik.
Biofilm alatt a tovabbiakban mikrobak élette-
rét értve, amelynek megtapadasa szilard fe-
lUlethez kotott.

A két reprezentativ elrendezésnek: a partiszU-
résnek es az eleveniszapos szennyviztisztitas-
nak ertelemszerten vannak kulonbdzdsegei.

Az eltéréseket azonban erdemes az altalanos-

sag szintjén megfogalmazni:

o Atisztitando viz KOI, BOI altal jellemzett
szennyezettsegi mertéke a ket elrende-
zés esetén erdsen eltér egymastol. A le-
bontando molekulak valasztéka azonban
ugyanaz. A viz terheltsegenek a kerdes-
kore pusztan a reaktortér meéretezeseét,
geometriai méretének maghatarozasat és
a szukseges tobblet levegd hozzavezete-
sének probléemajat érinti. A bioldgia szurés
hatasmechanizmusa azonban valtozatlan
marad.

« Apartiszures esetében a biofilm az allo ho-
mokszemcséken tapad meg és csak a ta-
panyagot szallito viz mozog. A konvektiv
sebesség nagysaga konnyen szamithato.
Az eleveniszapos szennyviztisztitas reak-
torterében mind a szarazanyagtartalmon
megtapado biofilm, mind a tapanyagot
szallito viz is mozog. Itt a biofilm — szemben



a partiszurés biofilmjével — nem &sszefug-
g6, hanem toredezett. A baktériumok a par-
tiszUrés homokszemcseéjét (cca 1,3 mm)
es az eleveniszap flokkulatumat (atlagosan
0,1 mm) egyarant rendkivul nagynak lat-
jak, ahogy az Urhajos a Foldet és a Holdat
IS ugyanugy oriasinak talalja. A konvektiv
sebesseég a viz és a flokkulatum kozt mer-
hetd relativ sebességértek lesz, amelynek
meg a becslése is nehézsegekbe Utkozik.
Az eleveniszapos medence kevert vizto-
megenek latvanya alapjan annyi biztosan
megallapithatd, hogy a konvektiv sebes-
S€g nagysaga a partiszurésre jellemzd
0,1 m/d erteknél lenyegesen nagyobb.

A fentiekb&l kovetkezben a Pe-szam konkrét
kiszamitasa és igy tapanyaglebontas meny-
nyiségi — a ,baktériumi munka” meértéeke-
nek — meghatarozasa nehezsegekbe utkozik.
Azonban az (1) képletben szerepl® dimenzid
mentes tenyezdk valtozasanak nagysaga és
iranya alapjan a tapanyaglebontas hatékony-
saganak alakulasat illetden jol hasznalhato
kovetkeztetések vonhatok le. Romlas esetén
a javitas lehetésegel nemcsak mérlegelhe-
ték, hanem szamszerUsitheték is.

2. MIERT NEM MUKODIK TELEN?

Empirikus tény, hogy a partiszurés télen, nya-
ron egyarant jol mukodik. Az eleveniszapos
technologia azonban télen, az alacsonyabb
vizhdmerseklet kovetkezteben nem kelld ha-
tékonysagu. A kulonbozdség biztosan nem
a bakteriumok ,munkakedvének” elterese-
ben keresendd, hisz akkor a partiszdrésen
,dolgozd” mikrobak sem volnanak aktivak.
A Pe-szam altal reprezentalt tapanyag ellatasi
folyamatnak kell tehat hdmerseklet fuggese
legyen.

A Pe-szamot harom tényezd alkotja:
_wd,

D

s

Pe

ahol

w, szUrési sebesseq, uzemi parameter,
d_mertékado szemcseatmerd, a biofilmhor-
dozo felulet nagysagara utalo méret,

D a szennyezest jelentd szubsztrat diffuzios
tényezdje

A Stokes-Einstein formula szerint

o kT
' 6rna,

a diffuzios tényezd nagysaga a viszkozitastol
(n), az abszolut hdmerseklettdl (T) és mole-
kula méretétdl (@) fugg. Csokkend hdmer-
seklettel a diffuzios tenyezd is kisebb lesz,
NG a Pe-szam és romlik a tapanyaglebontas
hatékonysaga.

11
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2-1. abra A diffuzios tényezé hémeérsékleti szorzdja

Az anyagok diffuzios tenyezdjet 25°C-on
adjak meg. Minden anyag esetében ugyan-
az a dimenziomentes hédmersekleti szorzo
ervenyes. A 0-25°C mukodési tartomanyon
belll a valtozas mértéke cca 2,5-szeres (lasd
a 2-1. abrat).

A biofilm hordozo anyag, a homok mertek-
ado szemcsemerete a hdmeérseklet fuggve-
nyében nem valtozik. Valtozik ellenben a viz
viszkozitasa, amely csokkend hdémeérseklet-
tel n&. (A 2-2. abran a kinematikai viszkozi-
tas valtozasat latjuk, a képletben a dinamikai
viszkozitas szerepel. A kétfajta viszkozitas ko-
zOtt a v =1/ p fuggvénykapcsolat all fenn.)
A viszkozitasi tenyezo valtozasanak mertéke
hasonlo, csak ellentétes iranyu, csokkend ho-
meérséklettel novekszik.
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2-2. abra A viszkozitas hémérséklet fliggése

A partiszuresu vizbazisoknal nyilvantartanak
téli és nyari kutkapacitas értékeket. A téli ér-
tékek a nyari értekeknek pusztan fele — két-
harmada. A buvarszivattyukat a kutban adott
szintre szerelik. Az altaluk letrehozhatd de-
presszio maximuma igy télen-nyaron azo-
nos. A viz telen nagyobb viszkozitasi erteke
ugyanazon nyomaskulonbseg mellett keve-
sebb vizet képes atjuttatni a vizado rétegen.
A partélen — a biologia szurés helyén — igy ala-
csonyabb lesz a szUrési sebesség. A Pe-szam
kepletében szuresi sebesseg (w) a szamlalo-
ban szerepel. A szamlaloban csokkend szure-
Si sebesseg, a nevezdben csokkend diffuzios
tényezd Osszessegeében a Pe-szam értéket
valtozatlannak tartja télen is. Ez a valtozat-
lansag eredmeényezi azt, hogy a partiszures
télen — nyaron egyarant hatékonyan muko-
dik. A jelenséget szemléltethetjuk a tapanyag
lebontasi abran is.



2-3. dbra Partiszlirés télen-nyaron

A 2-3. abran az 1-es pont a nyari viszonyokat
jelenti. A diffuzios tenyez6 éertékenek csok-
kenése ugyanazon a hiperbolan a rendszert
a 2 allapotba viszi. A szuresi sebesseg lecsok-
kenese azonban visszahoz bennunket a 3-as
pontig. A javulo téli redox korulmeények miatt
(csokkend hémerseéklettel nd a Ne-tényezod)
atjutunk a szomszedos gorbére. A folyamatot
szemléltetd abran a A4S lebontasi mérték meg
valamelyest javul is

Az eleveniszapos technologia esetében
a konvektiv sebessegben ilyen ellentetelezes
nincs, hisz a levego® befuvas az oxikus meden-
cekben és a keverés az anoxikus medencek-
ben ugyanolyan intenzitassal tortéenik télen
és nyaron is. A levegdre mindig szukseg van,
a keveréstol a lellepedés megakadalyozasa
miatt ugyancsak nem lehet eltekinteni.

2-4. dbra Az eleven iszapos technoldgia téli-nyari
viszonyai

A korabban emlitettek miatt a nyari uzem ele-
ve magasabb Pe-szam mellett valosul meg,
ahogy azt a 2-4. dbra 1-es pontja is erzekel-
teti. A konvektiv sebesség meghatarozasanak
egyeértelmien nehézségei vannak, de mind-
ségeben annyit biztosan megallapithatunk,
hogy a partisziréshez képest atlagosan lénye-
gesen nagyobb sebesseégrdl van szo. A nya-
ribol (1) a diffuzios tenyezd csokkenése miatt
ittis a teli (2) pontba jutunk. Sebessegben el-
lentetelezes most nincs, ezeért a redox viszo-
nyok javulasa miatt a felettes gorbén talalhato
(3) pontba jutunk. Itt a szomszedos hiperbolak
tavolsaga mar olyan kozel van egymashoz,
hogy érdemi lebontas ndvekedést nem ka-
punk. A diffuzios tényezd lecsokkenesebdl
fakado Pe-szam novekedeés vegul igy vezet
a téli uzemeltetés hatékonysag romlasahoz.
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Hogyan lehet ezen a nehézseégen segiteni?

A, FOnok, mit tegyek? Hianyzik a kasszabol

100 dollar! - Tedd vissza, fiam." bolcsesseghbol

kiindulva, vissza kell allitani azt, ami elromlott,

azaz a Pe-szam értéket télen is alacsonyan
kell tudni tartani. Ennek elérésehez tobb le-
hetdsegunk is van:

o A, ,melegitsuk fel a vizet” csak elvi lehetd-
seg lehet, mert ekkora viztomeg felfUtése
nagyon sokba kerulne, és mint ilyen a le-
hetdsegek kozul kiesik.

o ,Akadalyozzuk meg viz lehdlését” variacio
eldfeltetelekhez kotott. A biologiai me-
dencék zart térben torténd elhelyezése
nem ritka, de nem altalanos. llyen meg-
oldassal talalkozunk a Budapesti Kozponti
Szennyviztisztito Telepnél es az elégepes
technologia esetében is, amikor is a me-
denceterek fole épitett téliesitett ,botani-
kus kert” akadalyozza meg a viz lehuleset.
A zart térben valo elhelyezésnek jelentds
beruhazasi tobblet koltsegvonzata van.

o ,CsOkkentsuk a konvektiv sebességet” — tu-
lajdonképpen ez a megoldas a partiszures-
nél hasznalhato volna ugyan, de a mozgast
letrehozo levegd befuvas es keverés inten-
zitasanak meérseklése korlatokba utkdzik
(A Szerkeszt® megjegyzéese: a keverésre
a medenceében szukség van az iszapule-
pedés megeldzese és/vagy a levegodellatas
egyenletessege érdekeben).
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e A, noveluk meg az iszapkort” lehetdseg
nem allitja vissza a Pe-szamot, csupan
az alacsony intenzitasu tapanyaglebontast
mukodteti hosszabb ideig. A megoldas al-
taldnosan alkalmazott ugyan, de érdem-
ben nem igazan javit a viszonyokon.

o Készitsuk eld a beérkezd szennyvizet”
lehetdseg alatt homogenizalast eés de-
zintegraciot kell érteni. A homogenizalas
a mértékado szemcseatmerdt csokkent,
mig dezintegracio a molekulak meretének
csokkenteset célozza. A diffuzios tenyezd
novelése a molekulak ,apritasaval” erhetd
el. Az ultrahangos kezelésnek, a kavitaci-
Os zonan valo atvezetésnek vagy az 6zon
adagolasanak van ilyen hatasa. A szenny-
viz ilyeten valo eldkeszitese nem csak a téli
uzem problémainak a kikuszobolésére jo,
hanem altaldban a Pe-szam csokkentése-
re, €s igy a tapanyaglebontas hatekonysa-
ganak novelésére is alkalmas.

e, Hasznaliunk masik technologiat” — azaz
felejtsuk el az eleveniszapos technologi-
at —, a mar megépitett nagyszamu szenny-
viztisztito telep esetében ez a lehetdseg
csak rekonstrukcios atépitest kovetden va-
lik jarhato utta.

3. MI TART TOBB HETIG?

Uj kut megépitése utan és Uj szennyviztisztitd
uzembe helyezésekor tobb hét iddtartamra
van szukség ahhoz, hogy a normalis uzem-
szerl mukodes letrejojjon. Miért van szukseg
ilyen hosszu idétartamra? A furcsa modon
azonos nagysagu idétartamok egyaltalan
ugyanarra az okra vezethetdk vissza?



A partiszurés esetében a valaszt megtalal-
ni konnyebb dolgunk van. Az id6 biztosan
nem a kell® biologiai tisztitohatas felepule-
sehez kell. A mikrobaszaporodas intenzitasat
a Monod-téenyezd nagysaga hatarozza meg.
AuM =0,5-11[1/h] érték mellett az exponen-
cidlis szaporodas néhany ora, ill. nap mellett
kialakul. A viz biologiai megtisztulasahoz sem-
miképpen sem hetekre van szukseg. A partél
mentén a szurési sebesseg 0,1 [m/d] (nagyon
alacsony érték, 1 deciméter/nap!!l), amely
a kut felé haladva folyamatosan né. A meg-
tisztult viznek a part eltél a kutig tarto utvonal
megteteléhez nehany hetes idétartamra van
szuksége. Ezt tamasztjak ala az izotopos me-
resek €s a modellezés szamitasi eredmenyei
is. Tulajdonképpen a vizado rétegben, kez-
detben talalhato, meég nem kelldéen tiszta viz
lecserélddése tart ilyen hosszu ideig. Csak ezt
kovetden kapunk a kutban ivoviz mindseget.

Az eleveniszapos szennyviztisztitas esetée-
ben a magyarazat megtalalasa Osszetettebb.
Az iszap, mikozben viztisztitasi technologian
athalad, tulajdonsagaiban folyamatosan val-
tozik. Az egyik ilyen jellegzetes tulajdonsag
a kulonbozdé iszapmindsegek futdertekenek
alakulasa. A 3-1. abran az egymast kovetd
iszapfazisokat latjuk.

fiitéérték
[MJ/kg]

30 —

20 —

lignit

Iszapfajta

Iszapfajta
Rothasztottt  Szolarsziritott

Nyers iszap
kevert iszap  rothasztott iszap

Folosiszap

3-1. abra A kilénb6z6 iszapmindségek égéshdje
forras: Juhasz [5]

A lépésenként lezajlo biokemiai oxidacio soran
az futdertek folyamatosan csokken. Az ener-
giatartalom ilyetén modon torténd lemerulése
konnyen belathato, nem kell azt kulonoskep-
pen magyarazni. Az iszap egetesevel nyerhe-
t& energetikai haszon a futdérték segitsege-
vel valik szamszerusithetéve. A 3-1. abra azt
is vildgosan jelzi, hogy meg a szolar-szaritott
rothasztott iszap futderteke is nagyobb, mint
a héerdmuvek tuzelbanyagaul hasznalt lignite.

Nem feltétlenul magatol ertetddd, de kezen-
fekvonek tdnik a kulonbozo iszapfajtak fajla-
gos feluletének az ismerete.

Hagyomanyos
technologia

SBR
technologia

Iszapfajta

Rothasztottt  Szolarszaritott

Nyers iszap
kevert iszap  rothasztott iszap

Folosiszap

3-2. dbra A klilénb6z6é iszapfajtak fajlagos feltilete
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A 3-2. dbra ket kulonbozd szennyviztiszti-
tasi technologiabol szarmazo iszapok mert
fajlagos feluletet mutatja. A meres soran
az iszapszerkezet megvaltozasanak elkerule-
se erdekeben a mintak kiszaritasa liofilizalassal
(fagyasztva szaritassal) tortént. A kapott me-
rési eredmeények - fuggetlenul az alkalmazott
technoldgiatol - a fajlagos felulet karakterisz-
tikus csokkeneset mutatjak. A levegd befuvasa
es a keveres okozta erdzios hatasbol kiindulva
az iszappelyhek ,6rlbdéses” meéretcsokkene-
se, azaz a fajlagos felulet novekedese volt var-
hatd. A merések ennek éppen az ellenkezdjét
mutatjak. Fuggetlenul az alkalmazott techno-

lOgiatol a fajlagos felulet folyamatos csokke-
nese tapasztalhato.

Mikroszkopikus felveteleken a kulonbozd
iszapfajtaknak jellegzetes képe van, amelyek-
hez a mindséget jelold megallapitasokat szo-
kas kotni.

a. Blfonalasodott szerkezst

b. Flokkulens szerkezzt

A beérkez6 szennyviz iszapszerkezete flok-
kulens (b). Athaladva a technologian az iszap
granulalodik, amit az optimalis jelzdvel illetunk
(c). Az un. fonalas baktériumok ternyerésevel
az iszapszerkezet elfonalasodik. A fonalas
iszapszerkezethez rosszabb ulepedeési képes-
seg tartozik. A mérsékelt Ulepedési sebesseg
az utdulepitd mukodeset hatraltatja. Az elfo-
nalasodas emiatt nem kivanatos jelenseg.

Az iszapszerkezet megvaltozasahoz meny-
nyiségi mutato is kothetd. llyen szamszeru-
sithetd, meéréssel meghatarozhato jellemzo
az iszapsuruseq. Az iszap €s a viz suruse-
gének kulonbsege az ulepedés hajtoereje.
Az iszapsuruséghez hasonld mennyiség a sza-
razanyag tartalom, amely a baktériumok lete-
lepedeshez szukseges szilard feluletet nagy-
sagat adja a reaktortérben.

c. Optimalis szerkezet

3-3. dbra Az iszapszerkezet mikroszkopikus képe forrds: http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/
tamop412A/2010-0019_Szennyviztisztitasi_technologiak_I/chl4.html
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3-4. abra A szarazanyagtartalom az eleveniszapos technoldgidn forras: Szabo [4]

A technologia sajatsagait alapul véve
a 3-4. dbra nem az egyes iszapfajtakra kon-
central, hanem az Osszekeverésre keruld és
a keletkez6 kozeg szarazanyagtartalmat mu-
tatja. A szarazanyagtartalom a technologia
jellegzetes pontjain erds eltérést mutat. Ve-
gyuk észre, hogy az eleveniszapos meden-
cében mérhetd szarazanyagtartalom a nyers
szennyviz €s a recirkulalt folosiszap keverede-

sekent all eld.

A recirkulacio szuksegessegerdl hagyoma-
nyosan a kovetkezdképpen torténik az érve-
lés:

Az aerob folyamatok altalaban nagyobb se-
besseéggel mennek vegbe, mint az anaerob le-
bontas. A mikroorganizmusok Ulepedésre haj-
lamos pelyhekké allhatnak Ossze, ezek képezik
az eleven- vagy mas szoval szekunder iszapot.
Innen kapta nevét a biologiai tisztitas mdtargya,
az eleveniszapos medence is. Az eleveniszapos
medencebdl a szennyviz s az iszap az utou-
lepitobe kerul. Az ott kitlepedett iszap egy re-
szét — az allando sejtkoncentracio megtartasa
érdekében — visszavezetik az eleveniszapos
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medencébe, vagyis recirkulaltatiak. Az iszap
fennmarado részet (fOlos iszap) elvezetik [3].

A recirkulacio szuksegessegenek egy mas-
fajta értelmezés is adhato. A visszavezetessel
inkabb a reaktorterben a bakteriumok letele-
pedeésehez szukseges felulet nagysagat allit-
juk be, vagy masképpen fogalmazva a recir-
kulacioval tulajdonképpen a nyers szennyviz
lenyegesen alacsonyabb szarazanyagtartal-
mat ,javitjuk fel’, novelve vele a baktériumok
letelepedésehez szukseéges felUletet.

Afeluletnagysaganak szamszerusitésére az un.
egyenérteku-szemcseatmerd szolgal. Ez a fik-
tiv méret teszi lehetdve a kuldonbodzd biofilm-
hordozo anyagok Osszehasonlithatosagat.

Mikroba meret ‘ 2,50E-06

Foldsiszap | 4,80E-06
Eleveniszapos medence

- 6,25E-05

MNyers szennyviz

Az egyeneértekU-szemcseatmerd azt a részecs-
keméretet jelenti, amellyel megtoltve a reaktor-
teret ugyanazt a feluletet jelenti, mint altaldban
a kulso felszinnel és belso feluleti strukturaval
bird valdésagos anyagok. A mértékadd szem-
cseatmerot a fajlagos felulet és a reaktorterben
jelenlévo biofilmhordozo anyag térfogati suru-
sege (homoknal dmlesztett strlseéq, iszapnal
szarazanyag-tartalom) alapjan szamolhato ki.
Ha ez az érték a mikrobak atlagos méretenél
nagyobb, ugy az egyenértekl szemcseatmerd
egyben a mértékadod szemcseatmerdt is adja.

A 3-2. dbra fajlagos feluletre vonatkozo és
a 5-4. dbra szarazanyagtartalmat mutato sza-
mok hasznalataval a 3-5. dbra egyenértekd
szemcseatmerdit szamoltuk ki. Viszonyitasul
abrazolasra kerult a mikroba méret is.

0,00E+00,00E-042,00E-043,00E-044,00E-045,00E-046,00E-047,00E-04

3-5. abra Az egyenértékli szemcseatmérdk és a mikrobaméret
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(fotd: Szelekovszky Beata)

A recirkulacioval tulajdonképpen a reaktor-
térbeli egyenértékd szemcseatmerd csok-
kenését érjuk el azaltal, hogy a nagyobb
egyeneértékd szemcseatmerdvel rendelkezd
nyersiszapot a kisebb egyenértékl szem-
cseméretl recirkuldcios! iszappal keverjuk.
Az eredményt a 3-5. dbra jOl érzékelteti. A ke-
veres hatasara a reaktortérben tehat lecsok-
ken az egyenértékd szemcseatmerd nagy-
saga, vele a Pe-szam. Kisebb Pe-szam pedig
a tapanyaglebontas hatékonysaganak nove-
kedeését hozza. Recirkulacio nélkul — éppen
a szukséges felulet hianya miatt — a tdpanyag
lebontasi hatékonysag sokkal kisebb volna.

Most térjunk vissza az eredeti kérdesfelteves-
hez. Az ujonnan uzembe helyezett eleveni-
szapos technoldgian kezdetben az utdulepi-
tett iszap a nyersiszappal egyezik meg. Csak
egy bizonyos id6 eltelte utan surdsodik be.
A tapasztalat szerint ez az id&tartam éppen
a keresett néhany hét. A mukodés hatékony-
saga spontan modon alakul ki, amely azonban

Dunakanyar Tahi vizbazis kutsora. Kapacitds: ~18 000m3/d Tervezte: Rath Imre VIZITERV

a Pe-szam csokkentésenek a mar fentebb
emlitett egyeb lehetdsegeivel gyorsithato.

Zapor idején az egyesitett vizelvezetd rend-
szer a telepre szinte eqyik pillanatrol a masikra
erosen felhigitott szennyvizet szallit. A hirte-
len terhelésvaltozas kovetkeztében a telepnek
a tisztito kepessege felborul. A tisztitokepes-
ség idolegesen alabbhagy, mert a Pe-szam
a reaktortérben megno.

Az elromlott dllapot helyreallitasara — ahogy
azt a hdmeérseklet csokkeneés orvoslasanal
mar lattuk — a Pe-szam értekének csokken-
tése reven tortenhet. A recirkulacio merteke-
nek novelese mellett elvben a mar felsorolt
lehetdsegek mindegyike is szoba johet. Azon-
ban minden tekintetben a nyers szennyviz-
nek valamely dezintegracios eljarassal torténod
elokeszitese latszik a leginkabb jarhato utnak.
A nyers szennyviz elokészitésének hianya mi-
att az eleveniszapos technologia nem vete-
kedhet a partiszures hatekonysagaval.

T A recirkuldacios iszap és a félésiszap minden tekintetben ugyanaz a mindség.
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4. TOVABBI FELVETESEK

Ket egymastol tavol fekvd kerdés megva-
laszoldsa ugyanarra az okra — nevezetesen
a Pe-szam alakulasara — volt visszavezetheto.
A Pe-szam nemcsak hasonlosagi kritérium,
hanem a biologiai viztisztitas fokmeérdje is.
Segitsegével magyarazathatjuk és biralhatjuk
a tobbi eljarast is.

A biogaz eldballitasat és az iszap tovabbi sta-
bilizalasat szolgalod rothasztd tornyokban is
tapanyag lebontas zajlik. Az anaerob korul-
menyek kozott zajld folyamat hatekonysa-
gat ugyancsak a Pe-szam hatarozza meaq.
A reaktorban az anyagot nem csak a leule-
pedeés meggatlasa miatt kell keverni, hanem
a tapanyagtranszportot fenntartd w konvek-
CiOs sebesséq biztositasa okan is. A rothaszto
toronyba keruld folosiszapot €s mas szerves
anyagot homogenizalasnak vetik ala, amely
a rothasztando anyag surusegét noveli, mial-
tal csOkken a d_meértékado szemcseatmerd.
A reaktort magat a gazkihozatal novelése ér-
dekében fUtjuk is (N6 a diffuzids tenyezd, D).
Mindezen akciok a Pe-szam csoOkkenteésehez
€s a hatékonysag novekedésehez vezetnek.
A Hogyan javithatjuk a gazkihozatalt? kérdésre
a sztereotip valasz: a Pe-szam tovabbi csok-
kentesével. Dezintegracioval a biofilmhordo-
z0 pelyhek és a lebontandd molekulak me-
rete lesz kisebb. Az eddig altalanosan nem
alkalmazott kavitronos kezelés vezet ilyen
eredmeényre.
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A csepegtetdtestes eljaras a levegd hozza-
vezetés mesteri megoldasaval, joggal volt
a szennyviztisztitas legigéretesebb eljarasa.
Természetesen ennél a biologiai viztisztitasi
elrendezeésnél is a Pe-szam nagysaga jelenti
a hatékonysagot meghatarozo kritériumot.
A lebontando tapanyag diffuzios tenyezdje
a technologian nem valtozik. A csepegte-
totesteken kialakuld konvektiv sebesseéget
a gravitacio hajtja, a surldodasi sebesseg feke-
zi. Nagysagara kozvetlen rahatasunk nincs.
Az bizonyosnak latszik, hogy a partiszuresre
jellemz6 0,1 m/d érteknél lényegesen na-
gyobb szammal van dolgunk. A csepegte-
totestet alkotd kdzet €s muanyagblokkok
fajlagos felulete meglehetdsen kicsi. Hozzave-
toleg 200-300 m?/m? értékkel szamolhatunk.
Mindezek miatt a csepegtetdtestes eljarast re-
lative nagy Pe-szam és alacsony hatékonysag
jellemzi. Javitani ezen a helyzeten elsdsorban
az alkalmazott biofilm-hordozo kozeg felule-
tének novelése utjan lehet, ahogy megoldast
jelent a nyers szennyviz elékészitése is. Er-
demes elgondolkodni a konvektiv sebesseg
csokkentéseének lehetdsegeén is.

Az élégép tulajdonképpen egy elevenisza-
pos eljaras. A medencékbe l6go gyokérzet
es a meélyebb viztérben elhelyezett szalak
a bakteriumok altal belakhato felulet nagy-
sagat hivatottak novelni. Méréssel és sza-
mitassal meghatarozhatd a reaktortérben



elhelyezkedo biofilm - hordozd anyag (iszap-
pelyhek, gyokérzet eés szalak) egyuttes mer-
tekadd szemcseatmerdje és igy a Pe-szam
csokkenéseének meértéke. A hatékonysagjavu-
lassal nyert haszon a ,botanikus kert” tobblet
raforditasaival vetendd ossze.

A lassuszlrés €s a gyorsszures a szuresi se-
besség nagysaga alapjan kapta a nevet. A las-
su szarés biologiai uton tisztitja a vizet, mig
a gyorsszurést a mechanikai szuresek kozt
tarjuk szamon. Ahhoz, hogy a biofilm létre-
Johessen, a réteg szemcséi a gyorsszuro-re-
tegnél kisebbek, a szlrési sebesség a gyors-
szurd sebesseégenél lenyegesen kisebb kell,
hogy legyen. — érvel Olds a Viztisztitas-Uze-
meltetés cimU konyveében [2]. Masképpen fo-
galmazva tulajdonképpen a Pe-szamot kell
csokkenteni a biologiai szUrdhatas elérese ér-
dekében. A partiszurés esetében a szUroréteg
szintén homok, a szudrési sebesseg azonban
lényegesen kisebb. A sebesség ilyen mérteku
csOkkentése épitett mutargy esetén az épitesi
koltségeket az egekbe emelné. A finomabb
szemcsemeretl homok szurdtoltetkent vald
alkalmazasa helyes [épés ugyan, azonban
a mikrobak altal belakhato felulet nagysaga
szempontjabol csak kis lépés. A felulet er-
demi novelésehez szurdréteg cserére van
szukseg. llyen nagy fajlagos feluletly anyag pl.
a zeolit. A lassu szurés kapcsan nem esik szo
a szennyezémolekulak diffuzios tenyezdjerol.
Dezintegracio alkalmazasaval tortend vizeld-
keszites itt is a Pe-szam csokkentesi eszkoz-
tar része lehet. Mindezen kiegészitesekkel

a lassuszurd is képes annyi tiszta vizet eldalli-
tani, ami a szurdreteg iddszakos visszamosa-
sahoz is elegendd és nem kell a felsd reteg
lekaparasaval az ateresztdképesseg helyre-
allitasarol gondoskodni. A biologiai szurés
mesterséges megvalositasa nagy mutargy
meéretekhez vezet. Ha azonban a kulcspa-
rameter a Pe-szam csOkkentése erdekeben
mindharom tényezot befolyasoljuk (sebes-
ségcsokkentes, szurdréteg-csere, dezinteg-
racios nyersviz-elokészites), ugy a biologiai
fokozat kialakitasa elviselhetd muatargymeére-
tekhez és vele beruhazasi koltsegekhez ve-
zet. Ahogy a partiszirésnél sem, ez esetben
sincs szukseg koltséges vegyszeradagolasra,
meregdraga aktivszénre, aranyaru membra-
nokra. A partiszirés hatékonysagat a hosszu
szurési utvonalhoz is kotik. Az igazsag azon-
ban az, hogy a viz megtisztulasa a partélen
kialakulo biologiailag aktiv rétegen lezajlik.
Az aktiv réeteg vastagsaga nem tobb 1-max.
5 m-nel [6]. Az (1. keépletben szerepld L /d
geometriai viszonyszam (biologiailag aktiv
réteg vastagsaga €s a mertekado szemcseat-
merd hanyadosa) hasonlosagi kritérium. Nagy
fajlagos feluletd szUrbkozegre torténd atteres
esetén a szukseéges rétegvastagsag csokken.

A Nereda eljaras a szakaszos atfolyasu (SBR)
szennyviztisztitasi technoldgiak koze tarto-
zik. Az eljaras eldnyeinek bemutatasakor ket
szempontot emelnek ki. Ugyanazon tisztitasi
kapacitas elérésehez csak fel-, harmadnagy-
sagu telepi teruletre van szukseg. Az utdulepi-
toben az Ulepedési sebesseg pedig nagyobb,
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mint mas technologiak esetén. A szorgalma-
zott iszapgranulalodas a mertekado szem-
cseatmerd csokkenesen at hat Pe-szamra,
a megnovekedett sUrusegkulonbseg pedig
az Ulepedést seqiti. A nyers szennyviz eloke-
szitésevel itt is tovabbi hatékonysagnovekedeés
volna elérhetd, amely a tisztitott viznek a javu-
& min&segeben jelentkezne.

5. OSSZEGZES

A viz biologiai megtisztulasanak eldfeltétele,
hogy a lebontando szennyezés a bakteriu-
mok életteréhez, a biofilmhez eljusson és
oda be is keruljon. £z kulonosen akkor fon-
tos, amikor nagymolekulak — koztuk a gyogy-
szermaradvanyok — elbontasat varjuk el a bio-
lOgiai viztisztitasi eljarastol. Nagymolekulak
nehezen diffundalnak, ezért a viztérben zajlo,
a biofilmen kivuli tortéenések ismerete kulonos
jelentdsequ. A fizikai eldfeltetelek teljesitese
egyszerten nem hagyhato figyelmen kivul.
A fentebb megfogalmazott egyszeru kerde-
sek megvalaszolasahoz elegenddek voltak
a hasonlosagi elméleten nyugvo érvelések.
A biofilmen belul zajld biokémiai folyamatok
azonban ennél sokkal bonyolultabbak, ame-
lyek megértésehez a Pe-szamtol nem fuggd
tenyezd&k (kdztuk a Ne-tenyezd) szerepenek
tisztazasa révén léphetunk tovabb. A kérdések
megvalaszolasa az un. Vincent-diagramhoz
vezet.
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1. OSSZEFOGLALAS

Kutatocsoportunk PIAC_13-1-2013-0191 K+F
palyazat keretein belul a ferrat elektrokemiai
eldallitasat és annak vizkezelésben valo fel-
hasznalasat tuzte ki célul. A ferrat mestersége-
sen eldallitott oxidaloszer, mely hatéekonyan
képes lebontani a szerves szennyezdket pél-
daul felszin alatti vizbol. A projekt soran létre-
hoztunk egy olyan berendezést, mely a fer-
rat ,on site” eldallitasara képes. A berendezés
a ferratot a kezelés helyszinén képes eldal-
litani a kivant mennyiségben, igy megszun-
nek a szallitasbol és tarolasbol adodo nehéz-
ségek. A palyazat elso fazisaban kisérleteink

a halogénezett alifas €s aromas oldoszerekre
iranyultak (Dobosy et al. 2016). A ferrat kezelés
hatékonynak bizonyult a célvegyuletek lebon-
tasara mind modelloldatok, mind felszin alatti
viz mintak esetében. Négy klorbenzol vegyu-
letet (monoklor-benzol; 1,2-diklor-benzol;
1,3-diklor-benzol és 1,4-diklorbenzol) vizsgal-
va mind modelloldatban, mind felszin alatti
vizben kulonbség volt az izomerek lebonta-
saban, azaz a funkcios csoportok molekulan
beluli elhelyezkedése alapvetden befolyasolta
az oxidacio hatasfokat.
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A most bemutatott kutatasban egy ipari te-
ruletrél szarmazo felszin alatti vizmintan veé-
geztunk laboratoriumi kisérleteket a ferrat
kezelés tesztelésére. A felszin alatti viz nagy
mennyiségben tartalmazott kulonbozd szer-
ves szennyezdket. A szennyezés sokretlsege
lehetdseget adott arra, hogy olyan komplex
kozegben vizsgaljuk a ferrat oxidald hatasat,
ahol a kulonbozd vegyuletek izomerjeikkel
egyutt vannak jelen. A szennyezés nagy mer-
teke miatt tobblépcsods ferrat kezelést alkal-
maztunk és sikeresen degradaltuk a kulonbo-
z6 szerves molekulakat. A ferrat technologia
ebben az esetben alkalmazhato példaul eld-
kezelesként egy kesdbbi mikrobiologiai keze-
lés eldtt vagy mas kezeléssel egyutt alkalmaz-
va utokezeléskent is hatekony lehet.

2. BEVEZETES

Hazank felszin alatti vizeinek védelme ki-
emelten fontos az ivovizbazisaink megovasa
erdekében. A nem kell® korultekintéssel alkal-
mazott ipari technoldgiaknak koszonhetben
hazankban ezres nagysagrendben tartanak
nyilvan a szerves oldoszerekkel es kulonbozd
kdolajipari termeékekkel szennyezett talajokat
es talajvizeket.

A szennyez&anyagok eltavolitasara és/vagy ar-
talmatlanitasara tobb technologiai megoldas
is rendelkezésre all. Egyik lehetdseqg a szerves
szennyezOk biologiai uton torténd lebonta-
sa, amelynél a mikroorganizmusok a szerves
szennyezdanyagot szenforraskent hasznosit-
jak. Masik lenhetbséget kinadlnak az adszorp-
Cios eljarasok, amelynél a szennyezok fizikai
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adszorpcio vagy kemoszorpcio réven kotdd-
nek meg egy nagy fajlagos felulettel bird hor-
dozon, pl. aktiv szénen. Tovabbi megoldast
jelentenek az oxidacios és fotokatalitikus elja-
rasok, amelyek kozul legismertebb az 6zonnal,
vagy a perszulfattal vegzett kezelés. |de tarto-
zik az altalunk alkalmazott ferrat technologia
is. A ferrat(Vl) a vas +6-0s oxidacios allapota,
a termeszetben nem fordul eld, mesterseges
uton tobbféleképpen is lehetseges az eldal-
litasa. Az oxidacios folyamat soran a ferrat
redukalodik és Fe(OH),-csapadék keletkezik,
mely nagy fajlagos feluletenek koszonhetden
tovabbi szennyezdket s kulonbozd oxidacios
melléktermekeket kothet meg a feluleten, igy
javitva a kezelés hatékonysagat. Megjegyez-
zuk, hogy a ferrat kivalo fertdtlenitd hatassal
rendelkezik, ami a viztisztitasi eljarasoknal
elényt jelent.

Az IMSYS Kft. és az ELTE KKKK kdz0s palyazati
projektiében egy olyan berendezés kerult ki-
fejlesztésre, mely lehetove teszi a ferrat oldat-
nak a vizkezelés helyszinén torténd eldallita-
sat és a kezelendd vizhez tortend egyenletes
adagolasat.

Az utobbi ket evtizedben a ferratkezelés alkal-
mazhatosagat szeéles korben tanulmanyoztak
kulonbozd szerves molekuladk eltavolitasara,
elsGsorban laboratoriumi szintd kiserleteken.
A legtobb esetben egy szerves molekulat oxi-
daltak ferrattal és az anyamolekula bomlasat
vizsgaltak a pH és kulonbdzd szennyezd/fer-
rat molarany fuggvenyeben. Peldaul vizsgal-
tak a fenolok (Sun et al. 2015), a klorfenolok
(Graham et al. 2004, Homolkova et al 2016),



a triklor-etilen (Nam et al 2016, Dobosy et al
2016), a szekunder alkoholok (Norcross et al
1997), aminosavak (Casbeer et al 2013), kar-
boxilsavak (Bielski et al 1994), szénhidratok
(Sharma et al 2012), aminok (Noorhasan et al
2010) és kulonbozd gyogyszer-alapanyagok,
mint az ibuprofén, diklofenak, 3-laktam és
fluorokinolon (Nikolic-Bujanovic et al 2016;
Wang e tal 2015; Karlesa et al 2014; Feng et al
2016) esetében a ferrat hatekonysagat. Shar-
ma attekintest készitett kulonbozd szerves ve-
gyuletek ferrattal valo oxidaciojanak kinetikaja-
rol és mechanizmusarol (Sharma 2013), mely
szamitasok rendkivul fontosak annak érdeke-
ben, hogy eqgy toxikus molekulabol ne kelet-
kezzen egy esetleg méeg toxikusabb vegyulet.
Mindazonaltal a kornyezeti karmentesitésben
(peldaul szennyviz- vagy talajviz kezelésekor)
kulonbozd kemiai strukturaval, disszociacios
kepesseggel es reaktivitassal bird szerves mo-
lekuldk egyidejuleg vannak jelen a kdzegben
igy az eltavolitasuk hatékonysaga és a vegsd
oxidacios mellektermeékeik nehezen becsul-
hetdk.

A ferrattechnologia kornyezeti karmentesites-
ben valo fejlesztésenél (pl. szennyezett talajviz
tisztitasa terepi korulmenyek kozott) fontos,
hogy a ferrat eléallitasa a helyszinen torténjen
annak érdekeben, hogy a ferrat tarolasabol és
szallitasabol szarmazo bomlast kikuszoboljuk.
Ennek legigéretesebb Utja a folyekony ferrat
elektrokémiai eldallitasa. Licht (2001) szaba-
dalmaztatta az els6 online elektrokémiai uton
eldallitott ferratot a vizkezeléshez. Kesdbb Yu
és Licht (2008) az elektrokémiai Fe(VI) szinté-
zis elonyeit irtak le. Macova és tarsai (2009)

Osszegezték a technoldgiai paramétereket,
amelyek befolyasoljak az elektrokemiai fer-
rat(Vl) eléallitasat vas-anodot és erdsen lUgos
oldatot (Beck et al 1985; Bouzek et al 1993,
1996, 1997, 1999; Denvir et al 1996; Koninck
et al 2003) vagy inert elektrodat Fe(lll)-oldat-
ban (Canizares et al 2007; Saez et al 2008)
hasznalva. Mindazonaltal vannak limitalo
tenyez&k, példaul a ferrat(Vl) kis stabilitasa
Fe(lll) tartalmu oldatban és a vasspecieszek
kis oldhatdsaga anolit oldatokban. Jiang es
tsai (2009) elektrokémiai uton online eldal-
litott ferrat(Vl)-ot hasznaltak szennyviz ke-
zeléséhez. A szennyviz aramlasi sebessege
(@ Szerkeszt® megjegyzéese: térfogatarama)
konstans 2 m3/h volt. Az online el®allitott
ferrat 0,03 mg/L Fe®* koncentracio mellett
az 1125 mg/L KOI érték 50%-at eltavolitotta
es a szuszpendalt szilard anyagot /9%-kal,
a foszfat értéeket pedig 56%-kal csdkkentet-
te. Harom évvel késdbb Jiang és tsai (2012)
teljes koru kisérletet végeztek, ahol a modo-
sitott ferrat-reaktor automatikusan uzemelt
24 oran keresztul. A nagy hatékonysagnak
koszonhetden (60-65%) a ferrat koncentra-
Cio elérte az 538 mg/L Fe®* értéket, ami na-
gyobb, mint amit laboratoriumi kisérletekben
elértek. Az utobbi idbben Gonzales-Merchan
(2016) tanulmanyozta a ferrat hatasat a tio-
cianatok és ammonia eltavolitasara arany-
banyakban, vizsgalva a ferrat koncentracio
hatasat 50-500 mg/L tartomanyban. A la-
boratoriumi kiserletekben a SCN- 470 + 70
mg/L kezdeti koncentracioval hatékonyan el-
tavolithato (<97%), mig az NH.-N eltavolitasara
eqy oranal hosszabb kezelési id6 szukseges,
vagy kiegeszitd kezelésre van szukseg, mint
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peldaul a nitrifikaco-denitrifikacio. A fen-
ti szakirodalmak is mutatjak, hogy a kutatas
targya a kornyezeti problémak megoldasa
felé fordul (peldaul az ipari vagy kommunalis
szennyvizek kezelése) és laboratoriumi szintl
kiserletek alapjan tobb és tobb féluzemi vagy
uzemi technologiat fejlesztenek.

Ez a tanulmany eqgy laboratoriumi szintd ki-
sérletet mutat be, ahol erésen szennyezett
felszin alatti viz (KOI: 4050 + 142 mg/L) fer-
ratkezelését vizsgaltuk. 44 szerves szennyezd
koncentraciojanak csokkenéset headspace
mintaeldkészitéssel, tomegspektromeéterrel
kapcsolt gazkromatograffal hataroztuk meg.
Ezen kisérleti eredmények ipari szintu tech-
nologia fejlesztés alapjaul szolgalnak on-site
ferrat eldallitast alkalmazva.

3. ANYAG ES MODSZER
3.1. Mintavétel és vegyszerek

A felszin alatti viz minden kisérleti napon
frissen kerult megveételre jol lokalizalt, szeny-
nyezett ipari teruletrdl, zart Uvegedeényben.
A mintak igy kerultek laboratoriumba, ahol
a ferrat eléallitasa tortént. A ferratot 6-8 g/L
koncentracioban az altalunk fejlesztett elekt-
rokémiai eljarassal allitottuk eld, minden kiser-
leti napon frissen. A ferrat pontos koncentra-
ciojat spektrofotometriasan hataroztuk meg
505 nm-en mérve az abszorbancia erteket.
A kezelés kémhatasanak beallitasahoz 2 M
kénsavat hasznaltunk (analitikai tisztasagu,
Merck, Németo.).
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3.2. Analitikai berendezések és modszerek

A mintak KOI eérteket érvényes magyar
szabvany szerint hataroztuk meg (MSZ ISO
6060:1991) K,Cr,O, hasznalataval. A teljes
kezeles alatt a pH ertéket Jenway 3510 be-
rendezeéssel mertuk. Az illékony komponen-
seket HS/GC-MS berendezéssel hataroztuk
meg. A halogénezett €s aromas komponen-
sek meghatarozasat Bruker Scion 436 GC-MS
berendezéssel mertuk SHS-40 headspace
automata minta-eldkeészitdvel, a komponen-
sek elvalasztasa BR-5 kolonnan (30 mx0,25
mm, 1 um) tortént, a vivégaz 6.0 heélium (2
ml/min) volt, szelektiv ion monitoring (SIM)
detektalast alkalmaztunk. Alifas alkoholok,
eterek, ketonok és észterek meghatarozasa-
hoz egy masik (Agilent 7890 GC, Agilent 597
SC MS) berendezést hasznaltunk Restek Rxi-
624 Sil MS (61 mx0,32x1,2 um) kolonnaval.
A mintaeldkészités ebben az esetben is head-
space technikan alapult, €s szinten SIM mod-
szerrel tortéent a komponensek detektalasa.
Az analitikai modszerek részletes jellemzese
az 1. tablazatban |3thato.



1. tablicat HS/GC-MS berendezeések izemeltetési parameéterei a halogénezett alifas és
aromads komponensekhez_ illetve az alifas alkoholok, ketonok, éterek es eszterek

mechatarozasahoz

Paraméterek

Halogénez ett alifas és aromas

Alifas alkoholok, éterek,

komponensek eszterek es ketonok

Mintaelokeszités/
termosztalas 80 °C 80 °C

homerseklete

Mintaelokeszités/
10 perc 10 perc

termosztalas ideje
Injektor homerseklete 250 =C 200 °C
Split arany 33:1 30:1

Kapillaris kolonna

37 °C = 10 percig fartva

5 °C/perccel 62 °C-ig=> 1 percig

37 °C =» 6 percig tartva

homerskeéletprogramja e 20 °C/perccel 70 °C-ig™> 3
riva :
: : tartv
5 °C/perccel 102 °C-ig > 1 _ penag lareve
. 20 °C/perccel 80 °C-ig = 2
PERvag R ercig tartva
25 °C/perceel 250 °C-ig > 1 e
: 20 *C/perccel 200 °C-ig
percig tartva
Transfer line
) 250 =C 200 =C
homeérseklete
Ionforrds
;o 200 =C 23070
homerseklete

3.3. Ferrat kezelés

Egy liter frissen vett felszin alatti vizmintat
1,3 liter térfogatu szeptummal zarhato uve-
gedenybe toltottunk. A frissen eldallitott
natrium-ferrat oldat (6-8 g/L) koncentracio-
janak pontos meghatarozasa utan szamitott
mennyisegu ferrat oldatot adagoltunk a viz-
mintahoz fecskendd segitségével. A kezelés

kemhatasat pH=7/ ertékre allitottuk be szami-
tott mennyisegl 2 M kénsav adagolasaval,
szintén fecskendd segitsegevel. A kezelés ide-
je alatt a mintat uveg bevonatu magneses ke-
verével kevertettuk 5 vagy 30 percig. Az els6
kezelési lepés utan 20 ml mintat vettunk
fecskenddvel KOI analizishez €s az illekony
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szerves anyagok meghatarozasahoz. A maso-
dik €s harmadik kezelési lépésben is a szamolt
mennyisequ ferrat oldatot adagoltuk a vizmin-
tahoz, majd 2 M kénsavval a minta kémhata-
sat semlegesre allitottuk, a kezelési lepesek
utan 20 ml mintat vettink a KOI és HS/GC-MS
analizisre. Az analitikai meghatarozasok elott
a vas-hidroxid csapadekot centrifugalassal (1
perc, 3500 rpm) eltavolitottuk. Minden eset-
ben harom parhuzamos mintan veégeztuk el
a ferrat kezelést €s az analizist is.

4. EREDMENYEK
4.1. A kezelt felszin alatti viz jellemzése

A felszin alatti vizminta kezdeti KOI értéke
4050 + 142 mg/L volt, 44 szerves kompo-
nenst detektaltunk, a kvalitativ és kvantitativ
analizist HS/GC-MS készulékkel végeztuk.
A szerves komponensek kiindulasi koncentra-
Ciojat a 2. tablazatban foglaltuk ossze. Latha-
to, hogy a fo szennyezd komponensek alifas
alkoholok, féleg izopropil-alkohol (1,08 g/L),
metanol (0,39 g/L) és etanol (0,17 g/L). A ma-
sodik legnagyobb koncentracioban jelen lévo
szennyezd az aceton (0,41 g/L). Ezen szennye-
zOk mellett 17 halogénezett alifas és aromas
szenhidrogen es 15 aromas szenhidrogen is
jelen volt a mintaban, osszesen 125,2 és 56,4
mg/L koncentracioban.
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2, tabidzar A HS/GC -MS-sel detektilt 44 szerves komponens dtlapkoncentricidja a

felszm alatti vizben ferrddcezeles elott és utin

Komp A tlag koncentvicis (ug/L) Elfavolitisi
Kezeles elott | Ferra esmtan | hatekonysag (%)
Lzepropil-alkohol 1080080 320276 70
Aceton 415574 131795 68
Metancl 392104 145542 &3
Efanol 170207 391s2 77
Klorbenzcl 42810 19086 70
1,2-dilddretin 45548 20577 S50
Toluol 42979 7424 B3
Benzol 49082 34183 30
Izobutanol 45011 1643.5 57
m-Xilol 46206 3175 93
Dietil-ater 4277 5057 B8
Metilén-klorid 33077 838 4 75
2kléretanol 9731 n.d. 100
Széntetmklonid 26032 1012 96
Klorofiorm 22273 249 59
Eftil -acetit 18331 n.d 100
Efil-benzol 16226 1187 93
T etmahidrofurén 1611.9 2833 B2
1n-Butanel 14725 295 a0
p-Kitol 14282 1236 a1
Metil-izobutil-keton 11556 1785 BS
Trikloretilén 2135 624 92
2-Butanol T75 170.8 78
o-Xilol 733 &4 91
Vinil-lklorid 4691 23.5 25
1.1,2-Trikléretin 4139 n. 4. 100
t-Butano] 3936 880 78
14 Diklérbenzol 1755 162 a1
1.2-Diklar-benzal &7 6 gk 80
1.2-Diklérpropan 418 67 84
T etrak lor-etilén 353 1.7 a6
2 Pentancn 38,5 296 23
1.1.2.2 Tetrakloretin 26,1 nd 100
1.3,5 Trimetil benzal 18 02 9
n-Propil-benzol 15.% 0l 95
1,2 Dikléretilén 9.9 17 53
1.3-Diklérbenzol 6.6 08 a1
1.2, 4-Trimetil-benzol 34 03 94
Tribrom-metdn 3.5 n.d. 100
i-Propil-toluol 34 02 24
p-Etil-tolsol 1.8 0.3 )

Nagyitasahoz kattintson a tablazatra!



4.2. KOI és szerves szennyez6k
koncentracidjanak valtozasa

Az 1. abra a KOI ertékének valtozasat mutatja
50, 300 és 500 mg/L ferrat koncentracio al-
kalmazasa mellett 5 (a) és 30 perc (b) kezelési
idokkel. Az abra alapjan a kovetkezd megalla-
pitasok tehetdk:

« A KOI ertek minden kezelesi lepéessel
csokkent mindharom ferrat koncentracio
alkalmazasaval, mindazonaltal a ferrat ke-
zelés hatékonysaga a kezelés lepései ko-
zOtt csokkent. Példaul az 500 mg/L ferrat
koncentracioval vegzett 5 perces kezelés
esetében az elsd, a masodik és harmadik
kezelés kozott 35, 19 es 11%-0s csokkenés
figyelhetd meg. Ez azt jelenti, hogy a fer-
rattal degradalhato szerves anyag meny-
nyisege csokkent.

* A hosszabb kezelési id6 csekély mérteku
valtozast eredmenyezett a KOI érték csok-
kentésében. Technologia szempontjabol
az 5 perces kezelési idot valasztottuk a to-
vabbi kisérletekhez.

30 perc

=
=

o=
mann

men

Eltavolitasi hatékonysag (%)
£ 8 B

I. kezelés I, kezelés I kezelés

Ferrat koncentracia (mg 1)

Il kezelés Il. kezelés Il kezelés

1. difwa A kémisi onigénipény valtozdsaa felazin alatt vizhen a 3 1épcads ferrdferakis alan
50, 300 43 500 mg'L fernithoncentmhedot, § &3 30 pere kazedial iddt alkatmazva

4.3. KOI és a szennyez6k molaris
koncentracidjanak valtozasa a ferrat
kezelés hatasara

A KOI értéket és a szerves szennyezdk molaris
koncentraciojanak osszegéet osszehasonlitva
a kezelés lépései alatt, hasonlo trend figyel-
het® meg (2. dbra). Mindazonaltal, a nem il-
lekony degradalhato alkotok keletkezésének
koszonhetben a KOI csokkenéese csekélyebb
mertekd, mint az illékony anyamolekulak kon-
centraciojanak valtozasa. A kulonbozéd kémiai
strukturaval és szubsztituensekkel rendelkezd
szerves molekulak kulonbozd degradabilitast
mutatnak ferrat kezelés hatasara. Ezért ku-
loNbozd celcsoportokat valasztottunk (alifas
alkoholok, klorbenzolok, xilolok és trime-
til-benzolok) a szerves anyagok oxidativ degra-
daciojanak tanulmanyozasahoz. A 3-6. abrak
mutatjak a harom lepcsos ferrat kezelés hate-
konysagat 500 mg/L ferrat koncentraciot €s
5 perc kezelési idot alkalmazva. Neégy alifas

70

0l kezelés

Ol kezelas

|, kezelés

Eltavolitasi hatékonysag (%)

44 detektalt szerves

(o]

kemponens
2 abra A KOT és 2 44 deteketalt illékony szerves komponens moliris koncentraciojdnak
viltozdsa a haromlépesds ferrdtkezelés alatt 500 mgL femrdthoncentricio & § perc
kezelési ido alkalmazdsa mellest
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alkoholt vizsgalva, a metanol bizonyult legke-
vésbé degradalhatonak és a szénlanc nove-
kedeésével az anyamolekula eltavolitasi hate-
konysaga nott (3. abra). A butanol esetében
80% eltavolitas volt mérhetd. Az izopropil-al-
kohol a hidroxil-csoport poziciojanak koszon-
hetbéen nukleofil jellegu, igy az eltavolitasa
kisebb mertekl, csupan 70%-0s. A metanol
degradacioja 63%, mig az etanolé 7/% volt.

A kutatocsoportunk korabban vizsgalta
a mono- és diklorbenzol izomerek oxidativ
lebontasat modelloldatokban és talajviz mat-
rixoan ferrat kezelés hatasara, 50 mg/L ferrat
koncentraciot es 200-500 molaranyt alkal-
mazva (Dobosy etal 2016). Ebben a kisérletben
az 1,2-diklorbenzol eltavolitasi hatekonysaga
volt a legnagyobb és a monoklor-benzolé
a legkisebb. Jelen kisérletben tizszer nagyobb
ferratkoncentracio es mas bonyolult matrix
mellett a harom diklorbenzol izomer eltavoli-
tasi hatéekonysaga csaknem ugyanakkora volt
(>90%), mig a monoklor-benzol mutatta a leg-
kisebb eltavolitasi hatekonysagot (4. abra).

Eltavolitasi hatékonysag (%)

lzepropil-alkoho Metanol Etanal Butzanol

0 | kezelés BIL kazalds Wi, kezslés

3. abra A fabh alifas alkohol szennvezdk eltavolitdsi hatdkonysiga a hiromlépesds

ferrdthezels alatt 500 mp/ L ferratkoncentracil és § perc kezelfsi idd alkalmazdsa mellett
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Mionoki-tenzol L 3-oRiddr-berzok 1,4-dikibr-benzo
Of keeits gl kereies @il kerelis

4, abra Klorbenzolok eltavolitisi hatékonysaga a harom kaposos ferratkezelas alatt

300 mg/L ferritkoncentricio és 5 perc kezelési idd alkalmardsa mellett

Tolual m-=Xilol peXilol o-Xilal
O 1. kezelés B kezelés B kezelés

3. alva A tolol ez xilol komponensek clfa asi b vsaga a =pesos fermtkezeles

aktt 500 mgL ferrtkoncentnicid & 5 pere kezelés] 185 alkalmazds mellet

& dibro Benzol, efil-benzol #5 trimetilhenzolok elévolitasi hatekonyvsiga a hiromlfposds
ferritheralés alatt $00 me L ferdtioncentricid éa § perc kezelési idd alkalmazisa meliat



5. KONKLUZIO

Frissen készitett és a kezelendd vizmatrixban
gyorsan eloszlatott ferrat oldattal megvalosit-
hato a felszin alatti vizben egyidejuleg jelen
leévd kulonbozd szerves molekuldk degrada-
ciOja. Er6sen szennyezett talajviz esetében
(KOI' > 1000 mg O,/L) tébblépcsds ferrat
kezelés szukséges az anyamolekulak kon-
centraciojanak es a KOI értékének egyideju
csokkentésehez. gy a KOI érték lecsokkent-
hetd a kozmucsatornara bocsathatosag ha-
tarérteke ala (1000 mg O,/L). Figyelembe véve
a tobblepcsods kezelés koltseg es iddigenyet,
a ferrattechnologia hasznos lehet aktiv szenes
kezelést kovetd utokezeleskent. A kovetkezd
laboratoriumi szintd kisérletben a két- vagy
haromlepcsos ferrat kezelést és a folyadek-
fazisban keletkezd mellektermekek identifika-
lasat vegezzuk el a feluzemi kisérlet elott.
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Az elso eldadast Dr. Keresztényi Istvan (MOL
Nyrt): A Dunai Kéolajfinomito technologiai fo-
lyamataibol, és a segeduzemekbdl, valamint
a csapadekok lefolyasabol keletkezd szenny-
vizek kezelésérol nitrogéntartalma eltavolita-
sanak glicerin-adagolassal tortend javitasarol
tartotta meg.

SZAKMAISAG
FRISSESSEG

INNOVACIO

A biologiai tisztitast a negymedences SBR re-
aktor megfeleld folyamat ciklizalassal biztosit-
ja. A levegOztetést, keverest, gumimembranos
diffuzorokkal és szabalyozhatd levegdbevi-
tellel, legfuvokkal biztositjak. A befogadodba
bocsatas feltételei a 28/2004 és a 220/2004
Kormanyrendeletek szerint IPPC engedély-
ben adottak.

ERTEKET

keépvisellink!




2012 ota az uzem szennyviztisztitasaban Uze-

meltetési valtozasok vannak:

» atechnoldgiai, segéduzemi és csapadek
viz egyuttes kezelése torténik,

« megfeleld primer olajlevalasztas oldott le-
veqos flotalassal biztositott,

e oOlajos iszap kezelése tovabbi megoldasra
varo probléma,

» toxikus femtartalmu fustgaz mosoviz ke-
zelése meg tokéletesitendd.

A bioldgiai nitrogéneltavolitas javitasara soran
a kovetkezd megallapitasokat tettek:

1. A biologiai nitrogéneltavolitas javitasa el-
engedhetetlen.

2. A Kkiegeszitd szenforraskent adagolt gli-
cerin hatasara a nitrogéneltavolitasa je-
lentdsen novekedett, ami a ciklikus ada-
golaskor a szennyvizmindségekben jol
kovethetd volt.

3. A glicerin hatésa a denitrifikacional volt
jelentds, de esetenként elterd mertekkel.

4. 150 g/m?® glicerin adagolasa 25-30 mg/l
nitrogén eltavolitast eredményezett, mi-
kozben a tisztitott viz maradek KOl-ja sem
novekedett.

5. Avizsgalatok alapjan a C:P aranyt a biolo-
giai fokozatban az ammaonium koncentra-
ciohoz is célszerU igazitani.

6. Probauzemet kell biztositani tovabbi opti-
malizalas eérdekeben.

Dr. Bakos Vince (tarsai Dr. Jobbagy Andrea
és Simon Jézsef) (BME ABET) eldadasa
LAz élelmiszeripari szennyvizek a kommunalis
szennyviztisztitasban — problémak €s korszert
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megoldasok” cimmel kovetkezett az eldada-
sok soraban. Megallapitotta, hogy a tisztitan-
do szennyviz minésege nem uniformizalhato.
Eppen ezért a kulfoldi technoldgiak kdzvetle-
nul nem atultethetoek.

Ismertetett egy esettanulmanyt, a biologi-
al nitrogéneltavolitas hatékonysaganak és
az eleveniszap ulepithetbségének javitasa ér-
dekeben veégzett uzemi kisérleteikrdl, nagy-
mértekben ingadozé befolyd BOI/NH,-N
arany esetében. Hatékonysagot noveld Uj
eljarasuk soran lehetdség nyilt az uzemelte-
td korabbi adatainak elemzésére, a helyszini
szennyezdanyag profil merésére es a tisztitas
szimulacidjara, azzal is torténd vizsgalatara.

Javaslataik:

« nem leveg&ztetett reaktorterek levalaszta-
sa és sorba kapcsolasa,

« flexibilis technologia kidolgozasa.

Eredményeik:

e a profilméres és szimulacios eljaras lehe-
tove teszi a haldzatban a rejtett ipari bebo-
csatok feltarasat, €s

» atagolt anoxikus terek jobb nitrogéneltavo-
litast, novelhetd hatékonysagot biztositanak.

Osszefoglalasaban kiemelte:

e az OkOlszabalyokon és benchmark ada-
tokon alapulo tervezés sok esetben nem
celravezeto,

e a Szennyviztisztitod telepet az vizgyUjtoteru-
lettel egyutt kell kozos rendszernek tekinteni,

» a reaktorterek tagolasa célravezetd a ru-
galmas Uzemeltethetéseghez.



Dr. Jobbagy Andrea (BME ABET) ,Toxikus

szerves anyagok dartalmatlanitasa biotech-

nolgiai hasznositassal” c. nagy-ivu eldadasa

a kulonbozo ipari szennyvizek komponense-

inek jellemzéséevel indult. Ezek a kovetkezd

csoportokba sorolhatok:

e nem, vagy csak kevesse biodegradalhato
komponensek (xenobiotikumok),

o esetenként rendkivul nagy szerves anyag
tartalom,

o C:N:P arany eltoldodasa,

» toxicitas.

Megallapitotta, hogy a bioldgiailag bontha-
to mérgezdanyagok biodegradacioja erbsen
koncentracio-fuggd. A cél, égetés helyett
felhasznalas a biodegradacioban szénforras-
kent.

Modszerek: biotechnologiai hasznositas eld-
kezeléssel, vagy nélkule.

A szennyviz mindsitese, a biologiai bonthato-
sagi meréesi protokoll kidolgozasanak szem-
pontjai:

» Dbiodegradalhatosag, illetve inhibicid kon-
centracio fuggese — nagy szerves anyag
tartalmu szennyvizek higitasanak szuksége,

e adaptacio lehetdsége — oltd biomassza
mennyisege es eredete.

e a kometabolodzis szerepe — higitd alap-
szennyviz szerves anyag tartalma és faj-
taja,

« egyeéb kornyezeti tényezdk (pH, hémer-
seklet, N és P, nitrifikacio specialis gatlasa),

e aerob, anoxikus, vagy anaerob korulme-
nyek megfeleld hangolasa.

Ezutén szolt a szakaszos UzemuU respiraci-
Os es a folytonos Uzemu nagylaboratoriumi
vizsgalatokrol, megfeleld peldakkal illusztralva
azokat.

Osszefoglaldsaban megallapitotta, hogy

a biologiailag bonthatd meérgezd anyagok

megfeleld biotechnologiai eljarasokkal hate-

konyan, sot akar hasznositva is artalmatlanit-

hatok lehetnek, Ennek feltételei:

« megfeleld koncentracio biztositasa,

« megfeleld technologia kidolgozasa ées
megvalositasa,

« tagolt reaktorsor és helyes szennyviz be-
taplalas kialakitasa.

Zsirkané Fonagy Orsolya (témavezetd Sza-
boéné dr. Bardos Erzsébet) (Pannon Egyetem,
Altalanos és Szervetlen Kémia Tanszék) , Nagy-
hatékonysagu oxidacios eljarasok a szenny-
viztisztitasban” cimmel kiemelte a téma aktua-
litdsat a kornyezet és élévilag szempontjabol.
Kitért a gyogyszer hatdanyagok, eterek, ftata-
tok, peszticidek, naftolok, metilvinil ketonok,
benzol szulfonatok, €s aromasok csoportjai
nagyhatasu kemiai oxidacioval (AOP) tortend
lebonthatosagara. Az AOP vonatkozasaban
szolt a foto-fenton, a heterogén fotokataliza-
Cios oxidaciorol. Ismertette a reaktiv gyokok
hatekonysagat, részletezte a heterogen foto-
katalizis folyamatait, azon belul a rekombina-
Ciot, €s a tolteés atviteli folyamatokat. Alapku-
tatasuk soran a vizsgalt modellvegyuletekbdl
nehany peldat ragadott ki. Nyomon kovettek
a degradaciot, azonositottak a kozti terme-
keket. Kifejlesztettek a keletkez6 aktiv gyo-
kok meghatarozasara alkalmas modszereket.
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Vizsgalataik laboratoriumi, féluzemi és kistze-
mi meretlek voltak, s elsbsorban nehezen le-
bonthatd mososzert tartalmazo szennyvizek
tisztitasara.

Osszefoglalaskent a kdvetkezdket emelte ki:

e szennyezbanyagonkeént mas-mas megol-
das lehet hatékonyabb,

o AOP tervezésenel figyelembe kell ven-
Nni a szennyviz osszetételét, vizhozamat,
a tisztitasi kovetelmeényeket, a szukséges
reakcioiddt, és a koltségtényezdket.

« A fotokatalitikus kezelés mas eljarasok (pl.
vegyszeres eldtisztitas, biologiai lebontas)
jO kiegészitése lehet.

Szélpal Zoltan és Szélpal Tamas (HYDRO-

PROJEKT 99) ,Szennyvizmennyiség mérés”

C. ezt kovetd eldadasa gyakorlatilag termek-
ismertetés volt.

Elsbnek az indukcios merdkrél szoltak, amikor
IS a beépités helyetdl fuggd es a csdvezetek-
beli aramlasra kifejtett hatasokat ismertettek.

Részletesen a RAVEN-EYE RADAR A/V-val tor-
ténd aramlasmeérest ismertették, amely a me-
rendd kozeggel valo érintkezés nélkul torténik.

Mérési elve: Digitalis Doppler Radar sebesség-
mereés és ultrahang, vagy radar a vizszint, ese-
tenként nyomasmeresre. Az erzekeld muszer
az aramlas folé van rogzitve, igy nem zavarja
az aramlasi viszonyokat. Elemzi a vizfeluleten
a sebesseqg eloszlasat, atlagsebesseget sza-
mol, majd szamitja a térfogataramot a Q=v*A
egyenletbdl.

Az AVI-MAG teltszelvenyl elektromagne-
ses aramlasmeéreés tobb-érzekelds rendszer,
melynek kicsi a koltsege, nagy a pontossaga,




egyszeru a telepitése. A felépitése robosztus,
DN 100 mm-tél 2500 mm-ig és 0-6 m/s se-
bességhatarok kozott alkalmazhato. Felhasz-
nalasa ipari és telepulési célu viztechnologia-
ban javasolhato.

Az eléadasokat megszakitotta az ebédet biz-
tosito szunet.

Muhi Alexandra (PURECO) ,Vizi szarnyas

uzembol szarmazo ipari szennyviz tisztitasa”

c. eléadasaban egy Mélykuton zoldmezds be-
ruhazasban létesuld uzem szennyviztisztitasat
iIsmertette.

A kacsavagohidon 5000 kacsa/h, 10 h/d
uzemiddvel 1 muszakban torténik a vagas.
A szennyviztisztitast 24 oras folyamatos
uzemben végzik, a tisztitandd napi vizhozam
1000 m®/d, az éracsucs 150 m*/h. Anapi BOI,
terhelése 2528 kg/d, ami durvan 42 000 LE-
nek felel meg. A napi ON terhelés ezzel szem-
ben csak 203 kg.

A telep mechanikai es fizikai-kemiai el&tiszti-
tasa: durva és finom racs, koagulacio flokku-
laltatas és flotalas. A biologiai fokozat: szelek-
tor, anoxikus és aerob eleveniszapos tisztitas
es utoulepités. Van ezt kovetden polishing
(harmadik tisztitasi fokozat), homokszUres és
biologiai aktivszen (AC) szureés is, majd fertdt-
lenites NaOCl-dal. A befogado éldviz. Az iszap
viztelenitese centrifugakkal tortenik.

Flbadasaban kitert a PURECO referenciakra,
melyek élelmiszeripari, tejipari, €s vagohidi
uzemekben létesultek.

Thury Péter (tarsszerzé Pitas Viktoéria) (PU-
REAqua Kft): ,Kokszoloi szennyviz tisztitasi
problémai” c. el6éadas soran egy nagyon ked-
vezdtlen osszetételll szennyviznek a kezelési
lehetdségei kerlltek bemutatasra. Attekintette
az eléado a technologia f6 lepeseit, a kezeles
homeérseklete a keletkezd illo komponensek
tekintetében. A keletkezd nagyhdmeérsekletd
gaznak vizpermettel vald hutése, majd a kon-
denzatum szeparaciodja utan, nagyszamu,
erdsen toxikus, jelentds hanyadaban aromas
szerves anyag marad a szennyvizben. A cia-
nid-mentesités utan mintegy négy-otdodében
szerves N tartalom marad a tisztitando szenny-
vizben, melynek NH,-N tartalma és a biolo-
gial oxidaciojakor keletkezd salétromsav is
csak szuk pH tartomanyban tortend nitrifika-
ciot tesz lehetdve. Fontos emellett a mar elo-
zOkben emlitett egyeéb szerves komponensek
toxicitasa is, amelyek egyuttesen igen szigoru
jogi és muszaki szabalyozasi igenyt tamaszta-
nak a kokszoloi szennyviz biologiai tisztitasa-
val szemben. Az eléadas magas-szintl elme-
leti ismereti attekintést nyujtott.

Osszességeében megallapithatod, hogy

e Inhibiciot okozd komponensek keletkez-
nek a folyamatok soran,

e ezek analitikai kinivasokat okoznak,

» havariak jonnek létre,

e 3 tisztitds soran szUk a mozgaster.

Az elbéadasban szerepeld tisztitasi gyakorlat
Magyarorszagon folyik, a szerzdk a kassai US
Steel hasonlo szennyviztisztitasanak optima-
lizalasaban is részt vettek.
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Lakner Gabor (HIDROFILT Kft) el®éadasanak
cime: ,Membran kontaktor alkalmazasa am-
monia ipari szennyvizbol valo kinyerésére”.
A feladat napi 5 m® 8000 mg/l ammonia tar-
talmu szennyviz koncentraciojanak 75 mag/l
ala csokkentése volt, a kovetkezod feltételekkel:
* ne legyen tovabbi folyadékkibocsajtas
a kezelt viz mellett,
o értékes, hasznosithato termék jojjon létre,
» kis kockazattal, elfogadhato koltsegekkel
legyen biztosithato a kezelés.

A reakcid: 2 NH + H,SO,= (NH,).SO,

A membrancsovecskeékbe bejutd ammaoniat
az ott aramlo kénsavoldat hasznos termekke
alakitja.

Eredmények:

e O hatékonysagu kémiai tisztitas,

e a gazmembran alkalmassaganak bizonyi-
tasa stabil kulsé pH mellett,

» sikeres berendezes kiepites es uzemeltetes
az anyagtranszport szamszerusitésevel,

» Matematikai modell a folyamatok és Uze-
meltetés leirasara.

Serény Jozsef (Envirosys): ,Olajipari szennyvi-
zek tisztitasanak e€s ujrahasznositasanak ten-
denciai”-t ismertette az oroszorszagi olajfino-
mitoknal vegzett fejleszteseik alapjan.
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A nemzetkozi kitekintés soran szolt a befo-

gado vizmindsegi hatarértékek oroszorszagi

szigorodasarol, melyek:

o az elovizek vedelmet,

o haldszati normak bevezetéseét, es a

« membran kisérletek 2007 ota tarto PILOT
kiserleteit kovettek.

Szolt a korforgasos gazdasag kriteriumairol,
arrol, ha a befogadonal tisztabb a tisztitott viz,
akkor hasznositasat a hideg, vizhianyos térse-
gekben mindenképpen megfontoljak.

A membrantechnoldgiak az olajfinomitok-
ban is szerves anyag biologiai eltavolitasaval,
s a nitrifikacio/denitrifikacio optimalizalasaval,
ultraszuressel kell, foglalkozzanak. Bemutatta,
hogy az EDR technologia a viz sotalanitasara
szolgal, mig a forditott dializis €s az RO a so
koncentralasat vegzi. Az UF ureges membran
jellemzdi: rugalmas, kémiailag stabil anyag
(PVDF), a szures kivulrél befele tortenik.

A ZENON ZW MBR a biologiai tisztitast anoxi-
kus és aerob reaktorokban, ultraszirdvel tor-
tend fazis-szeparacioval vegzi. Kivald vizmi-
noseget biztosit az Ujrahasznositas lehetdve
tételével. Jellemzdje a kis reaktortérfogat,
kompakt telepkialakitas lehetséges, nincs
szaghatas.



A tovabbi tisztitast vegzd EDR orankeénti 3-4
polaritas-valtassal mukodik, minimalis vegy-
szeradagolassal. Az anodon keletkezd sav
tisztita a membranokat.

Peldakent bemutatta a TANECO olajfinomito
szennyviztisztitasi technologiajat, mely kézi
racs, olajlevalasztas, MBR bioldgiai tisztitas
ultraszurovel. Bz UV fertétlenités utan tisztitott
viz elvezetését biztositja, vagy somentesitest
es Ujrahasznositast tesz lehetdve.

Haaz Eniké (Szerzétarsai: Mizsey Péter, Toth
Andras Jozsef) (BME, ME): el6adasa a “Tech-
nologiai hulladekvizek kezelése fiziko-kémiai
modszerekkel a korforgasos gazdasag jegye-
ben” cimet viselte. Az elbadas soran:

« azillekony szerves szennyezdk (VOC-KOI)
és szerves halogen tartalmu (AOX) hulla-
dékvizek direkt gdzbefuvatasos-desztilla-
CiOs kezeleseével,

» akomplexoldoszerelegyek extraktiv hete-
roazeotrop desztillaciojaval, és

e a mososzeres technologial hulladekvizek
vakuumos beparlasaval es membran-mu-
veletével vegbemend folyamatokat ismer-
tettek. Kitertek a hulladékviz-kezelesi stra-
tégiak modszerére is.

Laboratoriumi desztillacios eredmeényeiken
tulmenden az ipari AOX eltavolitd desztillalo
kolonnas vizsgalataik muiszaki gazdasagi érte-
kelésével is foglalkoztak.

A komplex oldoszerek kezelése soran ismer-
tették eqgy és ket ternereleqgy elvalasztasa ese-
tére kitUzott céljaikat és eredmeényeiket.

Az extraktiv heteroazeotrop desztillacio
(EHAD) folyamata soran az elegyekben kép-
z6d6 biner és terner azeotropok listajanak
felsoroldsa kapcsan megallapitottak, hogy
Osszetett desztillacios eljarasra van szukseéqg.

Végezetll kijelentették, hogy a VIZ kielégiti

az agens altalanos kovetelmenyeit,

 megvaltoztatja a rendszer goz-folyadek
egyensulyat,

« forraspontja megfeleld, sokkal magasabb,
mint a szétvalasztandd komponensek,

e tovabba olcso, hdallo, szelektiv eés kony-
nyen elvalaszthato, valamint nem korroziv
€s nem meérgezo.

Szamitogepes szimulaciojuk soran a Cheme
CAD szoftver UNIQUAC modelljet hasznaltak,
mely az adott tanyérszamokban a legkisebb
extraktiv agens mennyiseget keresi.

A laboratoriumi munkajukbol az EtOH-EtAc-
Viz-MEK szeparacio eredmenyeit mutattak be.
A mososzeres technologiai hulladeékvizek ke-
zelése soran az EVAP (vakuumos beparlas) és
RO membranos eljaras eredmenyeirdl szoltak.

Osszefoglalasként:

a VOC desztillacios eredmenyeikbél leszir-

tek, hogy

e Ujrahasznositasi celbol desztillacioval ki-
nyerhetd gyogyszeripari hulladékvizekbdl
a diklormetan,

e azeljarashozipari méretd kolonnat tervez-
tek, amely 400 | hulladékvizet képes fel-
dolgozni drankent eés az AOX vegyuleteket
8 ppm koncentracio ala csokkenti,
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Az EHAD eredmeények alapjan mindharom
hulladékelegy elvalaszthato az extraktiv azot-
rop desztillacios eljarassal. A haromkompo-
nensu hulladékelegyek esetében tovabbi sza-
mitasokat vegeztek az EHAD kolonna fej es
fenéktermeékeinek az elvalasztasara.

Az EVAP + RO eredményei:

Az 1000 mg KOI/l koncentracio — kdzcsatorna
hatarérték — ala csokkenthetd a detergens tar-
talmu technologiai hulladékviz szerves anyag
szennyezettsege vakuum beparlas és forditott
ozmozis eljaras kombinalt alkalmazasaval

Lamaire Bernadett (BKSZTT, BME ABET):, T3~
panyaghianyos élelmiszeripari szennyvizek
tisztitasa koltseghatekony EBCR technologi-
aval” cimu eldadasa soran az elmeleti hatter-
bl kiindulva leszogezte, hogy az eleveniszap
pelyhek Ulepedd kepessege alapvetd fontos-
sagu a biomassza és a tisztitott viz elvalasz-
tasanal. A mérsekelt N és P tapanyaghiany,
az oxigeénhez hasonloan a fonalasok elsza-
porodasahoz vezethet, mig a sulyos N és P
tapanyaghiany folyamatos oxigenellataskor
az extracellularis poliszacharidok (glikokalik)
tultermelddéset okozhatja. Ezek rossz ule-
pithetbseéghez vezethetnek az eleveniszapos
rendszerekben. Az élelmiszeripari szennyvi-
zek nagy C és kis tapanyag (N, P) tartalmuak.
Ezeért viszkozus iszapduzzadas kialakulasa mi-
att rossz az ulepithetdseguk. Az EBCR — En-
hanced Biological Carbon Removal megol-
das a bioldgiail tobbletszén eltavolitas N és
P tapanyaghianyos kornyezetben anoxikus/
oxikus kornyezeti ciklizacioval.
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A GAO-k (glikogen — akkumulald organiz-
musok) anyagcsere Utja hasonlit a PAO-ke-
hoz (foszfor akkumulalo organizmusokéhoz),
ezért nem kivanatosak az EBPR (Enhanced
Biological Phosphorus Removal) rendsze-
rekben. A GAO-k miatt ugyanakkor EBCR
rendszereknél az intracellularis poliszacharid
tartalom felmehet 8%-rol 25-50%-ra ezaltal
NG a szén sztochimetriai aranya a biomasz-
szaban. Ezzel aranyosan kevesebb tapanyag
valik szukségessé ugyanolyan mennyisegu
biomassza keletkezesehez, azaz tobbletszen
tavolithatd el a szennyvizbdl). A biologiai
tobbletszen eltavolitassal a tapanyag hiany
kompenzalhato, a tisztitas javithato.

Laboratoriumi kisérletek: jobb ulepedési tu-
lajdonsagok a NA/AE rendszerben a tobb-
letszénhidrat felvétel és sejten beluli tarolas
a NA/AE rendszerben.

Nagyuzemi eredmeények tapanyag adagolas
nelkul: a biomassza intracellularis szénhidrat
tartalma a GAO-k jelenlétére utal.

Negativ korrelacio a GAO-k abundencigja
€s az iszap ulepedési indexe kozott, vagyis
az Alfa proteobacteria GAO-k jelenléte ked-
vezben befolyasolja az iszapulepedest.

A marginalis N és P eléerhetdség mellett fo-
lyamatos levegdztetesnél iszapduzzadas je-
lentkezhet, mig a sulyos N és P hiany ana-
erob/oxikus ciklusoknal GAO-kkal stabilizalta
az iszapszerkezetet, Ulepedést, s vele a tiszti-
tds mukodeéseét.



Osszefoglalva: a nagylzemi és laboratori-
umi eredmenyek igazoltak, hogy megfeleld
reaktorelrendezes mellett a GAO-k iranyitott
elszaporodasan alapuld EBCR technologia
hatekonyan keépes kezelni a tdpanyaghianyos
szennyvizek tisztitasa soran fellepd viszkozus
vagy fonalas iszapduzzadast. Kiegeészitd labo-
ratoriumi kiserleti eredmenyek megmutattak,
hogy sulyos nitrogénhiany nmagaban is okoz-
hatja a GAO-k elszaporodasat, valamint, hogy
tapanyaghianyos szennyvizek tisztitasara alkal-
mazott hagyomanyos tapanyag-adagolasos

MASZESZ HiREK, AKTIVITASOK

modszer szukos N és P elérhetdseghez vezet,
ami nem vart iszapulepedési problémat okoz-
hat az eleveniszapos rendszerekben.

A Szakmai Napot levezet® Dr. Karpati Arpad
PhD. befejezeskent ertekelte a Szakmai Napot
tartalmassa tevd eldadasokat és iddszerunek,
elbremutatonak, valamint eredmenyesnek
itélte azokat zarszavaban.

Osszedllitotta:
Prof. Emerita Dulovics Dezsdneé dr.
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Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

KIS- ES KOZEPES SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK TELI
UZEMENEK GYAKORLATI GONDJAIT

ES HIBAELHARITASANAK MODOZATAIT VETTE
GORCSO ALA 2017. DECEMBER 5-EN

A MASZESZ SZAKMAI NAPJA A LURDY HAZBAN

A Szakmai Nap délelétti programja levezetd elnokének — Prof. Dr. Juhasz Endre CSc-nek,
a MaSzeSz alelndkének — a program iddszertiségét indokoldo megnyito szavai utan a je-
lenlevé mintegy 70 f6 érdeklédé k6zbnség szinvonalas tapasztalatokkal lett gazdagabb a

tartalmas program alapjan.

Az els6 eldGadast a nagy uzemeltetési tapaszta-
latu Prof. Dr. Solti Dezsé tartotta meg a,Gepi
kényszeruzemu szennyvizgyUjto rendszerek

teli fenntartasi problémai és azok kezelése”

cimmel.

Bevezetéskeppen roviden ismertette a tobb
gondot jelentd vakuumos csatornarend-
szerek kialakitasat, jellemzoit. Megallapitotta,
hogy a szennyviz az épuletekbdl gravitaciosan
folyik ki, a szabadfelszint beemeld aknaba,
ahonnan 35-40 | szennyviz 0sszegyulekeze-
se utan, a vakuumszelep nyitasakor az a ha-
Ozatba kerul. A szelep néhany masodperc
kesleltetéssel zar be, és igy levegd todul be
a vakuumvezetékbe, amely a legkori nyomas-
nal kisebb nyomas hatasara kiterjed, €s ezzel
(Okest ad a haldzatba jutd szennyvizdugonak.
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Ebbdl adodik a téli uzem egyik jelentds prob-
lémaja. Miutan a szennyvizdugo a levegd
hatasara elmozdul, majd azt kovetden leall,
csak a kovetkezd szelepnyitaskor halad to-
vabb, a vakuumos szennyvizgyujto tartaly fele.
A rendszer Uzeme tehat sajatos, a szennyviz
nem folyamatosan, hanem szennyvizdugok
formajaban halad és a dugok kozott a vakuum
hatasara kiterjedt levegdszakaszok vannak.
A mozgo szennyvizdugo érintkezik a csatorna
feluletével, a csésurlodas miatti folyadékvesz-
teseéqg és a gravitacio hatasara a dugo szetesik,
a nyomaskulonbseég kiegyenlitddik.

A dugok ujboli letrenozasa erdekeében a halo-
zatba szifonokat kell beépiteni, ahol a szenny-
viz a kOvetkezd szelepnyitasig Osszegyulik.
Mindez a téli Uzem szempontjabol azt jelenti,



hogy esetenként akar —15 °C hémeérseékletu
levegd is bekerulhet a rendszerbe, ami az eld-
zOk miatt nagy vizfeluleten sokaig érintkezhet
a szennyvizzel, €s olyan meértékig lehutheti azt,
hogy a szennyviztisztitas soran a nitrogénel-
tavolitashoz szukseges 12 °C koruli szennyviz
homeérseklet mar nem biztosithatd. A gondot
tetézi, hogy a télen eléforduld meghibasoda-
sok kikuszobolése jelentds hatranyt hordoz
a vakuumos csatornarendszerek Uzemeltete-
seben, mert a befagyasi kockazatok mellett
a szelepek aknaiban a terepszinthez kozeli
szabalyozok, a szelepnyitd membranok a hi-
deg levegs hatasara mukodéskeptelenné val-
nak, igy a vezerld szelep befagyasa, a memb-
ran dermedése eléfordulhat. A nehézségeket
tovabb noveli a teli uzemi viszonyok kozott
fokozottabban jelentkezd zsiradek lerakodas,
€s az arra ratapado egyeb szennyezddes,
melyek a vakuumszelepek vezerld berende-
zéseit is karosithatjak. Ezaltal a vezeérld funkci-
Ojuk megszunhet, akar az uszdkapcsoloknal,
szondak, vagy nyomaserzekeld kapcsolok
eseteben. Ezek allando ellendrzes, es tisztitas
nélkul biztonsagosan nem Uzemeltethetdk.

Amennyiben a vakuumos rendszer étesitése-
kor anyagi okokbodl, vagy tévesen értelmezett
takarékossagbol elmarad a monitoring rend-
szer megvalositasa, a hibakeresés kulonosen
hosszadalmassa valik. Egyetlen szelephiba
esetén is a rendszer osszeomlik, és Ujraindi-
tésahoz a hibat ki kell iktatni.

Célszeru a karbantartasi munkakat a tél be-
allta elottire utemezni. Még a tél beallta eldtt
kell, hogy megtorténjen a vakuumaknak

ellendrzése, a zsirlerakodasok eltavolitasa,
a szelepek, szabalyozok felulvizsgalata, javi-
tasa, szukseéqg szerinti cseréje, a raktarkészletek
feltoltése. Ha az Uzemeltetd nem a TMK-ra,
hanem a hibak esetenkénti kijavitasara ren-
dezkedik be, a téli idbszakban a szolgaltatas
mindsege azt megsinyli.

A gépi nyomas alatti szennyvizcsatorna-
zas — a vakuumos csatornarendszerekhez
hasonldéan — ugyancsak energiafuggd, és
csak elvalasztott rendszerben hasznalatos.
A rendszer részegysegei, mint szennyviza-
temeldk, és nyomovezetekek, az un. felgra-
Vitacios csatornazasi gyakorlatban is széles
korben alkalmazottak, azonban az a gondo-
lat, hogy a kisatmerdju nyomovezetekekkel
szennyviz-elvezetd rendszert étesitsenek,
csak 1965-ben merult fel.

Az USA-ban és majdnem ezzel azonos ido-
ben Eurdopaban (Hamburgban) szerzett két le-
nyeges tapasztalat az volt, hogy nem célszeru
a szurke es fekete szennyviz elszallitasat elva-
lasztani, és nem szabad az Osszes szivattyu
egyideju mukodeésere meretezni a rendszert.

A nyomas alatti haldzatot agvezetékes rend-
szer szerint méretezzuk, de kialakitasanal
torekedni kell a korvezetékekre, melyeket
azonban szakasz elzaro szerelvenyekkel ag-
vezetékekre bontunk. Ez a meghibasodasok
csOkkentése miatt célszeru, ugyanis a nap
jelentds részében az dramlasi sebesseg nem
éri el az onoblités miatt szukseges 0,8-0,9
m/s hatarsebességet, és ennek kovetkez-
tében a csdfalon kedvezdtlen lerakodasok
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alakulhatnak ki. A zarak atallitasaval a veze-
tékekben az dramlasi irany megvaltoztathato
és ezzel az aramlasi iranyok ellentétesre val-
toztathatok, mikor is a lerakodasok elmosat-
hatok. Ez nem csak az energiafelhasznalas,
hanem az anaerob folyamatok csokkenteése
szempontjabol is kedvezo.

Ahol csak agvezeték kialakitasara van lehetd-
seg, ott célszerl az idealis végpontokra fix,
vagy mobil oblitési lehetdsegekrdl gondos-
kodni. Ez megoldhato levegdvel, nemcsak
gazdasagi megfontolasbol, hanem a szenny-
viz frissen tartasa erdekeben is. Termeészete-
sen a halozaton légtelenitdket és uritdket is el
kell helyezni. A dugulasmentes szivattyuk ki-
vételével — a tapasztalatok alapjan — a beeme-
(Oket aprito-elotétekkel latjak el. Az uzemzavar
eszlelése, vagy a monitoring halozat réven,
vagy helyi hibajelzessel tortenik. A hiba csak
az adott bekotés szolgaltatasbol tortend ki-
eseset okozza.

A teli uzem gondjait a fagyveszely kevesbe
jellemzi, mint a vakuumos rendszerekben, de
az Uzembiztonsag erdekeben a TMK kerete-
ben néhany feladatot célszerl a tél beallta
elott elvegezni. llyenek: a gyujtdaknak tiszti-
tasa, a zsirlerakodasok eltavolitasa, a szerel-
vények, kapcsolo berendezések ellendrzése,
szukségszerinti javitasa, vagy cseréje, az ak-
nakban elhelyezett vezetékek vedelme, stb.

A gépikényszeruzemu rendszerek kozul a nyo-
mott rendszerek téli felkészitése, az esetleges
uzemzavar elharitasa a keveésbé problémas
feladat.
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Garai Gyérgy (Erd és Tersége Csatorna Szol-
galtato Kft) ,Szennyvizhalozati teenddk, kar-
bantartas” c. elbadasaban felhivta a figyelmet
arra, hogy a klimavaltozas kovetkeztében
jelentésen valtozd hdémersekleti viszonyok-
hoz kell alkalmazkodni. Példaként hozta fel,
hogy a Duna 1985-ben fagyott csak be leg-
utobb. Ugyanakkor a h&dmeérseéklet éven belul
is ciklikussagot mutat, leginkabb sinusgorbeé-
vel lehet abrazolni. Egy atemeldn 2016-ban
mert hdmersekleti atlag ertekek minimuma
-10 °C, és maximuma +25 °C volt. 2016. ja-
nuar 4-én a napi minimumkeént 10,5 °C-t és
napi maximumkeént —6.5 °C-t mértek. A ho-
ledobo aknakon meért olvadt holebol eredd
infiltracio a levezetett vizhozam kétszerese,
haromszorosa is lehet. Az infiltracio éjszakai
merése soran — amikor az infiltracio mellett
minimalis a szennyvizhozam — azt allapitottak
meg, hogy 0,35 l/fé.h a tobblet vizmennyiség,
a tarsashazi okos merdk adatelemzése alap-
jan. Csokkenthetd ez a mennyiség a Flat co-
ver es Drop ring cover szerkezetek alkalmaza-
saval. A nedves, meleg levegd aramlasa télen
kisebb sUruséggel felfelé aramlik a csatorna-
ban. Az alacsony h&dmeérseéklet miatt a zsirok,
olajok, gyorsabban kerulnek szilard halmaz-
allapotba, és felhalmozddnak a csatornakban
tovabba az atemeldkben. Kulonosen erdekes
ez hoszivattyuk alkalmazasa soran, mert ezek
hatasara telen csokken jelentdsen a szenny-
viz h&dmerseklete. Ugyanakkor a szivattyuk
vizszallitasa, a lehult folyadék viszkozitas no-
vekedése miatt, csokken a téli iddszakban.



Szolt a visszaaramlas elleni vedelemrol és

az elontesi veszelyrol. Az MSZ EN 12056-4

szerint az Uttest szintjét kell elarasztasi szint-

nek tekinteni. Emiatt

e visszaaramlast gatlo csdivvel kell kiegeszi-
teni az atemeldket,

» Visszacsapo szelep csak akkor alkalmazha-
to, ha nagy az esés a csatorna felé.

Szolgaltatasi pont a szennyviz bekotdvezeték
felhasznalo feldli vegpontja.

A téli csatornatisztitaéshoz draga beruhazasi és
uzemkoltséget okozo téliesitett célgepet kell
hasznalni.

Az egyesitett rendszerekbe, a teli nagyobb
idegen vizen kivul, az Uttest sikossag mentesi-
tése miatt homok és so is bejut a csatornakba,
ami leulepedest es — az aramlasi viszonyok
rosszabbodasa miatt — szaghatast idéz eld.

Dr. Jobbagy Andrea — és szerzétarsa Dr.
Bakos Vince — (BME ABET) ,A szennyvizle-
hulées kedvezdtlen biotechnologial hatasainak
ellensulyozasi lehetdsegei az eleveniszapos
szennyviztisztitasban” c. eléadasukban ismer-
tették a levegdztetett és nem levegdztetett
reaktorokban a szennyvizhdmerseklet csok-
kenesének hatasait. Kitértek az eleveniszap
biomassza szerkezetnek a lehulés hatasara
bekovetkezd alakulasara, az oxigenkoncent-
racio fuggvenyeben, és a nitrifikacio, denitrifi-
kacio, biologiai P eltavolitas osszefuggeseire.
A szennyviztisztitd uzemet széles hdmersek-
leti és térfogataram tartomany jellemzi. Kiug-
ro KOl eés NH,-N koncentracio elsésorban kis-
telepuléseknél figyelhetd meg. Sok telepnél
SzUKOs a szennyvizben a szerves szenforras.
A Szobi térsegi szennyvizelhelyezd rendsze-
ren vizsgaltak a sajatossagokat. Megallapitot-
tak, hogy a parhuzamosan kapcsolt erkezd
agak eltéerd szennyvizmindséggel jellemez-
hetdk. Nagy a rendszerbeli tartozkodasi ido.
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Az autotrof nitrifikalok maximalis fajlagos
szaporodasi sebessege jelentdsen csokken
a hofok csokkenésével és fugg az oldott O,
szinttdl, ezert ndvelendd a nitrifikacios reak-
tor terfogat. Az NH,—N koncentracio is be-
folyasolja a nitrifikalok fajlagos szaporodasi
sebesseget. Ugyanakkor a reaktortagolas
csokkentheti a szUkséges levegoztetett reak-
torterfogatot.

Bemutattak az Eszak-Budapesti- és Szegedi
Szennyviztisztito Telepi tapasztalataikat, ahol
a eléulepites nitrifikacios hatéekonysagnove-
lést biztosit.

Kitertek az Ulepedési index es a szennyvizho-
merseklet kozotti kapcsolatra, az esd és hool-
vadas hatasaira. Az Eszak Budapesti Telepen
alkalmazott ,fedéel” mind az anoxikus térbeli
O, bejutast, mind pedig a szennyvizhémer-
seéklet csokkenést gatolja, bevalt az alkalma-
zasa.

Gilian Zoltan (Fejerviz Zrt) A lehdlt szennyviz
altal keletkezo tisztitas hatéekonysagi problé-
mak, azok kezelése” cimu eldadasa kovet-
kezett, amit a telepulésszerkezet, szennyviz-
elvezetesi agglomeraciok, es a lakos szam
nagysagrendje altal okozott specifikumok
elemzésével inditott. Kitért a zaporok miatti
idegenviz uzemeltetest nehezitd hatasaira,
ahol az altala Uzemeltett telepen a 400 m3/d
normal terhelés 1400 m3/d-re is felmegy
a szennyvizhozam zapor idején.

Ezutan vizsgalta a hdmeérseklet eloszlasat, es
az eldézd eldadasban is mar bemutatott saja-
tossagokat megerdsitette. Az altala uzemeld
2000 LE terhelésu eleveniszapos medencek-
ben, a szennyvizhomerseklet a teli 3-4 °C- tol,
nyaron a 26-28 °C-t is elérheti, mig 200.000
LE terhelésnél, a nagyobb viztomeg nagyobb
ho-tehetetlensége kovetkezteben telen csak
12 °C-ra hul le, mig a nyari vizhdmerseklet
hasonloan az eldbbihez 28 °C homeérseékleti
ertéket is mutathat.




A hdmeérseékletvaltozas hatasa a szerves anyag

es a tapanyag eltavolitas hatékonysagaban is

jelentkezik. Mérési eredményei alapjan a ko-

vetkezo6 atlagos hatasfokokat tapasztalta:

« BOI, eltavolitas 5°C-nal 40% alatt,
25 °C-nal 50% kozelében van,

« NH,-N eltavolitas 5°C-nal 40% Koruli,
25 °C-nal kozel 1007%,

« ON eltavolitds 5°C-nal
25 °C-nal kozel 95%.

60% koruli,

Garai Gyorgy (Erd és Térsége Csatorna Szol-
galtato Kft) ,Gépészet, villamos és automata
berendezéseknél jelentkezd problemak é€s
azok kezelése” c. elbadasaban vizsgalta, hogy
milyen valtozasok jelentkeznek télen.

A munkakorulmeények:a telepen, a hideg
hatasara kellemetlenné valnak, ho eltaka-
ritasra, csuszasmentesitésre forditott ido-
szukséglet, rovidebb nappalok és év veqi
szabadsagolasok miatt csokken a fo teve-
kenységre fordithatd hasznos munkaido.

» A vegyszerek vizben oldhatdsaga, az ule-
pedési sebességek, a bioldgiai folyamatok
sebessége csokken,

« A fUtesi energiaigény megno.

e A szennyvizhbmerseklet valtozasa kovet-
keztében az oxigen oldhatdsaga is meg-
valtozik, ami hatast gyakorol a BOI, lebon-
tasara.

o A levegdztetes villamos-energia igénye
megno.

« Onos es® hatasara megnd a befolyod
szennyvizhozam és lecsokken a vizho-
merseklet.

e Megno a viszkozitas, ez altal az Ulepede-
si tulajdonsagok csokkennek, nagyobb
mozgato erdre van szukség a levegdzte-
tésnel.

Ipari szennyviz tisztitdsakor szoba johet géz
injektalasa hdmeérseklet novelese erdekeben.

A telepen a viz hdmeérsékletre hato tényezok:

* A medencetérfogat:szempontjabol a na-
gyobb viztomeg elényods (lasd ezt a meg-
allapitast Gilian Zoltan eldadasaban is).

o Afeluleti levegbztetés negativ hatasu, a hi-
deg levegd bekeverése miatt, a légbefu-
vatas hatasa pozitiv a melegebb levegd
hatasa miatt.

« A medenceék lefedese pozitiv hatasu (lasd
meg Jobbagy Andrea eldadasaban is).

A meteorologiai tenyezdk kozul a szél
az hutd hatast gyakorol.

o Az iszapindex homersekletfuggod.

o Az elfoly® viz mennyisége és zavarossa-
ga tekintetében nagy a kulonbseg a teli es
nyari uzem kozott.

« Afonalasodast télen a Microthrix Parvicel-
la, nyaron a Nocardia okozza.

o Télen az iszapkoncentracio novelése cel-
szeru.

e Vas és/vagy aluminium vegyszereket kell
telen tobbletben, tobb heten keresztul
adagolni. Innovativ lehet a nanotechno-
l6gia alkalmazasa, mivel a tartos vegysze-
radagolas draga.

o Aszabadban lévd csdvezetékeken és mu-
targyakon a hoszigetelés, és futdszal alkal-
mazasa elényos.
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Molnar Istvan (MTS ,Vizes Maci’): "Uj tech-
nologiai megoldasok a szennyviztisztito telepi
karbantartasban” cimu el6adasaban az MTS
(Mobile Tiefbau Saugsysteme) GmbH al-
tal gyartott berendezéseket, valamint a szi-
vO-kotrd technoldogia gyakorlati alkalmazasi
lehetdsegeit mutatta be. Lapat és aso helyett
a nagyteljesitmenyu szivo technologia meg-
bizhato, koltséghatéekony berendezés. Egyse-
gei: a szivocso, porlevalaszto szurdrendszer,
automatikus tisztitassal, gyujtotartaly, levegd-
kompresszor a pneumatikus szerszamokhoz
és a szUrdtartalyhoz. A ventilator 280 km/h
aramlasi sebesseg teljesitmenyl, DN 250
mme-es szivocsovel.

Teljesitoképessege:
25 m maximalis szivasi melyseq,
100 m maximalis szivasi tavolsag,
50 m maximalis magassag.

A tarolo térfogata 6-8.9 m?*

Taviranyitasa radiorendszerben, vagy kabelen

keresztul torténik.

Hasznalhato: kdzmuvezetékek kitakarasara,
bontasra, hajozasban raktér betoltésre, utkar-
bantartasra, katasztrofavedelemben pl. fold
kivagasra.

Felszivhato anyagok: homok, sar, iszap, ko,
kavics, salak, fa- és fémforgacs, szurd- és szi-
getelbanyagok, fold, tégla, aszfalt, darabos
beton, szennyezett talaj, folyadekok, épitési
tormelék.
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Gyors, olcso, extrem korulmeények kozott
uzemeltethetd. Erre példakat is mutatott be
az elbado.

Az eldadast kovette a bufe ebéed.

Az délutani elbadasok elndki levezeényléset
Dr. Major Veronika, a MaSzeSz alelndke (at-
ta el.

Homola Anett (BACSVIZ Zrt.) ,Rédcsszemeéttel,
homokkal és iszappal kapcsolatos uzemi €s
szallitasi gondok a teli korulmeények soran” c.
eldadasaban a racs, homokfogo, atemeld csi-
ga ,téliesitesenek” szuksegesseget es modjait
ismertette, megallapitva, hogy befagyd mu-
targyak hatalmas Uzemeltetési problémakat
okoznak.

A szennyviziszap tarolok es csdvezetekek
szigetelese, esetleges fUtdszalas melegitése
szuksegszeru.

Kiemelte az emberi téenyezdket,:

e a munkasvédelmet télen,

e aszabadban végzett munka idejenek kor-
latozasat,

« a munkafegyelmet a hideg korulmeények
kozott es

e a belteri munkat.

Mészaros Jozsef (Nyirsegviz Zrt.) ,Komposz-
talok mukodese télen. Hazai kilatasok a kom-
posztalas jovojére valo tekintettel” c. komplex
eléadasaban a kozepes szennyviztisztito tele-
pekkel (10 000-150 000 LE) foglalkozott.



Az elbado leszogezte, hogy kis szennyviztisz-
tito telepek (500-10 000 LE) esetében nincs
értelme komposztalo telepet mukodtetni,
a magas fajlagos beruhazasi és Uzemeltetesi
koltségek miatt.

El6szor a komposztalast befolyasolo tenye-

zOkre, a komposztalok kialakitasara, €s az ido-

jarasi viszonyokra, a csapadeék és leghdmeér-

seklet alakulasara tért ki. Néegy megoldast

elemezett, ugy mint:

« leburkolt nyitott tér, hagyomanyos fold-
munka gépekkel,

e leburkolt nyitott tér komposztkeverd ge-
pekkel,

» lefedett nyitott tér komposztkeverd geé-
pekkel es

e zart csarnok komposztkeverd gepekkel.

Az elsd ket megoldas iddjaras fuggd és sok
adaléekot igényel. A lefedett tér mar jobb
megoldas, a leghatékonyabb azonban a zart
csarnok, komposztkeverd gepekkel, mert itt
minden tényezd kedvezd és a komposzt ér-
tékesithetd.

Osszefoglaldasaban megallapitotta, hogy
az optimalis 5-15 t/d komposzt kibocsatast
a 100.000-300.000 LE terhelésy telep tudja
hatekonyan biztositani. ezért célszerd mérle-
gelni, hogy eqy iszapkezelési kozpont kiala-
kitasaval akar tobb szennyvizelvezetési agg-
lomeraciobol kell 6sszegyujteni az iszapot.

A JovOt tekintve szolt a teruleti problémakrol,
az uzemeltetdk sajat teruletukon belul gon-
dolkodnak. Nem egyenletes a teruleti ellatott-
sag. Ellentmondasos a forras, a KEHOP-ban
2020-ig 50 milliard forintot terveztek. Ez pe-
dig 1 palyazatot, a Budapesten épuld HUHA
beruhazasat takarja.

A Szakmai Nap vegen kérdesek es valaszok
hangzottak el. Majd az Elndkasszony éertekel-
te az elhangzott eléadasokat, a valaszokat és
megfogalmazta, hogy a teli uzemeltetessel
kapcsolatos problema felvetesek, és kiegeszi-
tések nagyon iddszerlek és hasznosak voltak.

Lejegyezte:
Prof. Emerita: Dulovics Dezséné dr.

RENDEZVENYUNK ARANY FOKOZATU TAMOGATOJA:

Mobile Tiefbau Saugsysteme GmbH magyarorszégi képvisele
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SIS 1asS2esz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

FELHIVAS

DR. DULOVICS DEZSO JUNIOR SZIMPOZIUM 2018.

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Sz6-
vetsegnél kiemelten fontosnak tartjuk a fia-
tal szakemberek tamogatasat, elismeréset,
latasmaodjuk, ujszerl otleteik megismereset.
E gondolat mentén rendezzuk meg immar
hetedszer a Junior Vizgazdalkodasi Szimpo-
ziumot marcius 22-én.

A szimpozium elsésorban nyitott, jo legkord
szakmal forumot kivan nyujtani, ahol meg-
ismerhetjuk egymas tevekenységét és ered-
menyeit, lehetdseg van kapcsolatépitesre, ta-
pasztalatcserére, a vizipari cégek képviseldivel
valo talalkozasra, ami akar a fiatalok munkake-
resesi es a cégek allaskinalati érdeklédesenek
jO kapcsolodasat is eldseqitheti.

Hogy az esemény mindinkabb hid lehessen
atudomany és a gyakorlat kozott, iden szeret-
nénk a beérkezd eldadasokat tudomanyos és
gyakorlati szekciok szerint csoportokba valo-
gatni, ennek megfelelden ezuton is batoritjuk
az uzemelteto és tervezo kollégak jelentkeze-
set, orulunk, ha minél tobben vallaljak korsze-
ru gyakorlati megoldasaik bemutatasat.

A konferencian értékes dijak kerulnek kiosztas-
ra, az el6adasokat tébb kategdriaban is di-
jazzuk (Uzemeltetdi megoldasok, kutatas-fej-
lesztési tudomanyos munkak, innovacios dij,
kulondij), igy szeretnénk lehetédve tenni, hogy
a tudomany és a gyakorlat orientalt munkak
egyarant elismerést nyerhessenek. A dijak ko-
zOtt lesz az eldadai kijutas lehetdsege a ma-
jusban Zagrabban megrendezésre keruld 10th
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IWA Eastern European Young Water Professi-
onals konferenciara. Ezen felul a kiemelked®
eléadok lehetdseget nyernek kutatasi eredme-
nyeik publikaldsara a MaSzeSz Hircsatornaban,
valamint a MaSzeSz szakmai konferencigjan is
bemutathatjak eredmenyeiket.

A Dr. Dulovics Dezs6 Junior Szimpoziumra
varjuk mindazoknak a 35 évesnéel meg nem
id6ésebb szakembereknek a jelentkezését,
akik a vizellatas, csatornazas, szennyviztisz-
titas, vagy a telepulési vizgazdalkodas egyéb
teruletén Uzemeltetdi, tervezdi és/vagy tudo-
manyos tevekenyseget folytatnak.

A szimpozium idopontja: 2018. marcius 22.
Helyszine: Budapesti Miszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem (1111 Budapest, Egry
Jozsef u. 20-22.)

El6adal jelentkezes: az online jelentkezesi lap
(IDE kattintva érhetd el) kitoltésével és a terve-
zési/kutatasi feladat egyoldalas 6sszefoglalo-
janak megkuldesével (titkarsag@maszesz.hu).
El6adodijelentkezésihatarid6: 2018. marcius 5.

Résztvevdi jelentkezés: Minden kedves ér-
dekloédot, digkot es szakembert szeretettel
varunk. A Junior Szimpoziumon a részvetel
ingyenes, de regisztraciohoz kotott. Kerjuk,
a linkre kattintva jelezze részvételi szandekat.

Amennyiben lehetséges kérjuk, értesitse
a Szimpoziumrol kollegait, ismerdseit, didkjait
és diaktarsait.



MASZESZ HIREK, AKTIVITASOK

A MASZESZ 2018. EVI SZAKMAI RENDEZVENYEI,

TEMATIKUS SZAKMAI NAPJAI

Ktldetéstink, hogy a vizgazdalkodasban érintett szereplék 6sszekapcsolasan és egyuttmdi-
kédések kialakitasan tul, a szakmai tudas €s informacio terjesztésével, illetve az egyuttgon-
dolkodas és a magas szinvonalu, megoldas fokuszu, proaktiv egytttmiikodés megteremté-
sével segitsuik az agazatban dolgozo szakemberek munkajat. Célunk, hogy a gyakorlatban
is alkalmazhato szakmai tudas a lehetd legtdbb esetben kézzelfoghato formaban keruljon
tagjaink kérében terjesztésre.

A MaSzeSz altal 2017-ben rendezett szakmai napokon tobb szaz adott tema irant erdeklodd
szakember vett részt, akik nemcsak hallgatosagkeént, hanem aktiv kdzremukodokent is re-
szesei voltak a rendezvenyeknek. Megtiszteld szamunkra, hogy esemeényeinken az eldadok
mindegyike a szakma legjavat kepviselte. Ezen celok es gondolatok menten allitottuk ossze
2018-as tematikus szakmai napjainkat, melyre szeretettel varjuk az erdekldéddket. Valamint
ajanljuk figyelmeébe a vizipari szervezetek szamara tamogatdi csomagjaink, melyek kivalo
lehetdseget biztositanak termékeik, szolgaltatasaik céliranyos bemutatasara, szervezetunk
tamogatasara.

A MAGYAR ViZ- ES SZENNYVIZTECHNIKAI SZOVETSEG 2018. EVI SZAKMAI
RENDEZVENYEI, TEMATIKUS SZAKMAI NAPJALI:

Ipari viztisztitas, technologiaiviz-szolgaltatas februar 22.
Szennyviztisztitod telepek finomhangolasa modellezéssel €s egyéb maodszerekkel  marcius
Dulovics Dezsd Junior Vizgazdalkodasi Szimpdzium Marcius 22.
Szennyviztisztitas Uzemeltetési koltsegeinek csokkentése aprilis
MaSzeSz Orszagos Konferencia - Lajosmizse majus 22-23.
Tisztitott szennyviz szurése, fertdtlenitése junius
Szakaszos UzemuU szennyviztisztitasi technologiak szeptember 19.
Iszapstratégia: mezdgazdasagi hasznositas vagy egetes oktober
Innovativ szennyviztisztitasi technologiak november
ldegenvizek, illegalis csapadekviz a csatornahaldzatban december
Eletciklus szamitas szerepe és lehetdsége a vizikdzmi szektorban szervezes alatt

A Szakmai Napok pontos idépontja a tarsszervezetekkel valo iddpont egyeztetést kovetden valnak véglegessé.
A programvaltozas jogat a szervezOk fenntartjak.
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SIS 1asS2esz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

FELHIVAS
DR. BENEDEK PAL TELEPULESI VIiZGAZDALKODASI

INNOVACIOS DiJ, DIAKOK SZAMARA

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség (MaSzeSz) innovacios versenyt hirdet alta-
lanos iskolai 7-8. osztalyos €s kbzépiskolas diakok részére.

Dr. Benedek Pal emlékére szervezett verse-
nyen magyar nyelvi palyamduvel lehet részt
venni. Palyazni két kategoriaban lehet:

1. Informatikai jellegu telepulesi vizgazdalko-
dasi targyu innovacioval, mobilapplikacio-
val, szoftverrel,

2. minden tovabbi, javaslattal, otlettel, alko-
tassal, makettel, kutatasi eredmeénnyel,
meressel, adatsor elemzéssel, amelyek
a telepulési vizgazdalkodassal, vizhaszna-
latokkal kapcsolatos temakorbe tartoznak
(vizi kornyezet es annak védelme, szenny-
viz, informatikai, géepészeti, energetikai €s
fenntarthatosagi témakorok).

A 2. kategoriaba eso palyazatok esetén legfel-
jebb 15 oldalban (mellékletek nelkul) szUkse-
ges ismertetni az innovacio lényeget.

A verseny azoknak az altalanos iskolai
7-8. osztalyos, valamint koézépiskolas dia-
koknak kerul meghirdetésre, akik magyaror-
szagi, vagy hataron tuli alapfoku intézmény
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felsé tagozataban, vagy kézépiskolaban ta-
nulnak, és 1998. januar 1. és 2004. decem-
ber 31. k6zott szulettek.

A palyazaton a diakok részt vehetnek egyéni-
leg vagy csoportban (legfeljebb negy f&s csa-
patban). A nyertes palyazatban kdzremUkodod
felkeszitd tanar is elismeresben részesul.

A palyazat célja:

A diakok és hallgatok innovacios alkotoi ked-
vének felkeltése, aktivitasuk élenkitése a viz-
hez kapcsolodod témaban. A palyazat célja to-
vabba az, hogy eldsegitsuk a vizugyi szakma
elfogadottsagat.

A MaSzeSz elndksege felajanlja annak lehe-
t&seget, hogy segitséget nyujt a tamogatasra
erdemes dolgozatok tovabbi gondozasaban.

A palydzatot benyudjtani, illetve a pa-
lydzattal kapcsolatos kérdeseket feltenni
a titkarsag@maszesz.hu e-mail cimen lehet.



Nevezési hataridé: 2018. marcius 1.

A palyazat feltételei:

e igazolt altalanos-, vagy kozépiskolal jog-
viszony,

» magyar nyelven elkészitett palyamu,

» hataridore benyujtott, hidnytalan palyazat.

A palyazatnak tartalmaznia kell:
a kitoltott palyazati adatlapot (letolthetd
a MaSzeSz honlapjan: ITT)
* apalyamu nevet, vagy ‘fantazianevet’,
e az innovacio elérendo celjat,
e a megvalositas modjat,
o apalyazo(k)
e nevet, szuletési idbpontjat,
o elérhetdsegeit (lakcimet, telefonsza-
mat, e-mail cimet),
o iskoldjanak nevet és cimet és telefon-
szamat,
o afelkészitd tanar nevet, lakcimet, tele-
fonszamat és e-mail cimeét.

Amennyiben az innovacio egy targy (pl.
makett, vagy prototipus), ugy arrol megfeleld
részletesseqgu leirast és fenyképeket kell ke-
sziteni és bekuldeni. Szoftver esetén legalabb
a szoftver leirasat, bemend adatigenyét, es
az eredmenyfajlokat kell bekuldeni.

A szervezOk a nevezeési hatarido letelte eldtt,
de legkésodbb 2018. marcius 15-ig irasban
(e-mailen) hianypotlast kérhetnek a palya-
zOtol. A palyamuUvek beérkezésérdl e-mailen
ertesitést kuld.

A palyazat elfogadasarol birdlobizottsag dont,
amelynek tagjait a MaSzeSz elndkseége dele-
galja. A gydztes palyamuvek bemutatasa var-
hatdan 2018. év majusaban lesz a MaSzeSz
eves konferenciajan.

A biralat szempontjai:

A birdlobizottség az alabbiak figyelembevete-

level hataroz:

e a PalyamuUben szerepld innovacio Ujsze-
rusége, ,eredetisege’, (80%)

e« a PalyamuU kidolgozasanak szinvonala.
(20%)

e A dontésrdl minden palyazo értesitest kap
2018. aprilis 20-ig.

Dijak:

A dijak odaitéléserdl biralobizottsag dont.
A dijak:

* | helyezett

o |l helyezett

o |ll. helyezett

A biralobizottsag kulondijat adomanyozhat.

Az innovaciods verseny févédnoke:
Ozv. Dr. Benedek Palné

Tovabbi informaciok kérheték a MaSzeSz
titkarsagan
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JURTA HIRADO

Ebben az évben a Dulovics Dezsd Junior Szim-
poOzium marcius 22-én, a viz vildagnapjan kerul
megrendezésre. A szimpoziumra eldadassal
jelentkezni marcius 5-ig lehetseges a bemu-
tatando eldadas egyoldalas Osszefoglaldjanak
megkuldésével, amit a MaSzeSz Titkarsag email
cimere (titkarsag@maszesz.hu) varunk. A szim-
pozium elsdsorban nyitott, j6 legkord szakmai
forumot kivan nyujtani, ahol megismerhetjuk
egymas tevekenysegét és eredmenyeit, lehe-
tGseg van kapcsolatépitésre, tapasztalatcseréere,
a vizipari cégek képviseldivel valo talalkozasra,
ami akar a fiatalok munkakeresési és a cegek
allaskinalati erdeklddésenek jO kapcsolodasat
is eldésegitheti. Hogy az esemeény mindinkabb
hid lehessen a tudomany és a gyakorlat kozott,
iden szeretnénk a beérkezd eldadasokat tudo-
manyos és gyakorlati szekciok szerint csopor-
tokba valogatni, ennek megfelelden ezuton is
batoritjuk az uzemeltetd és tervezd kollégak je-
lentkezését, orulunk, ha minél tobben vallaljak
korszerU gyakorlati megoldasaik bemutatasat.
A konferencian ertékes dijak kerulnek kiosztasra,
az eldéadasokat tobb kategoriaban dijazzuk, igy
szeretnénk lehetdve tenni, hogy a tudomany €s
a gyakorlat orientalt munkak egyarant elisme-
rést nyerhessenek. A dijak kozott lesz az eldadoi
kijutas lehetdsége a majusban Zagrabban meg-
rendezésre kerul® 10" IWA Eastern European
Young Water Professionals konferenciara. Ezen
felul a kiemelkedd eldadok lehetdseget nyernek
kutatasi eredmenyeik publikalasara a MaSzeSz
Hircsatornaban, valamint a MaSzeSz szakmai
konferenciajan is bemutathatjak eredmenyei-
ket. A részleteket a szimpoziumrol és a felhivast
az alabbi linken érhetitek el:
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http://www.maszesz.hu/tevekenysegeink/
esemenyeink/dr-dulovics-dezso-junior-szim-
pozium-2018

Amint azt a korabbi hiradoban is hirdettuk,
a szimpozium délutanjan, marcius 22-én
tartjuk meg a MaSzeSz Jurla elsd kozgyu-
lesét eés elndkseég valasztasat. A februar 19-
ével kezdddd heten junior talalkozot tartunk,
hogy alkalom legyen egymassal megismer-
kedni, valamint az elnokséqgi tagsaggal es je-
lOléssel kapcsolatos Otletek, tervek, ambiciok
kifejezésére is lehetdseget biztositunk. A ta-
lalkozo idépontjat hamarosan kdzzeé tesszuk
kor-emailben és a MaSzeSz Jurla facebook
oldalan.

Buzditunk minden 35 évnélnem iddsebb 'vizes'
kollégat a jelolési idoszak és kozgyules eldtt,
azaz lehetdleg februar kozepéig a MaSzeSz
JurTa-ba valo belépésre, mivel a kozgyulésen
az elnokseégi tagvalasztason indulni és szavazni
csak érvenyes tagsaggal lehet. Az éves tagsagi
dij junioroknak tovabbra is 1500 Ft, diakoknak
pedig ingyenes. A belépési nyilatkozat a Ma-
SzeSz honlapjan érhetd el, az alabbi linken:
http://www.maszesz.hu/tagsag/a-belepesrol

Kisérjetek figyelemmel a januar elejen elindult
facebook oldalunkat, ahol aktualis kozérdekd
hireket, informaciokat és érdekesseégeket te-
szunk kozzé. Az oldal ezen a linken érhetd el:
https://www.facebook.com/maszeszjurta/
Kérjuk, hogy lajkoljatok és terjesszétek poten-
cialis leend6 MaSzeSz JurTa tagok kdzott is.

Madarasz Emese, Bakos Vince



DHI)

GYUJTOHALOZATOK MODELLEZESEVEL
ES MONITORINGJAVAL KAPCSOLATOS
DHI OKTATASOK 2018-BAN

2018-ban ket-két tanfolyam is indul a DHI Hungary Kft. szervezésében, mely szervesen
kapcsolodik a telepulési gyujtdhalozatok modellezéséhez és monitoringozasahoz.

Az elsé oktatasunk cime Gydjtohalozatok monitoringja. Ennek az egynapos oktatas
soran az eldéadasok kitérnek a csatornahalozatok e€s ivovizhaldzatok specifikus elméleti
és gyakorlati monitoring kérdéseire, valamint az adatfeldolgozas és adatkezelés
problémaira is. Mindezek mellett lehetdséget biztosit a gyakorld mernokok
€s az Uzemeltetésében dolgozok szamara a monitoring teruletén szerzett tapasztalat-
es eszmecserére kulfoldi es hazai tapasztalatok alapjan.

Idépontok: 2018. marcius. 1. €s oktober 24.
Helyszin: Budapest

Masik oktatasunk MIKE URBAN Gydjtohalozatok cimmel indul, ahol a két napos kurzus
soran betekintést kaphatnak a gyUjtéhalozatok (egyesitett és elvalasztott rendszerek)
hidraulikai modellezésebe €s a hozza kapcsolodd adatmenedzsmentbe. A tanfolyam
soran a resztvevok elsajatithatjak, hogyan hozhatok létre a haldzatot leird modellek,

milyen elemzesek keszithetdk, es hogyan jelenithetdk meg professzionalisan a kulonbozd
futtatasok eredmeényei (hossz-szelvények, vizhozamok, sebességértekek, stb).

Idépontok: 2018. aprilis. 10-11. és oktober 10-11.
Helyszin: Budapest

Jelentkezés legkésébb 7 nappal az oktatas kezdete elétt az office@dhi.hu e-mail cimen
vagy a +36 1 789 1645 telefonszamon lehetséges.

Megfeleld letszam eseten igeny szerint, az oktatas datumat es helyszinét rugalmasan
kezeljuk.

Tovabbi informaciok oktatasainkrol a www.dhi.hu weboldalon keresztul érhetd el.
Kovessenek minket facebookon is: www.facebook.com/dhihungary/
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KA KORRESPONDENZ ABWASSER, ABFALL

2017. DECEMBERI LAPSZEMLE

UJSZERU SZANITER-RENDSZEREK (NEUARTIGE

SANITARSYSTEME, NASS) A TAPANYAGOK, AZ ENERGIA-

FOGYASZTAS ES A CO,-KIBOCSATAS EGYENSULYBA HOZASA

OSSZEFOGLALAS

Az erdforras-hatekonysag mutatoszamainak
egyensulyba hozatala alapjan harom kulon-
boz6 Ujszert szaniter-rendszert (NASS) ha-
sonlitottunk 0ssze a hagyomanyos szenny-
viztisztitassal. Az egyensulyba hozatal alapja
az ujszerU szaniter-rendszer uzemeltetése,
mint egy kdzponti szennyviztisztito berende-
zes 50 000 teljes lakosegyenéertekkel. A rend-
szerek egyszery Osszehasonlitasa soran jelen-
tds kulonbségek mutatkoztak. A valtozatok
vegigszamolasaval megallapithatok olyan pe-
remfeltételek, mint példaul a szallitasi tavolsa-
gok. Amellett, hogy az Ujszeru szaniter-rend-
szerek alacsonyabb tapanyag-mennyiséget
bocsatanak a vizekbe, nagyobb mértéku
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tapanyag-hasznositassal és alacsonyabb
energiafogyasztassal és CO-kibocsatassal
mukodnek. Utobbinak legfébb oka a mezd-
gazdasagi tragyak helyettesitése. A kivalasz-
tott parameterek érzekenysegének elemzese
az eredmeények nagy stabilitésat mutatja a pe-
remfeltételek modosulasa esetén. Igy tamo-
gathatok a dontési folyamatok és teremthetd
meg a tovabbi vizsgalatok alapja a kulonbozo
szaniter-rendszerek elényei vonatkozasaban.

Kulcsszavak: szennyviztisztitas, kommunalis,
ujszerd szaniter-rendszerek, egyensulyba ho-
zatal, tapanyagok, CO -kibocsatasok, eréfor-
ras-hatékonysag
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AKTIVSZEN NAGYUZEMI ALKALMAZASA
A NYOMANYAG-ELTAVOLITASBAN

FELSZINIViZ-TISZTIiTO BERENDEZESBEN

Alexander Sperlich, Johannes Altmann, Julia Pohl, Thomas Schmitt és Regina Gnirss (Berlin)

OSSZEFOGLALAS

A Tegel varosrészben talalhato felsziniviz-tisz-
tito berendezes (Oberflachenwasseraufbere-
itungsanlage, OWA) az eldkezelt szennyvizet
es felszini vizet kicsapatas es pelyhesités segit-
segével tisztitja. Az antropogeéen nyomanyagok
eltavolitéasa érdekeében adszorpcios tisztitasi
fokozat ezen berendezésbe torténd nagyuze-
mi beépitését vizsgaltuk meg. Ugy a poritott
aktivszén ulepitdé medencébe és a szuresi fo-
kozat elé valo adagolasat, mint a szemcses
aktivszen felsd szUroretegkent tortend alkal-
mazasat is teszteltuk. A muvelet soran meg-
erositest nyertek az eldzdleg elvegzett kiserlet
vizsgalatok eredmeényei a kivalasztott nyo-
manyagokkal kapcsolatban elérhetd lebonta-
si teljesitmeény vonatkozasaban. A szemcses
aktivszen-réteggel ellatott szardk élettartama

anyomanyagok attoreseig —a magas DOC-ér-
ték (Dissolved Organic Carbon, oldott szerves
szén) és a szilardanyag-levalasztashoz va-
lasztott durva szemcsemeéret miatt — inkabb
alacsony. Az elérhetd élettartamok azonban
mindenképpen Osszevethetdk a mas hely-
szineken vegzett vizsgalatok eredmenyeivel.
A megfeleldn adszorbealhatd anyagok teljes
koru eltavolitasanak biztositasahoz a 10 mg/l-
es poritott aktivszen-adagolas a tegeli OWA
telepen nem elegendo.

Kulcsszavak: szennyviztisztitas, kommunalis,
nyomanyag, antropogéen, negyedik tisztitasi
fokozat, adszorpcio, poritott aktivszeén, szem-
CSeés aktivszen, kiserleti berendezes, Berlin
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8™ IWA INTERNATIONAL YOUNG WATER
PROFESSIONALS CONFERENCE

(FOKVAROS, DEL-AFRIKA, 2017. DECEMBER 10-13.)

ROVID KONFERENCIA BESZAMOLO

BAKOS VINCE, BME ABET

Az International Water Association altal kete-
vente megrendezett nemzetkozi junior konfe-
rencia 2017/. évi allomasa a dél-afrikai Fokvaros
volt, ahova 38 orszagbol kb. 320 delegalt ér-
kezett, tobbségukben 35 év alatti fiatal vizes
szakemberek, hogy megosszak egymassal
a fenntarthato vizgazdalkodashoz kapcsolo-
do kutatasi eredményeiket és tapasztalataikat

(konferencia csoportkeép d. 1. kép). 11 szek-
cioban osszesen kb. 60 eldadas kerult be-
mutatasra, valamint 8 workshop és poszter
szekciok gazdagitottak a programot, ami
egyértelmuen nem csak a muszaki-terme-
szettudomanyos, hanem a gazdasagi, jogi €s
menedzsment teruletet is magaba foglalta.

1. kép. A konferencia csoportkepe
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A konferencian kozponti téma volt az, hogy
mikeént lehet vezetdként jO iranyokat kijelol-
ni, valamint tényleges hatast gyakorolni a vi-
lagban zajlo folyamatokra annak érdekeében,
hogy az ENSZ 2015/09/25-én elfogadott
70/1. sz. hatarozataban megjelolt celok elére-
senek iranyaban — kulonos tekintettel a vizgaz-
dalkodasrol szolo 6. célra — érdemi lepések
tortenjenek. A 2030-ra kitlzott celok éerdeke-
ben még igen nagy erdkkel is oriasi munkat
kellene elvégezni, ugyanakkor pedig a valosag
az, hogy a vilagban tobbnyire legfeljebb meg
csak a tervezeési folyamat elsd lépései zajla-
nak, sok bizonytalansaggal €s tanacstalansag-
gal. A konferencia anyagai az IWA honlapon
az IWA connect belsd halozatan IWA tagok
szamara elerhetd februar vegeig.

EgyértelmuUen kirajzolodott, hogy az aktualis
probléemak mellett igen nagy tudas- €s esz-
koztar is rendelkezésre alllna) a megoldas-
ra — kulonosen ha azokat globalis perspek-
tivaba helyezzuk -, ugyanakkor fontos lenne
a tudas és technologia gyors eljuttatasa és jo

T—— S—
= e

PERIENCING

CAPE TOWNISEX
ITS WORST DROUGHT EVER.
PLEASE USE AS LITTLE WATER AS POSSIBLE.

2-3. kép. Takarékos vizhasznalatra felszolito oriasp-
lakatok Fokvarosban a reptéren az érkezési ponton,
valamint a belvarosban.

NEMZETKOZI KITEKINTES

alkalmazasa az érintett teruleteken, ami an-
nal nagyobb kihivas. Erre kivalo pelda a kon-
ferencia helyszineként maga Dél-Afrika, eqy
ezerszinU orszag, ahol Fokvarosban éppen
a napokban korlatoztak a vizellatast a rend-
kivuli és tartos szarazsag miatt, ugyanakkor
az orszag a nemzetkozi élvonalba sorolhato
vizes kutatohelyekkel buszkelkedhet, valamint
nagy nyersanyagkészlettel rendelkezik az ipar
szamara. A reptéren és a varosban is a takare-
kos vizhasznalatra felszolitd plakatok fogadtak
(ld. 2. és 3. kép).

A konferencia utani napon szervezett gyalog-
tura keretében bejartuk a varos fole emelkedd
Table Mountain viztarozoit. A 4. és 5. képe-
ket szemléelve nehéz elhinni, hogy ez az oriasi
Jtermeészetes viztoronnyal” és széles tenger-
parttal korulvett virdgzo varos jelenleg sulyos
vizhiannyal kuzd.

A konferencian talalkoztam Magyarorszag
dél-afrikai Nagykovetségének standjaval is,
amely kozelmultbeli kormanykozi egyezmeény

4-5. kép. Viztarozok a Table Mountain fennsikjan,
valamint a varos feldli oldal tengerparti kilatasa



csoportképe

alapjan évi 100 magyarorszagi tanulmanyi
Osztondijat hirdetett dél-afrikai diakoknak (ld.
6. kép). A konferencian helyet kapott a nem-
zeti junior tagozatok talalkozoja is, ahol meg-
osztottuk egymassal tapasztalatainkat (cso-
portkep ld. 7. kép). Bar Kozep-Kelet-Europabol
a nagy tavolsag miatt kevesen voltunk jelen,
egyértelmuen kirajzolodott, hogy itt a réegio-
ban is vannak szomszedos erds junior szak-
mai kozdssegek (pl. osztrakok, lengyelek),
akikkel mindenképpen érdemes egyuttmu-
kodni, mert a lokalis eldnyok mellett globalis
szinten is értékes szempontokat €s magas
szintU szakmai ismereteket tudunk nyujta-
ni, ill. ha egyutt mozdulunk meg, nagyobb
tenyleges hatassal lehetunk folyamatokra.
Mindazonaltal az ENSZ altal kituzott ceélok
2030-as teljesulése erdekében a jelenleginél
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6-7. kép. A Magyarorszag Nagykovetsegének standja,

valamint a nemzeti junior tagozatok talalkozojanak

sokkal céltudatosabb és nagyobb erdfeszite-
sekre volna szukség, a legtobb helyen nem-
hogy kidolgozott nemzeti akcidterv nem all
keszen, de a 6. cél részletes tartalmat meg
a vizes szakemberek jelentds része sem ismeri
(A Szerkesztd megjegyzése: A HIRCSATORNA
2016. marcius-aprilisi szamanak 31. oldalan
ENSZ Fenntarto Fejlédési Celok 6. fejezete:
"Viz- és Szanitacio mindenkinek, Fenntar-
to Vizgazdalkodas” cimmel kozzetettuk, ott
megtalalhato és elolvashato).

Vajon mikor lesz a fejlett vilag elég szomjas
ahhoz, hogy komolyan vegye az intézkede-
sek surgetd és életbevagod fontossagat, és
az egetd problémak sulycsoportjanak meg-
felel® hordereju, hatékony lepésekre szanja el
magat a fenntarthatosag érdekeében?
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JAPAN — V4 ORSZAGOK EGYEDI SZENNYVIZTISZTITAS

WORKSHOP 2018.01.25.

A visegradi orszagok és Japan kozotti egyutt-
mukodeés részeként dzsokaszd szakmai nap
kerult megrendezéesre 2018. januar 24-én
Budapesten. A rendezvény f& tamogatoja,
a 2017 szeptembere ota a bacs-kiskun me-
gyei Szentkiraly kdzseégben megvalosuld Kek
Tanya projekthez kapcsolodoan, a japan
Kornyezetugyi Minisztérium volt. Japanban
a dzsokaszo infrastruktura a lakossag tobb,
mint negyede, kb. 30 millid ember szamara
teszi elérnetéve a magas szinvonalu, decent-
ralizalt szennyviztisztitast, amely legjobb pél-
dakeént szolgalhat a vildg szamos régiojaban,
igy Kozeép-Kelet Europaban is.

A szakmai napon nagyszamu japan dele-
gacio, Csehorszag, Szlovakia és Magyar-
orszag szakpolitikai képviseldi, valamint
szakmai szervezetek, ill. tudomanyos és ok-
tatasi intézmeények szakemberei vettek reszt.
A rendezvényen megjelent Japan budapest
Nagykovetsege titkara, valamint a Japan Ke-
reskedelemfejlesztési Ugynokség (JETRO)
budapesti igazgatdja is. Az elbadasokon rész-
letesen bemutatasra kerult az europai és ja-
pan szennyviz szakpolitika, részletesen kitérve
a kistelepulési szennyvizelhelyezes jelenleqi
gyakorlatara, problemaira és célkitizeseire.
A japan elbadok bemutattak a dzsokaszo inf-
rastrukturat, amely, kozvetlen kormanyzati ira-
nyitassal es koordinacioval magaban foglalja
a technologiagyartok, mernoki szolgaltatok

es Uzemeltetdk, valamint az oktatas, a mi-
nositées €s monitoring rendszerét, es legfo-
képpen az egyseges jogszabalyi rendszert,
aminek f& eleme az u.n. Dzsokaszo Torveny.
A szakmai nap f6 Uzenete, hogy a kistelepulé-
si szennyvizek elhelyezese aktiv kormanyzati
iranyitassal, a szennyvizes szakma, az oktatas,
kutatas, a nem kormanyzati szereplék (NGOK)
€s a lakossag kozos egyuttmukodésével old-
hatd meg hatékonyan, fenntarthatd modon
illeszkedve a kornyezeti rendszerekbe, oko-
szisztemakba.

A Kék Tanya projekt (Blue Tanya, BRE) eld-
keészitese, a japan Kornyezetugyi Minisztérium
tamogatasi dontéset kovetden 2017/, aprili-
saban indult. Japan részrél a projekt meg-
valositoja a Housetec Csoport, amely nagy
hagyomanyokkal rendelkezik a dzsokaszo
technologiak fejlesztése, berendezések terve-
zése és gyartasa teruletén. A projekt magyar
partnere a kornyezeti beruhazasi projektek
fejlesztésére szakosodott Evszazad Techno-
l6gia Innovaciok Bt. A szakmai nap szervezesi
feladatainak elvegzesere a projekt partnerei
a MaSzeSz-t kérték fel.

A projekt keretében 2017 szeptemberében
harom dzsokaszd szennyviztisztito kisbe-
rendezes kerult telepitésre Szentkiraly koz-
ség kulteruletén, tanyan éléd nagycsaladok-
nal. A tisztitott szennyviz helybentartasa,
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Rlue Tanyva
‘\ Srentkiralv» ¥ “f‘iﬁ

elszivarogtatasa szikkasztomezoben tortenik.
A projekt részekeént a berendezések muko-
désének megfigyelése folyamatos, a tisztitas
hatékonysagat a nyers, ill. tisztitott szennyviz
tervszeru elemzeésevel kisérik figyelemmel; ez

utobbi a Bacsviz Zrt. kecskemeéti laboratoriu- |

maban torténik.

A projekt zard szakaszaban az adatok rendsze-
rezése, tapasztalatok 0sszegzése és a projekt

jelentés elkészitese folyik, amit a Housetec |

Csoport a japan Kornyezetugyi Minisztérium
részére nyujt be, de azt varhatoan megkapjak
a V4 orszagok kormanyzatai, koztuk a magyar
szakpolitika vezetese is.

A szakmai nap kapcsan Magyarorszagra lato-
gatod japan szakemberek budapesti tartdzko-
dasuk alatt tobb szakmai programon is részt
vettek. Meglatogattak a Budapesti Kozponti
Szennyviztisztito Telepet, €s a Budapesti MU-
szaki eés Gazdasagtudomanyi Egyetem, vala-
mint az Epitdmernoki Kar vezetdivel is szak-
mai megbeszeleseket folytattak, elsGsorban
az épitett kornyezet és a szennyviztisztitas
témaihoz kapcsolodoan. A szakmai napot
kovetden Szentkiraly kdzsegben meglatogat-
tak a Kék Tanya projekt helyszinét, majd Kecs-
kemeéten a Kecskemet-Aomori (Japan) Barati
Kor fogadasan talalkoztak a helyi politika €s
gazdasag, valamint a japan-magyar kulturalis
kapcsolatok szerepldivel.
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NEMZETKOZI KITEKINTES

IFAT 2018

2018. majus 14-18. k6zott kerul megrendezésre a muncheni IFAT nemzetkdzi szakvasar,
a viz-, szennyviz-, hulladékkezelés és ujrahasznositas rendezvény.

Az IFAT 2016 a szamok tukréeben: Hulladekkezelés és Ujrahasznositas / A4-AB,
o 168 orszagbol 136.885 latogato érkezett. B4-B6, CH-C6 csarnokok, illetve a szabadte-
e 59 orszag 3097 kiallitoja mutatkozott be.  rulet

o Hulladékgazdalkodas, ujrahasznositas,

Csarnokok kiosztasa: kommunalis technologia

\Viz es szennyviz | A1-A3, B1-B3, C1-C4 csar- »  Szennyezett teruletek karmentesitése
nokok « Uttisztitas, Utfenntartas és téli karbantartas
o \iz- és szennyvizkezelés e Energianyerés masodlagos nyersanyagok-
o Vizellatas, ivoviz bol, illetve hulladekbol

o Gépek, berendezések és technologiak « Levegdtisztasag

a vizgazdalkodasban e Szolgaltatasok az ujrahasznositas teruleten
o Viz- és szennyvizhaldzatok

A csarnokok kiosztasa bévebben: |TT Jelentkezési hataridd: 2017. aprilis 30.

Jelentkezési lap és egyéb fontos tudnivalo: ITT Jegyrendelés: [TT
Tovabbi informacio €s részletek: |TT

Tagjaink belépoket korlatozott szamban igényelhetnek a MaSzeSz Titkarsagan.




BUCSUZUNK

BARSINE PATAKY ETELKA OKL. MERNOK

(1941. SZEPTEMBER 15 — 2018. FEBRUAR 4.)

Az Epit&ipari és Kdzlekedési Miszaki Egye-
tem Epitdmérnoki Karan, 1963-ban a Kdzle-
kedésmeérnoki Szakos tanulokorben ult a Vi-
zelldtas-csatornazas tantargy gyakorlati 6rajan
egyagu fonatos copfjaval a targyat akkor hall-
gato tanitvanyom — Pataky Etelka, vagy Etty,
ahogy a tarsai hivtak. Fel kellett ra figyelnem,
mert minden heti tervezési gyakorlati orara
elkészitette az Utemezés szerinti feladatrészt
a mindkét oldalan uld két fiuval egyutt. Ritka-
sag szamba mentazilyen, mert bizony tobben
voltak olyanok, akik kimenekultek a tanterem
elée a folyosora cigarettazni, ha a korrigalas
soran odaertem, €s szamon kértem - szeli-
den — a heti otthoni munkaként feladott terve-
zési penzumot. O mindent tudni akart. KészUlt
a mernoki palyajara. Mutatja ezt az is, hogy
frissen vegzett Ut-vasut-alagut szakos mer-
nokként azonnal osztondijat nyert el Hanno-
verbe. Ezutan a BUVATI-nél, az akkor ujdon-
sagnak szamito varosi kozlekedési szakagban
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helyezkedett el, ahol 1964-1990 kozott dol-
gozott, a mérnok-gyakornoki évei utan ter-
vez& mernokként, majd szakosztalyvezetod-
kent a Kozlekedési és Kozmu Szakosztalyon.
Mint kivalo varosi kozlekedéstervezd mernok
a keze nyoma ott van Budapest kozlekede-
si halozatain, csomopontjain. Nap, mint nap
talalkozunk megvalosult elgondolasaival, ha
nincsenek is névtablajaval jelolve. Varosrende-
zési tervpalyazatokon kozlekedéstervezdkent
szamos dijat nyert. Nem volt ,vandormadar’,
ami akkortajt pedig az érvenyesulés nagy di-
vatja volt, és kihasznalta a kulfoldi 6sztondij
lehetdsegeket. [gy toltdtt egy dsztdndijas évet
a Févaros jovoltabol Hamburgban. Nyelvisme-
retét tokeletesitette ez altal a kivald szakmai
tapasztalatok megszerzese mellett, ez utdbbit
itthoni tervezéseiben gyumolcsoztette. Teve-
kenyen részt vett a KTE-n keresztul a szak-
mai-tarsadalmi eletben, a Varosi Kozuti Koz-
lekedési Szakosztaly rendezvenyein.

(foto: mmk.hu)



Budapest fejlesztesével kapcsolatos feladatal
lenylgoztek, ezert 1980-ban megszerezte
a BME Epitészmeérndki Karan a Varosrende-
zeési-Varosgazdasagi szakmernoki diplomat s,
hogy tovabb fejlessze tervezd&mernoki mun-
kajaban a fejlédd, komplex urbanisztikai eés
infrastruktura ismereteket.

Mar a rendszervaltast megeldzden alapi-
to tagja lett az akkor frissen alakult Mérnoki
Kamaranak, es a rendszervaltast kovetden
részt vett a politikai eletben. Amikor szembe
koszont velem a Keletinél a féenykeépét tukro-
z6 hatalmas plakat, ahol az MDF budapes-
ti Fopolgarmester jeldljeként hirdették Ot,
buszkeseg toltott el, hogy a tanitvanyom,
no kollegam, felvallalja a kozszereplest, an-
nak ellenére, hogy nem mindenben értettem
egyet a partja nézeteivel. Nem nyerte meg
a valasztast, nem keseredett el, nem adta fel,
es a Mérnoki Kamara alelnokeként folytatta
1991-ben a munkajat.

Az elsd szabadon valasztott Kozgyuléesben
kepviseldkent tevekenykedett, mellette tobb
kormanyzati feladatot is ellatott, ahol szakmai
tudasat a koz javara hasznositotta. 1992. mar-
Cius 23-an a tervezett Budapesti Vilagkiallitas,
az EXPO 96. fébiztosava nevezték ki, cimze-
tes allamtitkari rangban, felhasznalva mernoki
tapasztalatait. A kovetkezd ciklusban az MDF
szineiben lett parlamenti képviseld, majd
a partja kettészakadasa utan az MDNP-ben
folytatta a politizalast, ahol elnoksegi tagga
is valasztottak.

2000. utan harom éven at volt Magyarorszag
ausztriai nagykovete, majd az Unios csatla-
kozas utani elsd Europai Parlamenti valasz-
tason a FIDESZ — Magyar Polgari Szovetseg
szineiben bekerult az Europai Parlamentbe.
A testuletben az europai muholdas navigacios
rendszer, a Galileo programeért felelds kepvi-
seld lett.

2009. majus 16-an Hajto Odonnek, a Magyar
Mérnoki Kamara alapitdo elndkének azon ja-
vaslatara, hogy politikdban és kapcsolati rend-
szereben jartas elnokunk legyen, aki talan
tobbet tud tenni a mérnokség és a Kormany
kapcsolatanak szorosabba teteleben, a ma-
gyar Mernoki Kamara elnokéve valasztottuk.
Programbeszéde lenyugdzd objektivitast
es tenyfelismerést takart. Eqgyik célja az volt,
hogy a Kamaranak nagyobb szakmai befolya-
sa legyen a fontosabb beruhazasok lebonyoli-
tasaban. A kesdbbiekben ezért sokat utkozott,
mivel hogy meg volt gydzddve igazarol.

2010. julius 10-vel kineveztek az Eurdpai Unid
Duna Régio Stratégigjaert felelds Kormany-
biztosnak, s ezért a kiemelkedd munkajaért
2011 novemberében, a Magyar Koztarsasag
Erdemrend Kozépkeresztje Polgari Tagozat
kituntetesben reszesult.

2013 majusaban Ujabb négy évre megerdsi-
tették kamarai elnoki posztjat
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A Vizgazdalkodasi és Vizépitesi Tagozat szak-
mai tudasara témaszkodott Kormanybiztos-
kéent, hogy megalapozott, biztos dontéseket
hozhasson. A vizes szakma civil szervezeteivel,
igy a MaSzeSz-szel s kivalo kapcsolatot tartott,
pl. a palyazati rendszerben az életciklus kolt-
seg alkalmazasara, a klimavaltozas hatasainak
vizre gyakorolt hatranyos kovetkezmenyeire,
komoly figyelmet forditott. Minden fontos
vizes megmozdulason szemeélyesen reészt
vett ezzel is nyomatékot adva az egyuttmu-
kodesnek, a kdzvetlen informacio cserének.
2017. marcius 24-én ezért a Vizgazdalkodasi
es Vizeépitési Tagozat lekoszond elnoksege
Signum Aquae kituntetésben részesitette Ot.

A 2016-0s kaposvari VVT Kibovitett Elndkse-
gl uléserdl hazahozott Budapestre, amikor
is eszmeét cseréltunk arrol, hogy a mi 56-0s
meérnokgeneracionk, akik 1956. oktober 22-
én a MUegyetem auldjaban megfogalmaztuk
pontjainkat, fontosnak tartottuk, hogy nemze-
ti sorskérdesekben annak politikajat is kezbe
vegyuk. Most ezt kevessé tudjuk tapasztalni.
A Mérndk Ujsag ezt kdvetd szamaban le is
irta, hogy milyen fontosnak tartana, ha a mu-
szaki értelmiség nem vonulna ki a politikabadl,
nagyobb eredmeényekkel buszkélkedhetnénk.
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A 2017/. évben nem jeloltette Magat a tiszt-
ujitaskor az elnoki posztra, de Ontudatosan
értékelte munkajat, ismertetve sikereit és azt,
amit nem sikerUlt megvalositania. Erdemes
elolvasni a Kamara honlapjan ezeket a meg-
allapitasait.

Mikor a szamitogepemben olvastam a hirt,
hogy ,tragikus hirtelenséggel” tavozott el ko-
runkbol, sok minden eszembe jutott szigoru
kOvetkezetesseégerdl, kivalo vitavezetéserdl,
embersegerol, és elkotelezettsegerdl. Ugyan-
akkor felidéztem, hogy egyetemi hallgatom-
bol, hogyan lett komoly tervezd munkat
vegzd meérnok, majd a mernoki tarsadalom
5z0sz0l0ja, aki nd letérére, sok munkaval és
maganéleti lemondassal probalta elismertetni
az ALKOTO MERNOKOT Magyarorszagon €s
Europaban. Kivalo, kozosseget szolgalod, mua-
szaki ember volt.

Bucsuzunk Téled, és kdszdnjuk, hogy ebben
tarsaid lehettunk!

Lejegyezte:
Prof Emerita Dulovics Dezséné dr.



AGAZATI KORKEP

,AZ IVOVIZMINOSEG-JAVITO PROGRAM (IMJIP)
TAPASZTALATAIROL” TARTOTTA

A 2017. EVUTOLSO ELOADOULESET
A MTA ViZGAZDALKODAS-TUDOMANYI BIZOTTSAG
VIZELLATASI ES CSATORNAZASI BIZOTTSAGA

Az Ulést a Bizottsag elndke, Prof. Dr. Juhasz
Endre CSc. nyitotta meg, és tajekoztatta
a meghivottakat hogy a Magyar Tudomanyos
Akadémia Vizgazdalkodas-tudomanyi Bizott-
saga Uj elnokot valasztott. Prof. Dr Novaky
Béla elhunyta utan Prof. Dr. Sz6llési Nagy
Andras vette at a Vizgazdalkodas-tudomanyi
Bizottsag vezetéset, €s most volt esedekes
az Akadémiai Bizottsagokban a hivatalos el-
nokvalasztas. Ennek alkalmabol a Bizottsag
Dr. Bakonyi Pétert valasztotta elnokeul. A Vi-
zellatasi és Csatornazasi Bizottsag munka-
jat az uj elndk elismerte és felkerte Prof. Dr.
Juhasz Endrét, hogy valtozatlanul folytassa
elnokkeént a Vizellatasi és Csatornazasi Bizott-
sagban az iranyitasi munkat.

Ezt kdvetden a régi-uj elndk megindokolta
a folyamatban evd Ulés témavalasztasat es
felkerte Prof. Dr. Melicz Zoltant az ulés leve-
zetésere.

Az Ules féeldadoja Prof. Dr. Licskd Istvan
(BME VKKT) A Ivovizmindseg-javitd Program
(IMJP) elokeszitesének néhany nem teljesen
sikerult részleterdl szamolt be.

Szolt az eldbzmenyekrol, a WHO Guidline
(1993)-rol, a 98/83 EU Direktivardl, a csatla-
kozasi targyalasokrol, a NEKAP programrol
(2000) — melyben orszagos szintl arzen-fel-
merest vegeztek, és lényegében ez alkotta
a 201/2001 Kormanyrendelet alapjat, vala-
mint hogy 2009. december 31-ét jeloltek meg
teljesitési hatariddnek. A teljesitést a Magyar
Kormany vallalta és az dnkormanyzatok voltak
hivatottak vegrehajtani. A tervek szerint az EU
a varhato beruhazasi 6sszeg 65-/0%-at, a Kor-
many 20-25%-at, az bnkormanyzatok 5-15%-
at biztositottak volna.
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A 201/2001 Kormanyrendelet a kovetkezd ha-
tarértéekek biztositasat irta elo:

Arzén: 10 pg/l,

Ammonium: 0,2-0,5 mag/L,

Bor :1 mg/l, THM: 50 ug/L,

adagolhato klordioxid: 0.5 mag/l,

Férgek, véglények: O ind/ml

Tekintettel arra, hogy a hataridére nem jott
letre a teljesités, 2010-ben az Uj Kormany-
rendelet az onkormanyzati onerdt mar nem
irta eld. A vizikozmuvekre vonatkozo rende-
let idékozben megszuletett. Az arzén 10 g/l
hatarertekre tortend csokkenteéset szeleskoru
tiltakozas kiserte, mikozben a vas- €s man-
gantalanitas kis kiegészitéssel megfeleld ar-
zéneltavolitast is biztosit. A vas-manganta-
lanitast megvalositd technologiak létesitése
ellen soha, senkinek nem volt kifogasa, és
ez sok esetben kis kiegeszitéssel az arzen-
mentesitéssel kapcsolatban is megfeleldnek
bizonyult. A kedvezmeényezett bnkormanyza-
toknak nagy volt az onallosaga, az iranyitasra,
ellen6rzésre nem volt egyetlen alkalmas szer-
vezet sem, noha a tamogatast nyujtonak fel
kellett volna lépnie a megfeleldseqg biztositasa
erdekeben.

Létrejottek a Teruleti Programok, a KIOP
(2004-2007) korlatozott pénzugyi lehetdse-
gekkel, és a KEOP (2008-2015) nagyobb ta-
mogatas biztositasaval.

Az elbzetes megvalosithatosagi tanulmanyok
az onkormanyzatok  kivansaglistajat” tar-
talmaztak, a TV I-k ben az értékelések mu-
szaki szempontbol formalisak voltak, az elvi

68

vizjogi-engedeélyek — kiveve a vizellato halo-
zatokra vonatkozo részeket — a technologial
megoldasok tekintetében szinten formalisnak
bizonyultak. A részletes megvalosithatosagi
tanulmanyok 30 éves élettartam és penzugyi
fenntarthatdsag jegyeben készultek.

A vizmin&ségi problémak a meélységi vizba-
zisokon jelentek meg. Az onkormanyzati
kivansagok nyertek tamogatast, melyek on-
allo, telepulésenkeént megvalositando viztisz-
titbuzemre tettek javaslatot, mikozben az ese-
tek nagy tobbseégeében eldnydsebb lett volna
a kistérseqi illetve regionalis rendszerhez valo
csatlakozas vizsgalata és kialakitasa illetve
az ilyen kooperacios megoldasok eldtérbe
helyezéese.

Problemat jelentett az uzemeltetd szama-
ra a tisztitott vizmennyiseg meghatarozasa
is, mivel 10-15%-0s nepessegnovekedessel
szamoltak a tervek, es 30-60%-0s vesztese-
gek is leteztek. Hianyzott a cselekvesi terv
a vesztesegek csokkentésére, és hidraulika-
ilag tulmeéretezett technologiakat javasoltak.
A megvalosithatosagi tanulmanyok eqgy olda-
las muUszaki tartalmat foglaltak magukba, és
sok esetben nem volt alapadat az eltavolitan-
do parameéeterekre. A meglevd technologiak
ertekelesere nem kerult sor. Az uzemeltetdk
korabbi tapasztalatait sem vettek figyelembe.
A FIDIC sarga kdnyves eljaras alapjan nem
kellett reszletes tervet mellekelni. Nem ke-
rult sor valodi méretezesre, €s a technologiai
tervezest az eldkeészités soran nem finanszi-
roztak tovabba az azt eldkeészitd, megalapozod
vizsgalatokat sem végeztek el. Az alternativak



kozul az optimalis megoldasok kivalasztasat
szolgalo vizsgalatokhoz a figyelembe vett arak
sem voltak realisak, azokat az elerni kivant cel
indoklasahoz igazitottak.

Koévetkezmények:

e atechnologiai tervezeést a févallalkozo és
a kivitelezd vegezte,

e tulzd hidraulikal kapacitasra,

« a megoldasok nem vették figyelembe
a helyi vizmin&dseqgi adottsagokat,,

e ezért nem mukodtethetd, draga techno-
lO0giakat hataroztak meg,

e azutolagos beavatkozasok a megvalodsitas
koltségeinek 20-30%-at is elertek.

Kovetkeztetések:

e 3 tapasztalatok rendelkezésre allnak,
e azokat ossze kellene gyujteni,

e €5 a korrekt ertekelest elvegezni.

Dr. Laky Déra (BME VKKT) a torésponti tech-
nologiak IMJP-beli alkalmazasaval kapcso-
latosan négy viztipusra végzett vizsgalatok
ismertetésevel kapcsolodott az eldzd elda-
dashoz.

A sz6bajovo technologidk es lépések:

« Klorgaz/natrium hypoklorit adagolasi
pont: homokszUrd, vagy GAC eldtt.

o Aktivszén adszorberek melléktermek elta-
volito kapacitasa:

o tartdzkodasi id6 a tolteten folyamatos
uzemben,

e minimalisan szukséges tartozkodasi
ido,

» aktivszén adszorberekkel kapcsolatos
uzemeltetesi problemak, a GAC hate-
kony fertdtlenitésére, termikus Uton/
lugos fertotlenitessel.

A megvaldsult technologidk Uzemeltetési
tapasztalatainak értékelése fontos megal-
lapitasokat eredményezett, az NH,-N kon-
centracio és Cl-N arany és kontaktidé vo-
natkozasaban.

Vizsgalataik soran fontos kérdésként me-
rult fel, hogy a laboratériumi eredmények
és a modell hogyan hasonlithatd ossze.

A Kklorozas soran kepzddd mellektermekek

vizsgalata az alabbi volt:

1. THM,

2. egyeb klorozott mellektermekek

3. AOX (adszorbealhatod szerves halogenek),
Osszegparameterkeént,

4. THM képzoddési potencial: THM/AOX kép-
z&dési potencial, eldrejelzeskent fogyasz-
tol pontokra tortéent.

Foglalkoztak a bromozott THM mellékterme-

kekkel is.
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A poharas kisérletekbdl levonhaté eredmé-

nyek és kovetkeztetéseik:

» Avizsgalt négy viztipus esetén a THM kép-
z6dés szempontjabol nem volt kulonbseg
kis klordozis (NaOCl) és nagy tartozkodasi
id®, valamint nagy klordozis (NaOCl) és kis
tartozkodasi id6 stratégia kozott,

e A poharas kisérletekben meghatarozott
THM koncentraciok jol kozelitették az uze-
mi eredményeket.

* A KMnO, eldé-oxidacio egy esetben nem
volt kedvez6 hatassal a THM képzddésére,
mig a tobbi esetben igen.

Az eldadasokat felkért hozzaszoélasok élén-
kitettek.

Dr. Czégény Ildiké (TRV): a jelenlegi hely-
zetre vonatkozoan kiemelte a tulméretezett
vastalanitas hatasat az arzenmentesitésre —,
az egyedi eljarasok néhany ismeretlen szerves
szennyezes miatt nehezen uniformizalhatok
a torésponti klorozas alkalmazasakor. Erintet-
te a bioldgiai ammaonium-mentesitést, amikor
spontan nitrifikacio jon letre. Példakent Deb-
recent hozta fel. Megallapitotta, hogy nem
ismerjuk megfeleld meélysegben a nitrifikacio
soran lejatszodo folyamatokat, (pl. a meleg
vizek hatasat a szubsztratokra) az intenziv le-
vegdztetés kozben szerves anyag képzodik,
2 hét kell a nitrifikacio kialakulasahoz. A klo-
rozasi mellektermekek létrejotte koltsegnove-
kedést és technoldgial problémakat eredme-
nyez. Futés hatasara 40°C-ra felmelegitett viz
eseten nincs hatarertek a hédmersekletre es
a klorozasi mellektermekekre.
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Megoldasi lehetdsegkent foglalta Ossze

az alabbiakat:

» Klor helyett H,0, alkalmazasa,

« levegbadagolas, a vegponton 4 mg/l O,
koncentracio biztositasa,

» granulalt aktiv szenet tartalmazo adszor-
ber igénybevétele,

e arendeletek modositasa, az EU hatarérte-
kekre vissza kell térni mind a THM, mind
a telepszam eseteben,

e az engedélyeztetés soran megfeleld viz-
bazisra kell telepulni.

Dr. Varga Marta (OKl): Az EU-Direktivahoz
valo visszatérés kockazatalapu megitélést
igényel. Az arzén paraméter vonatkozasaban
a 10 g/l -nél nagyobb koncentracio az ivo-
vizben mar nagyobb kockazatot jelent. A THM
hatarérték a klorozasi mellektermekek esetén
50 pg/l maradt, de a férgek esetében a Ne-
matoda egyedszamot zérusrol 5-re sikerult
emelni.

A telepszam egészségre artalmas parameéte-
rérték, ami problémat jelezhet, ezért meg kell
vizsgalni, hogy van-e egészségugyi kockazata.

Az IMJP soran a kivitelezett technologiakba
nem volt lehetéseguk beleszolni, a haldza-
ti hatasokat nem volt lehetd&séguk vizsgalni.
A hatosagok nyomas alatt voltak, nem volt
egyseges eljarasrend. Jellemzdk az ingadozo
adatok és az, hogy az arzén értékek ,elszalad-
nak’. Megqitélése szerint a viztisztitasi techno-
lOogiak célértéke a hatarertek fele kell, hogy
legyen.



Kitért a haldzati rekonstrukciokra, ami vele-
menye szerint a vizmindseqg biztositasa terén
alapvetd fontossagu. JO megoldas lehet, ha
az Onallo technologiak helyett — ahol erre le-
hetdseg nyilik — a regionalis rendszerekhez
valo csatlakozas valosul meg, de a kozegeész-
segugynek ebbe nincs beleszolasa. Helyze-
tuket az hatarozza meg, hogy az adatokat
az erdekeltek szolgaltatjak, ami azok fugget-
lenségeét nem biztositja.

Zerkowitz Tamas (Hidrokomplex Kft): Hozza-
szolasanak elsd részeben a tervezesi folyamat
Osszetettseget elemezte, mely az alkalmazni
kivant és gyorsan fejlodd viztechnoldgianak
az ismeretén kivul szamos tudomanyagban
valo jartassagot igényel. A tervezeés rétegel
tehat kulonbozd tudomanyagakra épulnek,
ilyenek a hidraulika, hidrologia, vasbetonépi-
tés, acelszerkezetek, hdtan, foldtudomanyok,
anyagtan, szerkezettervezes, géepéeszet, infor-
matika, kdzgazdasagtan, stb. Ezeknek a tudo-
manyoknak a fejlédesét is ismerni szukséges
a tervezeés soran. A felsdoktatas fejlédese sze-
taprozta ezeket az ismereteket s nem ked-
vez a komplex tudast és latasmaodot igényld
tervezesi munkanak. Ezt a tervezok veddbe-
szedjének szanta. Megemlitette, hogy maga-
nak a tervezesi folyamatnak a szetaprozodasa
is megfigyelhetd, mely koordinacios feladatot
és 0sszehangolt tervezest (pl. BIM modszert)
igényel. Es akkor csak emlités szintjén kell
meg az érdekeltseget is szObahozni. Ezeket
a tanulsagokat is elemezni kell az IMJP érté-
kelése soran és a megoldast fejleszteni.

Mondandojanak fontossagat péeldakkal il-
lusztralta egyszeru szerkezetek komplexitast
igenyld feladatteljesitése kapcsan. Melyek
kozott szellemes, de elrettentd megoldasok
is szerepeltek. Kimondta, hogy a tervezes el-
szantsagot igényel napjainkban azoktol, akik
ezt a nehéz feladatot vallaljak, hogy a meg-
feleld megoldashoz biztositsak a megfeleld-
séget nyujtdo muszaki tervdokumentaciokat.

A felkert hozzaszolasok utan Juhasz Endre
elnok kérésére bemutattak a ,Vizes Maci” c.
szivoberendezes rovid filmjét.

A tovabbi spontan hozzaszolasok nagyra ér-
tékeltek az eldéadoulésen elhangzottakat és
szamos javaslatot fogalmaztak meg, annak
erdekeben, hogy szulessenek ajanlasok a na-
pirend tanulsagai alapjan, melyek jelenjenek
meg a szaklapjainkban is.

Az elnokld Prof. Dr. Melicz Zoltan zarszokent
megallapitotta, hogy levontuk a tanulsagot,
hogy a jovoben hasonlo tévutak ne fordulja-
nak eld.

A Bizottsag elnoke, Prof. Dr. Juhasz Endre
pedig kijelentette, hogy elkészul a vita soran
elhangzott ajanlas és az érdekeltek, valamint
a szaklapjaink szamara tovabbterjeszti.

Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezséné
dr.
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Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

AZ MTA ViZGAZDALKODAS-TUDOMANYI BIZOTTSAG
VIZELLATASI ES CSATORNAZASI BIZOTTSAGANAK
AJANLASA AZ IVOVIZMINOSEG-JAVITO PROGRAM

TAPASZTALATAI ALAPJAN

OSSZEALLITOTTAK: PROF.DR. LICSKO ISTVAN CSC.,

PROF. EMERITA DULOVICS DEZSONE DR., DR. MELICZ ZOLTAN PHD.,
DR. PAPP MARIA, A BIZOTTSAG FELKERT TAGJAI,

PROF. DR. JUHASZ ENDRE CSC., A BIZOTTSAG ELNOKE

Az MTA Vizgazdalkodas-tudomanyi Bizottsaganak Vizellatasi és Csatornazasi Bizottsa-
ga 2017. december 6-an ,Az Ivovizmindség-javito Program tapasztalatai” cimmel tartott
eléadollést, melyen ,IMJP — Az elékészités hianyossagai” elnevezéssel hangzott el eléa-
das, melyet négy felkért hozzaszolo révidebb ismertetése kbvetett. Az elbadolilés részt-

vevoi a kdvetkezb ajanlasokat fogalmaztak meg:

1. A 2015-ig megvalositasra kerult Ivoviz- 2. A jelenlegi EU koltsegvetesi iddszakban
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min&ség-javitd Program (IMJP) csak
részben teljesitette a megfogalmazott
célokat, mely nem kis mertekben az el6-
készitd tevékenység hianyossagainak
kovetkezmenye, valamint nem mukodott
a megfeleld szakmai kontroll a finanszi-
rozo oldalarol.

(2014-2020) megvaldsitasra keruld ivoviz-
mMindseg-javitd programban a finansziro-
zast nyujtonak mind az eldkésziteés, mind
a kivitelezés idején lenyegesen nagyobb
szerepet, beleszolasi jogot kell kapnia. A fi-
nanszirozénak ki kell alakitania a sziiksé-
ges szakmai kontroll rendszerét.



3. A Projektek eldkészitési folyamataiban

a kulénbdzd muiszaki alternativak meg-
hatarozasara a jOovOben lenyegesen na-
gyobb figyelmet kell forditani. Ennek érde-
kében célszerl a Teruleti Vizgazdalkodasi
Tanacsok s a helyi engedélyezé hatosa-
gok szakmai tevekenyseget megerdsiteni,
szukseg eseten kulsd szakérték munkajat
igenybe venni.

. Akovetkezd idbszak Uj palyazati kiirasaban
figyelembe kell venni a ,hibafeltarasi” szak-
ertéi velemeényeket tovabba a tenderérte-
kelési bizottsagban kapjon helyet a meg-
bizott szakértd(k) kepviseldje.

. A kiértekeld" jogosult és elismert szak-
érté(k) a kiiro altali felkéres vagy kijelolés
alapjan kapjanak megbizast.

. A palyazati kiiras tartalmazzon személyes
buntetdjogi feleldsségre vonasra vonatko-
7O utalast (mernok szerep).

Megfontolando, sét javallt, hogy a Magyar
Mernoki Kamara aktiv kdzremukodeésével
a jelenlegi EU koltségvetési iddszakban
megvalositasra tervezett Projektekbdl ki-
szurhetdk legyenek azok a fovallalkozo,
szakerto, tervezd, kivitelezd szervezetek,
amelyek a 2015-ig befejezddott IMIP ak-
ciokban sulyos hibakat, mulasztasokat ko-
vettek el.

8. Szukséges a 2015-ig megvalositasra kerult
IMJP beruhazasok tapasztalatainak osz-
szegyljtése és szakertdi értekelése (amig
nem keésd!), hogy a jelenlegi EU koltseg-
veteésiiddszakban mar ne kovessuk el azo-
kat a sulyos anyagi aldozattal jaro hibakat,
melyekre korabban sor kerult. A részletes
felmeres es éertekeles varhatdoan nehany
tucat millio Ft. Koltsége a hibak javitasara
fordit(ott)lando tobb milliard Ft-os tobblet-
koltseg mellett eltorpul.

9. Megfontolando, hogy az onkormanyzati
beruhazasoknal a finanszirozd szakmai
kontrollla mellett az érintett uzemeltetd
Vizmuvek is a beruhazas egész folyama-
taban feleldésséggel reszt vegyenek.

Az ulésen felmerult az IMJP beruhazasokban
reszt vevok komplex tudasanak igénye a vizel-
latas-csatornazas szakteruletéen. Erre vonatko-
z0an a Bizottsag 2010-ben az Epitdmeérndk
képzésre mar adott ki Allasfoglalast, eljuttatva
azt az érintett féhatdsagokhoz. Ezen Allasfog-
lalas elveinek érvényesulését az érintett ira-
nyitd hatdsagoknak szukseéges volna felulvizs-
galni, és annak alapjan megvalosulasat elérni.
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GRATULALUNK BODA JANOS
ELNOKSEGI TAGUNKNAK
75. EVES SZULETESNAPJARA

BODA JANOS (1943. 02. 17. Budapest) okle-
veles épitdbmeérnok, kornyezetvedelmi szak-
mernok.

Mernoki oklevelét 1968-ban a Budapesti
MUszaki Egyetemen szerzi meg, az elsé vizel-
latasi-csatornazasi agazatosok kozott, majd
ugyanitt 1973-ban szakmeérnoki oklevelet kap.

Szakmai teveékenységét 1968-ban a ME-
LYEPTERV-ben kezdi meg, ahol a vallalat II.
Komplex Kozmu es Mélyepitési irodajan eldbb
tervezokent, majd vezetd tervezdkent, vegul
osztalyvezetdkent, irodavezetd helyetteskent
dolgozott 1992-ig, a vallalat megszuntéig

Ezt kovetden munkajat technologus fomeér-
nokként a MELYEPTERV Komplex Mérnoki
Kft.-ben majd Rt.-ben, Zrt-ben folytatja, ahol
az igazgatosag tagja is.

Munkaja soran szamos hazai eés kulfoldi
szennyviztisztito telepnek es kapcsolodo le-
tesitmeényeinek az eldkeészitd, engedélyeze-
si, és kiviteli tervezéséneél, megvalosulasanal
technologus fotervezdkent mukodott kozre.
Feladatai kozott szerepelt kornyezeti hatas-
tanulmanyok, unios palyazatok osszeallitasa,
muszaki iranyelvek, szabadalmak kidolgozasa,
kutatas-fejlesztesi feladatok iranyitasa is. Spe-
cialis szakterulete az iszaprothasztas, gazmo-
toros biogazhasznositas. Ko-fermentacios
biogazuzemeket tervezett és kozremukodott
a szennyviziszap hasznositasi é€s elhelyezési
projektfejlesztési koncepcio kidolgozasaban.
Tobb dijnyertes palyazat kidolgozasaban vett
reszt. Kozel 90 publikacioval, eldadassal ja-
rult hozza a szakmai ismertek bovitésehez.
A Mernoki Kezikonyv lll. kotetének tarsszer-
z&je, a Telepulési szennyviziszapok kezelése
cimu konyv szaklektora.
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Munkai kozul Lampl Hugo dijat kapott a nyir-
egyhazi és a nagykorosi szennyviztisztito te-
lep, Magyar Min6ség Haza dijal jutalmaztak
a kecskeméti szennyviztisztitot, és Tierny
Clark dijjal a nyiregyhazi rothasztokat.

A vizugy érdekében vegzett kimagaslo te-
vékenysege elismeréseul 2009-ben és 2013-
ban Sajo Elemeér, 2014-ben Vasarhelyi Pal dijat
kapott.

Széleskoru szakmai tarsadalmi munkat ve-
gez. A Magyar Hidrologia Tarsasagnak 1968
Ota tagja. A Csatornazasi €s Szennyviztisztitasi
Szakosztalynak 1993 és 1999 kozott titkara,
elotte és utana vezetdseqgi tagja, rendezve-
nyek szervezdje, eldéaddja. Munkassagat a Tar-
sasag 1993-ban ProAgua emlékeremmel,
2004-ben Lampl Hugo dijjal és 2005-ben
Bogdanfy Oddn emlékéremmel ismerte el.

Megalakulasa Ota elndkségi tagja a Magyar
Viz- és Szennyviztechnikai Szdvetsegnek.
A SzOvetség a szennyviztisztitas €s a szenny-
viziszap kezelés szakteruletén vegzett tobb
evtizedes kiemelkedd tervezdi, oktatoi teve-
kenyseget 2016-ban Aranyfedlap dijal jutal-
mazta.

Tagja a Magyar Biogaz Egyesuletnek is, ahol
a megujulo energia gazdasagos kihasznala-
sanak lehetdsegeirdl illetve az ezekhez kap-
csolodo berendezesekrdl tartott eldadasokat,
mutatott be altala tervezett létesitmeényeket.

A Magyar VizikbzmuU Szovetseg munkajat
eléadasokkal, szakcikkek irasaval seqiti.

A Budapesti és Pest Megyei Méernoki Kamara
tagjakent tevekenysége a szakmai kozéletben
betoltott szerepehez kotddik.
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