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Amikor kezhez veszi jelen szamunkat, mar a csapadeékos 6szi idot
elvezzuk, a jovo évi termés varhato kedvezd aratasa erdekében s,
varakozassal kdszontve a Hidrologiai Ujévet.

Y Jelen szamunkban is, szokasunk szerint két szakmai-tudomanyos

cikket kozlunk,

o az elso ezek kozott az ez évben kituntetett Benedek Pal Arany

Fedlap dijas Prof. Dr. Juhasz Endre Kollegank altal a ,Csatorna akna-
fedlapokrol altaldban...” cimmel készitett nemzetkdzi képes szakmai osszefoglalo,

« amasik fiatal magyar, francia kutatok teamje altal a BME Vegyészmeérnoki Kar francia egyutt-
mukodesenek kollektivajakent publikalja: Dr. Bakos Vince, Dr. Gyarmati Benjamin, Dr. La-
urent Vachaud, Kovacs Réka, Cifka Fanni, és Dr. Christelle Wisniewski: Az eleveniszap
reologiai tulajdonsagainak vizsgalata az iszap pehely szerkezet és az ulepithetdseg fugg-

vényeben |. cimmel.

» A kutatas ez évi tapasztalatait 0sszefoglalo |l. részet kovetkezd szamunkban adjuk majd

kozre.

A szokasos rovatainkban a MaSzeSz és tarsszer-
vezeteink hireirél adunk rovid takekoztatast es
a Nemzetkozi kitekintésben a KA augusztusi
Osszefoglaloibol keészitett valogatason tulme-
noéen cikket kozlunk:

Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr. tollabol a
CEN (Europai Szabvanyositasi Kozpont) altal
vitara bocsatott szurkevizes szabvany terveze-
terdl, (a csapadekviz rendszerekkel foglalkozo
1. részt kovetden):

- MEGJELENES ELOTT A, KELETKEZES HE-
LYEN HASZNOSITO ,NEM IVOVIZ" (HASZ-
NALATI ViZ) ELLATO RENDSZEREK 2. RESZ-
Tisztitott szurkeviz hasznosito rendszerek” c.
europai-magyar szabvany cimmel.

Felhivast kozlunk a ,Telepulési csapadeékviz -
gazdalkodas" temakorben, az agazat egésze
szamara november 14-15-én Bajan megrende-
zésre keruld orszagos konferencia részleteird|,
mely a szakteruletunk egeszének tamogatasat
€s részvetelét meltan varja.

KoézremuUkodésuket megkdszonve, j6 munkat
kivan:

Budapest, 2017. szeptember 18.

Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
a Szerkeszto Bizottsag tagja, foszerkesztod

CSATORNA FEDLAPOKROL ALTALABAN.....

DR. JUHASZ ENDRE
MASZESZ

Kulcsszavak: aknafedlapok kialakitasa, feladata, elhelyezése, hibak kialakulasa, megeldzése

E cikk megirasara az inicialt, hogy az idéen 20.
eves MaSzeSz Lajosmizse-i jubileumi Unnep-
sege alkalmabol az elndkség szamomra elsd-
kent itélte oda a hazai szakma kivalosagarol,
Dr. Benedek Palrol elnevezett ,Aranyfedlap’
Dijat. Egyeébkeént egyik hobbim is, hogy kedv-
vel részben fotoztam, részben gyujtottem
hazai varosaink csatorna fedlapjainak képeit,
e mellett egy vilagjaro ismerdsom archivuma-
pbol szamos kulfoldi kepet rendelkezésemre
bocsatott. Szeretném részben a hazai, resz-
ben néhany kulfoldi orszag fedlapjairol képe-
ket lattatni, hogy megismerjuk ebbéli jellem-
z6 vonasaikat. Sajnos a hely korlatozottsaga
a képek toredeékenek bemutatasat teszi csak
lehetove.

Ugy gondolom a fedlap a szennyvizes szakte-
ruleten olyan, mint a vereb a madarvilagban.
Szurke, jelentéktelen, sok és sokféle van be-
[6le és mindendtt ott van (az uttesten is) ahol
,Szemeét” megtalalhato.

A szakmabeliek eldtt kdztudott, hogy a gra-
vitacios csatornak legegyszerubb mutargya
az akna, Szamuk csupan itthon is bizton
meghaladja a~kettd millio darabot, a vildagon
pedig —minden bizonnyal — sok milliardos
nagysagrendben talalhato. Valojaban ez az
igenytelennek tekintett, egyben ,lenézett”
letesitmenyt, melyet a vezetek szakaszokon
elnevezéseében is megkuldonboztetnek, tobb
funkciot is betolthet, (sarok-, ellen6rzé-, beko-



to-, tisztito-, oblitd-, stb.. aknak). Nem melles-
leg kapcsolatot kepez a kozuti kozlekedessel,
amennyiben mind az épités, mind a fenntar-
tas (mukodtetes) szempontjabol egymassal
szoros Osszefuggest keépviselnek.

Az utak kialakitasa, burkolasa évezredes ha-
gyomany, mig a burkolat ala épitett zart csa-
tornak alig két-haromszaz éve terjedtek el.
Magyarorszagon csupan a XIX. sz. végetol
szamitjuk a tervszerU zart csatornarendszer
letét (Juhasz, 2008).

Az altaldnos migracio altal gerjesztett nagy
kozuti forgalom és a szanitaciot képezd csa-
torna lakott kdrnyezetben szinte dsszefono-
dott. A kdzmuUvek ek alakban tortend terv-
szerU elhelyezése kovetkeztében a csatornak
tobbnyire az ut tengelyben létesulnek, ahol a
forgalom leginkabb halad. Ami a palyaszaka-
szok tonkremenetelét illeti, a ket szakagazat
kozotti vitat regota kepezi az, hogy a csator-
natol megy az utpalya tonkre, vagy az ut for-
galma okozza a csatornak toréset.

az atmerdje orszagonkent, sét teruletenként
valtozhat. Magyarorszagon jelenleg a lebuvo
nyilas meretére a D = 600 mm. az elfogadott.
A régebbi palyaburkolatok altalaban kis- vagy
nagy kockakovekbdl, keramit teglabol ke-
szultek, mig a mult szazad elsd harmadatol a
.makadam” valt uralkodova. A gyakorlat bebi-
zonyitotta, hogy ha ezeket a burkolatot meg-
bontjak, soha nem lehet azt javitva eredeti
mindséget biztositani, marpedig az utdlagos
halozat épites igencsak fellazitja az evszaza-
dos altalaj tomorodest, a visszatoltes Trp- na-
gyon ritkan éri el a megkivant értéket . Nem
veletlen a rengeteg utdlagos burkolatjavitas.
Az elmult 30-40 éve az ontott és/vagy hen-
gerelt aszfalt burkolatok lassan teljesen levalt-
jak a régi kopasallo feluleteket. Ezt elsGsor-
ban a gepjarmu forgalom igenyei kovetelik ki
magquknak.

Nos, az aknafedelek kialakitasanak es beépi-
tésenek ma mar ezekhez a feltételekhez kell
igazodni.

A romaiak idejében a csapadeék €s a szenny-
Viz egyuttes elvezetésére a kbbol rakott hasab

A szakemberek garmada foglalkozik azzal,

hogy a gyakori hibak kikuszobolésére olyan

megoldast talaljon, amely mindkét fel igényeit .

kielegiti

Gyakorlatilag az aknak a csovezeték és a fel-
szin kapcsolatat testesitik meg, mig az aknafej,
beleértve a szUkebben ertelmezett fedlapot
— mint a neveben is kifejezésre jut es terme-
szetszerU - a nyilas lezarasat szolgalja. Az
aknak anyaga, formaja, melysege (szUukitok,

lejard hagesok vagy létrak, akna elemek) nem

utols® mértékben maganak a csdvezeteknek

1. foto

szelvényeket kdlapokkal fedték. Erre példa az
Aquincumban fellelt faragott kélap marad-
vany. (lasd 1. foto (Juhasz E.: Csatornazas
torténete 2008).

A 18 sz.vegén- pl. az egyik legrégebbi szenny- €s
csapadeékviz arkot pl. a bajai Erzsébet Kirdlynée
utcan, kemeényfabol letesitett falapokkal fed-
tek.

Mindazonaltal, hogy ugy gondoljuk a fedla-
pok csupan a lebuvo nyilas takarasat szolgal-
jak, latni kell, hogy szamos egyeb feltetelt is ki
kell elégiteniuk. Ezek kozul néhany kiragada-
sat az alabbiakban lehet — fontossagi sorrend
nelkul — szamba venni. Ezek koze sorolhato
a - teljességre valo torekves nélkul - a szilard-
sag, kopas allosag, az akna karimahoz vald
teljes felfekves, korrozio mentesseg, konnyd
ki és beemelés, lopas elleni biztonsag, a fe-
lUlet tetszetds kialakitasa - foleg diszburkolat
esetén. A stabilitas és a szilardsag fontossa-
gat nem kell hangsulyozni, hiszen gondoljunk
csak arra, hogy hatvan éve 30-40 tonna su-
lyu lanctalpas tankokat, azok rezgést eldidézd
mozgasat kellett elviselni, vagy napjainkban
a tehervonat meéretl kamionok tengelynyo-
masanak kell ellenallnia, beleértve a kialakuld
vakuumhatast is.

A fedlap és a keret karima bar egy egységet
képez, a veluk szemben tamasztott igények eés
kovetelmenyek kevésse, de eltérdek. Anyagat
tekintve korabban elsdsorban ontottvasbol
készultek, mig ujabban mar ehhez az anyag-
hoz magnézium hozzaadasaval gdombagrafitos
ontvenybdl (duktil) allitjiak eld. Erre az anyagra
jellemzd a nagy rugalmassag, a huzasi feszult-
segekkel szembeni ellenallas, a kisebb suly,

mely lehetdveé teszi a konnyebb mozgatast
(beépités, fedlap ki €s beemelés, stb), tovabba
hegeszthetd is.

Terheléssel szemben az EN 124-es szabvany
hat osztalyt kulonboztet meg (tengelyter-
heléstol fuggden A-F osztalyok), melyeknél
a legkisebb terhelésnél (gyalogos, kerékpar
utak, kertek) az A besorolas, mig a repuldte-
rekhez, arukirakokhoz értelem szertien az E
osztaly tartozik. Kozuti terhelésre — az ut be-
sorolasatol fuggden a C és a D osztalyok a
mertekadok és kijelolese tervezdi feladat. A
fedlap kialakitasa és beépitési modja az élet-
tartamra meghatarozo jellegu.

A legfontosabb és legkorultekintbbb munkat
az ut palyaszintjébe torténd beillesztés jelenti.
Valdjaban ez a legnagyobb hibaforras.

A leggyakoribb kihivasok:

» a nagyforgalomnak kitett utszakaszokon
minimalis karbantartast igényelje,

e az iddjaras okozta meghibasodas miatti
karosodas(kitoredezes, fedlap koruli katyu-
sodas) a legkevesebb legyen,

*  meglévd, vagy Uj utfeluletbe vald beépi-
téskor a munka egyszeruen megoldhato
legyen,

» ajarmuvek athaladasakor minimalis razko-
das lépjen fel (erre mar vannak gyakorlat-
ban bevalt eljarasok,

« afedlapra juto terhelések ne karositsak az
alépitmeényt (pl; aknakamra, csécsatlako-
7as).

A beépitéssel kapcsolatos korszerd megol-
dasokra — a hagyomanyos ,raultetés” helyett
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mind az ontodek, mind az uzemeltetdk kere-
sik az utakat. A sokfajta megoldas kozul kira-
gadottan, két példaval kivanom alatamasztani
a jelenleg elfogadottnak itélt modszereket A
mult szazadkdzepetdl, hagyomanyos meg-
oldaskeént akar monolit, akar elére gyartott
szUKItd elemek esetén a keretet utolag fel-
betonozott kiegyenlitd, helyben keszult be-
tongydrure helyezték, melynek magassaga
erdsen a kivitelezdi beépitési pontossagatol
fuggott. (lasd a 2. abrat Horvath, |. Csatorna-
zas konyv 1985).
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1. abra

Alnafedlap csatlakozas

Az elmult id&k fejlett beépitési modjat illuszt-
ralja a DUNA-ARMATURA Kft 4ltal forgalma-
zott és az Ej Pikardie francia ceg altal kifej-
lesztett megoldas.

»A  segédkeret

segiedk=ret pégzitd £l

baten asgilelesd

2. abra
Az aknafej kiképzése az 6nbeallds fedlappal @

A berendezés lényege, hogy a lefedés nem
terheli az akna szukitd elemeit, hanem eqgy
seged keret segitsegevel a Selflevel fedlap a
rajta ébredd erdket nem az alépitménynek
adja at, hanem az aszfaltnak, igy csokkent-
ve a fajlagos terhelést, meghosszabbitva a
beton szukitd, ill. a gyuruk élettartamat. A se-
gédkeretet harom rogzitd ful tartja pontosan
az akna felett.

A fedlapot tarto keret az utmozgas hatasara
teleszkopkeént csuszik a segédkeretbe, va-
lamint a szabadalmaztatott, tobbfunkcios
neoprén tomitésnek koszonhetden oldalira-
nyu billenesre is kepes. Ezaltal az Ut felszinével
egyutt mozogva valik a fedlap ,,0nszintezéve”.
Mivel beépitéskor a fedlapot a forrd aszfaltba
hengerlik be, nincs szukseég fugazo anyagra a
keret és az ut kozott.

Ez az eljaras tovabbi elbnyos tulajdonsagokat
tartalmaz. Nincs atmend fuga az ut €s a ke-
ret kozott, ezért nem tapasztalhato a fugazo
anyag kitoredezeése, amelyet a keret razkoda-
sa, az utburkolat dilatacios mozgasa, ill. a fagy
idez eld.

A keret koruli homogeén aszfalt — ellentétben
a kitoredezett fugazo anyagokkal —nem te-
szi lehetdve az akna fala mentén a felszinrdl
szarmazo szennyezett vizek leszivargasat az
alsobb talajretegbe.

A keret peremének domboru kialakitasa meg-
akadalyozza, hogy az uttakarito gepek (pl.
hoeke) ,beleakadjanak” a keretbe, valamint
lehetdve teszi a gépjarmuabroncsok zajtalan
haladasat az utburkolat ,,nyomvonalasodasa”
esetén. Ugyanakkor a fedlap a kerettel és a
segedkerettel egyutt kompletten kiemelhetd,
ha a fels® keretszegélyt szabadda teszik.

2. és 3. fotd
A fedlap aszfaltba dgyazasa és behengerlése. ([1]Gyartmany ismertetd)

Egy ugyancsak bevalt megoldast tartalmaz az
FCSM Zrt szabadalmat képezd, DURALEVEL
SYSTEMS néven bevezetett eljaras, melynek
feltalaloja Voros Ferenc a ceg ny. vezeérigaz-
gatdja.

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

A rendkivul nagy forgalomnak és jarmuUterhek-
nek kitett fGvarosi utak csatorna fedelel meg-
sullyednek, vagy a burkolat meghibasodasa
folytan éppenséggel kidllnak és igy is ugy is a
jarmuveknek ,doccenest” okoznak. Az ebbdl
fakado dinamikus hatasok kellemetlenul hat-
nak a jarmuavekre is, zajforrasok, szélsé estben
tonkre verhetik magat az aknat, aminek hely-
reallitasa akar munkaraforditas, akar gazdasagi
szempontbol elkerulendd. Ez idaig elsdsor-
ban a Févarosban, de orszagosan is ezzel az
eljarassal vegzett akna, ill. fedlap stabilizalas
béven meghaladja a 100 ezer db-ot.

A Duralevel systems alkalmazasi terulete elso-
sorban javitasoknal, Utburkolat feldjitasoknal
igen hatékony. A munkaveégzes hagyomanyos
gépparkkal, a korabbi javitdsokhoz képest jo-
val gyorsabban végezhetd, tovabba az aszfalt
réteg behengerlése utan harom ora elteltével
a munkaterulet a forgalomnak atadhato.
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Kiltnbozd vastagsdgi
kiircikkelemele (papucsok)

Durahabares

Killdnbézd vastagsdgti
betongydrd

3. dbra

A 3. és a 4. abrak a beépitési €s a végleges
kialakitast mutatjak 2.

Az aknafej kornyezetében évd tormelék elta-
volitasa utan a letisztitott szukitére allito, 120°-
0s szogben elhelyezett harom db. tamaszto
papucsot elhelyezik, majd erre a felhelyezik
burkolathoz valod pontos beigazitas utan a
keretet. Egy nagyon gyorsan kotd un. Dura-
habarcsal torténd kiontés utan az aknafejet
egy 1 X 1 méteres acelbetétekkel erdsitett, 5-8
cm. vastag ,dongolt betonnal” veszik korbe,
Erre kerul a végsd aszfalt burkolat. A gyakorlat
szerint a betanitott szakmunkaval harom ora
multaval a forgalom részeére a munkaterulet
visszaallithato.

E két példa is azt igazolja, hogy a kozlekeddk
szamara sokszor bosszusagot okozo, katyunak
is tekinthetd utfelulet — bar sohasem olcson —
de hosszutavra megnyugtatoan kikuszobolheto.

Afedlapok eldallitasaval szamtalan ontode foglal-
kozik, amelyek a megrendeldk kivansaga szerint
a sajat marka nevuk feltuntetése mellett a varos
nevet, kulonbdzd dbrakat, figurakat és egyeb
diszitd elemet dolgoznak ra. A legtobb fajta fel-
iratos elem a Foévarosban talalhato, utana min-
den bizonnyal Sopron kovetkezik. Nehéz lenne

10
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4. abra

4. fotd A fedlap végleges kiontés elétt.[2]
Gyartmany ismertetd)

felsorolni az idok folyaman megszuind vagy ep-
penseggel Uj név alatt mukodd hazai ontodeket,
de mindenképp idekivankozik a mohacsi onto-
de, mely az orszag legnagyobb ,kiszolgaldja’, a
szegedi Ferro ontode, a Patina ontode. Termeé-
szetesen szamos kulfoldi beszallito is kinalja friss
fejlesztésu arujat, szélesitve a mindségi palettat.

Sajnos nem ritka jelenség a fedlap lopas, me-
lyek elleni biztositd megoldasa mindenhol
probléemat okoz. A lecsavarozastol a kulonféle
reteszeld kallantyukig torténtek és torténnek

megoldasi kutatasok. A tolvajok altalaban ro- |

vid id& alatt be tudjék szerezni azokat az esz-
kozoket, amivel az Uzemeldk rendelkeznek,
igy a kulonbozd rogzitd eljarasok eleg surin
valtoznak. Az Ut testben elhelyezett nehéz
fedlapok gyors kiemelésére abbol a célbdl,
hogy a forgalom terelését felgyorsitsak kulon-
fele eszkozoket fejlesztenek ki. Egy egyszeru
eszkoz lathatd az 5. képen, mely a kiemelés
mellett a vizszintes mozgatast is megkonnyiti.

5. fotd. Fedlap kiemeld (KA INFO. 2015)

Amint tapasztalhato, a fedlapkerethez a felu-
letkezelt makadamtol az ontott aszfalt bur-
kolatig kulonféle kialakitasu palyaszerkezet
csatlakozik. A leglazabb a videki viszonylatban

leggyakoribb feluletkezelt makadam.

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

6. foto

/.foto

A kitoredezes, az aknak kozelében kialakult
katyusodas ezeknél a leggyakoribb, bar a ja-
vitasuk — amennyiben az aknafejet nagyobb
karosodas nem érte, viszonylag egyszeruen
megoldhato. (a hazai felveteleket a Szerzd
keszitette)
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A kiskocka burkolat- mely az utobbi iddben
varosi belteruleten ,disz burkolatként” elég
gyakori, szintén sdrun javitas igenyes, ugyan
is a gépkocsik gumikerekének vakuum hatasa
a kovek kozul a szemcséket kiszedi es ezaltal
a meglazult kovek kozotti akna fej nagyobb
dinamikus hatasnak van kitéve. A nagykocka
burkolat tartosabb, lerakasa az aknak korul vi-
szont munkaigenyesebb.

A kolapokbdl kialakitott diszburkolat valojaban
esztétikailag a legszebb, de igen sok faragast
igényl® munka.

9. fotd
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Ezeknél nem a jarmu forgalom. hanem a vas-
kerekes, ugralasra alkalmas ,rollerek” jelentik
a legnagyobb veszélyt. Nehany fedlappal be-
mutatasaval szeretnem illusztralni Févarosunk
régebbi és jelenlegi elemeit. Erdekesseégre
tarthat szamot a két févaros, Becs és Buda-
pest kozotti egyuttmukodési megallapodas
alkalmaval, mely a Pet6fi Sandor u. és a Deak
Ferenc utca sarkan talalhato (6. és 8. fotok),
mig a nagykockakdves megoldast egy Praga-
bol szarmazo kép illusztralja (9. fotd) a jelleg-
zetes hibaival egyutt.

Az alabbi harom kép sorrendben herendi,
esztergomi és szegedi fedlapokat abrazol.
Kulonosen szép szines fedlap az Esztergom
foterét teszi ezzel is latvanyossa.

10. fotd

11. fotd

Fedlapok Godollorél és Nyiregyhazarol:

13. fotd

12.foto

14. foto

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT
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Kepek Europabdl és tavolabbi orszagokbol:(Valamennyi kulfoldi kep Ferencz Juliatol)
Fedlap utcai ,kiallitas” Becsben és turista (fedlap) latvanyossag Pozsonybol:

15. fotod 16. fotd

Egy muncheni és egy malmai kialakitas:

17. fotd 18. fotd

14
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llyen fedlapok talalhatok Boliviaban, Madridban és az USA-ban (Seattle City):

19. fotd 20. fotd 21. fotd

Tavolkeleti fedlapok Japanbol, Dél-Koreabol:

22. fotd 23. fotd 24. fotd

Amint a bemutatott képek, igazoljak, a vildgon egyforma megoldas uralkodik, csupan az
ontodeék altal kialakitott szerkezeti formak es az eldlap kialakitasa valtozik.

Szivesen latnank a sokfajta felirattal €s képpel rendelkezd varosokban —Bécshez hasonlo —
fedlap bemutatot.

15
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Végezetul koszonetet mondok a Zorkoczy
Péter igazgatonak és Lauda Ildikonak (Du-
na-Armatura), valamint Voros Ferenc feltalalo-
nak a rendelkezésemre bocsatott anyagokert,
tovabba Ferencz Julianak, aki szintén rendel-
kezésre bocsatotta archivuma képeit, amibél
sajnos csupan toredeéket lehetett e cikkben
bemutatni.

Felhasznalt szakanyag:

[1]Ej Picardie: Aknafedlapok ,racsok... gyart- |

many és beépitési ismertetd (Duna Armatura
Kft)

[2]Duralevel System: Szinttarto csatornaépité-
sek beépitési ismertetd (FCSM Zrt)
[3]Ferencz Julia felvételei (sajat archivumabol)
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SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

AZ ELEVENISZAP REOLOGIAI TULAJDONSAGAINAK
VIZSGALATA AZ ISZAP PEHELY SZERKEZET
ES ULEPITHETOSEG FUGGVENYEBEN

DR. BAKOS VINCE?, DR. GYARMATI BE!\IJAMINZ,
DR. LAURENT VACHOUD’, KOVACS REKA?, CIFKA FANNV,
DR. CHRISTELLE WISNIEWSKF

1BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM, ALKALMAZOTT BIO-
TECHNOLOGIA ES ELELMISZER-TUDOMANYI TANSZEK, 1111 BUDAPEST
2 BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM, FIZIKAI KEMIA ES ANYAG-

TUDOMANYI TANSZEK, 1111 BUDAPEST,

3 UMR QUALISUD (UNIVERSITE DE MONTPELLIER, FACULTE DE PHARMACIE), (TA
B95/16 — 73 RUE JEAN-FRANCOIS BRETON, 34398 MONTPELLIER CEDEX 5, FRANCE)

Roévid dsszefoglalas

Az eleveniszap szerkezete és Ulepedési tulaj-
donsagai alapvetben meghatarozzak a tisz-
titds hatékonysagat. A magyar-francia bilate-
ralis projekt keretében zajlo kutatas célja az
volt, hogy az eleveniszap szerkezetenek bio-
technologiai eszkdzokkel tortend atalakitasa-
val megvizsgaljuk, hogy a fonalas gyakorisag
novekedeése, valamint az extracellularis poli-
szacharid tultermelés milyen hatassal van az
eleveniszap szuszpenzio reoldgial tulajdon-
sagaira. A kutatdmunka elején standardizalt
meresi modszert dolgoztunk ki a reologiai tu-
lajdonsagok nyomon kovetéséere. A kidolgo-

Kulcsszavak: eleveniszap, fonalasodas, viszkozus iszappuffadas, reologia, viszkozitas

zott modszerrel nyomon kovettunk folytonos
uzemu laboratoriumi modellkisérletek soran
végbemenos iszap pehely szerkezet valtoza-
sokat, valamint nagyuzemi tisztito telepekrol
szarmazo mintak reologiai meéreseit is elve-
geztuk. Az eredmeények arra utaltak, hogy a
vizsgalt iszap szerkezet valtozasok a viszkozi-
tas €s a konzisztencia novekedéset eredme-
nyeztek, az iszapszerkezet romlasaval egyre
komplexebb anyagosszetétel all eld. Viszko-
zus iszappuffadas esetén az oxigénatadas ha-
tekonysaganak egyértelmu csokkenése volt
kimutathato.

17
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Bevezetés, a kutatas célja

Az eleveniszapos technologia (ldsd 1. abra)
hatékonysagat alapvetden meghatarozza a
tisztitott szennyviz lebegbanyag tartalma,
ami nagymertékben fugg az utdulepitdben
levalasztott eleveniszap ulepithetdsegetol és
szUurékapacitasatol.

A befolyd szennyvizmindseg, a bioreaktor elren-
dezés és az uzemeltetési korulmenyek meghata-

Befalys
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| 2 = L
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—
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1. dbra. Az eleveniszapos technologia egyszerdsitett
folyamatabraja

= Fonalas szerveretek

=—Flokkulens stervezetek

it Fajlagos novekedési sebesség (1/h)

S Szubsztrdt koncentrécid (mgfl)

2. dbra. A flokkulensek és fonalasok novekedési kinetikaja a szubsztrat koncentracio fuggvenyében (Chudoba

etal, 1973, mikroszkopos képek: Jenkins et al., 2004)

rozoak az eleveniszap szerkezet kialakulasaban.
Gyakori, a 2-3. abrakon szemléltetett, az ulepit-
hetdseq jelentds romlasat eredmeényezd problé-
mak a fonalasok tulszaporodasa, ill. a viszkdzus
iszappuffadas (Wanner et Jobbagy, 2014). El6b-
bi kialakulhat tagolatlan rendszerekben, un. low
DO —low S korulmenyek kozott (Chudoba et al.,
1973, Wanner et al. 2001, Jobbagy et al, 2015),
ugyanakkor szelektorok megfeleld alkalmazasa-
val idealis iszapszerkezet erhetd el (ld. 2. dbra).
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A viszkozus iszappuffadas a tapanyaghianyos
szennyvizeket (pl. boraszati szennyvizek) tisz-
titd hagyomanyos — pot N és P forrasokat
adagolo teljesen aerob - rendszerek tipikus
problémaja, amiaz un. extracellularis polisza-
charidok (EPS: extracellular polisaccharide)
tulzott felhalmozodasakent jelentkezik (lasd.
3. abra). A sulyos problema megeldzhetd a
glikogen akkumulalo szervezetek (GAO: Gly-
cogen Accumulating Organisms) felszapori-

tasaval, amihez azonban anaerob szelektorok
alkalmazasa szukseges (Jobbagy et al,, 2002;
Kiss et al., 2011).

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

3. abra. a) Tulzott mennyiségu extracellularis poliszacharidot tartalmazo eleveniszap minta mikroszkopos képe

tussal valo festést kovetéen (200-szoros naqgyitas, sajat felvétel) b) Glikogén akkumulalo mikroorganizmusok

(GAO: Glycogen Accumulating Organisms) telepei anaerob szelektorok alkalmazasa esetében (200-, 400-,

és 1000-szeres nagyitasok, Kiss et al, 2011)

Ezek a nemkivanatos iszap szerkezet valto-
zasok az elfolyd szennyvizmindseég és az
uzembiztonsag veszélyeztetése mellett, a
szuszpenzio folyasi tulajdonsagait is befolya-
solhatjak, csakugy, mint az oxigén atadas ha-
tekonysagat és a szivattyuk energia felvetelet
(Seyssiecq et al., 2003, Estiaghi et al., 2013).

A magyar-francia kétoldalu egyuttmukodeés-
ben zajlo kutatas célja az volt, hogy az ele-
veniszap szerkezet és Ulepithetdseg, valamint
a reologial tulajdonsagok kozott dsszefugge-
seket keressunk es tarjunk fel annak erdeke-
ben, hogy a reologiai vizsgalatok eredmeényei

hasznos indikatorokként szolgaljanak az iszap-
szerkezet alakulasat illetdéen, és jO eszkozkent
felnasznalhatoak legyenek koltseghatekony
nagyuzemi rendszerek tervezésében és Uze-
melteteseben.

Kutatasi koncepcio, alkalmazott modszerek

A célok eléréséhez a biotechnologia eszkoze-
ivel, folytonos uzemu laboratoriumi modell-
kisérletekben kulonbozd eleveniszap pehely
szerkezeteket alakitottunk ki, a fonalasodast,
ill. a viszkozus iszappuffadast szandékosan
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eldidezve. Emellett nagyuzemi szennyviz-
tisztitod telepekrdl vett eleveniszap mintakat
Is vizsgaltunk. A kisérletekbdl, valamint a
nagyuzemi rendszerekbdl szarmazo mintak
reologiai tulajdonsagait kovettuk nyomon.
Osszesen harom tobbhetes laboratoriu-
mi modellkisérletet végeztunk (2015. okto-
ber-november, 2016. marcius-aprilis, valamint
2017. év folyaman). A reologiai meérések stan-
dardizalasat 2015.ev 6szén végeztuk el egy-
seges meresi protokoll kidolgozasaval. Ennek
felhasznalasaval vegeztuk a reoldgiai nyomon
kovetest 2016-17. folyaman. Jelen kozlemeé-
nyunkben a 2015-2016. évben vegzett kiserle-
teket és kapott eredményeket mutatjuk be. A
2015 6szén, valamint 2016 tavaszan uzemel-
tetett laboratoriumi modellrendszerek sema-
tikus rajzat a 4. és 5. abrak szemleltetik.

TAGOLT RENDSZER TAGOLATLAN RENDSZER
Utdlilepits 1. [ utsdlepits 1.

— [

Szelektor |
2.5 dm? J f L 1

Bioreaktor 1. Bioreaktor I
7 dm? I — 9.5 dm?
| .
Befolyd

Bioreaktor

=F:

Bafolyd . Utddlepitd

Levegdztalés

5. abra. A 2016 tavaszan osszeallitott modell berende-
zés technologiai elrendezési rajza €s fényképe

A 2015. 6sszel vegzett kisérlet soran elsédle-
ges céel egy egyseges reologial meérési mod-
szer kidolgozasa volt. A kidolgozott modszer-
rel a 4. abran bemutatott tagolt €s tagolatlan
modellrendszerekben kialakult iszapszerke-
zetek, valamint nagyuzemi tisztitotelepekrdl
szarmazo iszapmintak reoldgiai tulajdonsa-
gait mértuk.

A 2016. évi kisérlet soran egy rendszert uze-
meltettunk, amelynek egyetlen aerob biore-
aktor tere 9,5 | hasznos térfogatu volt (HRT
(hidraulikai tartozkodasi id®) = 19 h, SRT (iszap-
kor) = 23 d). A kisérleti rendszerbe folytonos
betaplaldssal tapanyaghianyos muszennyvizet
adagoltunk, amely kristalycukrot, Na-aceta-
tot, felédes fehéer bort, ammaonium-kloridot,
di-kalium-hidrogen-foszfatot és Ca-, valamint
Mg-sokat tartalmazott (Bakos et al., 2016). Cé-
lunk az volt, hogy a kisérletinditaskor a reak-
torba toltott, nagyuzemi teleprdl szarmazo

4. abra. A 2015 6szén ésszeallitott modell berendezé- Ol Ulepithetd iszap pehely szerkezetét foko-

sek technologiai elrendezesi rajza
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zatosan a rossz ulepithetdseg iranyaba mo-
dositsuk, extracellularis poliszacharid tulzott
felhalmozodasanak eldidézésével.

Nyomon kovettuk a befolyd és az elfolyo
szennyviz pH-jat, KOI, NH,N, NO,N és PO P
koncentraciojat, a hdmerséekletet, a biomasz-

sza koncentraciot és ulepedesi indexet (higi-
tatlanul és higitva egyarant — SVI és DSVI),
mikroszkopos vizsgalatokkal (Olympus CX41)
pedig az iszap pehely szerkezetének valtoza-
sat. A reologiai mereseket Anton Paar Phy-
sica MCR 301 tipusu meromuszerrel végez-
tuk el PP50/S lap-lap meérodfej alkalmazasaval
rotacios Uzemmaodban, 2 mm meresi reésta-
volsaggal. A vizsgalt eleveniszap minta kon-
centraciojat a mereések eldtt egységesen 3,5
g/l értékre allitottuk. A mért latszolagos visz-
kozitas adatokat pedig a 0,1 — 100 ** nyirasi
sebesség tartomanyon értékeltuk ki, €s a reo-
l6giai gorbekbdl (nyirasi sebesseg vs. viszko-
zitas) meghataroztuk a vizsgalt szuszpenziok
konzisztencia egyutthatojat (K, [Pa.s"]), vala-
mint folyasi indexét (n, [-]) az Ostwald hatvany
osszefluggeés felhasznalasaval (ld. 1. egyenlet,
Khongnakorn et al., 2010).
n=K*y @ 1. egyenlet
ahol:

n: viszkozitas [Pa.s]

K: konzisztencia koefficiens [Pa.sn]

Y': nyirasi sebesséq [1/s]

n: folyasi index [-]

Eredmények

Amint azt a 6. abran szemléltettuk, a 2015.
oktober-novemberben vegrehajtott kisérlet
soran a megfeleld szubsztrat koncentracio
profilok kialakitasaval a szelektoros modell-
rendszerben idealis kozeli, a szelektor nelkuli,
tagolatlan rendszerben nagy fonalas gyako-
risaggal jellemezhetd iszap szerkezet alakult

ki. Az azonos eleveniszappal elinditott mo-
dellrendszerek biomasszajanak Ulepithetbse-
ge kozel két honap elteltével nagymertékben
kuldnbozott, mig az iszap Ulepedési index a
szelektoros rendszer eseteben stabilan ala-
csony maradt, addig a tagolatlan rendszeré
250 cm?/g folé emelkedve igen rossz Ulepit-
hetdseget mutatott.

A Kkisérlet ideje alatt sikerult egységes reolo-
gial mérési modszert kidolgozni, amellyel a
modellrendszerek kialakult iszap szerkezete-
nek vizsgalata lehetove valt. Emellett tovab-
bi, nagyuzemi szennyviztisztito telepekrol
szarmazo, kulonbozd fonalas gyakorisaggal
jellemezhetd eleveniszap mintakat is meg-
vizsgaltunk. A reologiai mérések eredmeénye-
it a 7. dbra mutatja be. Az eredmények arra
utalnak, hogy nagyobb fonalas gyakorisag
mellett azonos nyirasi sebességhez nagyobb
viszkozitas tartozik, am ennek megerdsitésere
tovabbi vizsgalatokat tervezunk.

2015.11.05.
- Szelektor nélkil

8 /\/\Z Szebektoral
A

SeelibtAn,  mmm b winmidsi

6. dbra. A 2015 6szén zajlo modellkisérlet szubsztrat
koncentracio profiljai, a modellrendszerek biomasz-
szajanak ulepedési indexe €s szerkezetének mikrosz-
kopos képe.
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7. dbra. A kisérleti modellrendszerek biomasszajanak,
valamint a nagyuzemi tisztitotelepekrdl szarmazo
eleveniszap mintak reologiai gorbéi 2015 &szen (Jen-
kins-féle fonalassagi skala: O — nincs @ mintaban fona-
las, 6 — tulzott fonalas gyakorisag, teljes elfonalasodas,
Jenkins et al., 2004)

A 2016 tavaszan vegzett kisérlet soran az
ulepedés gyors és drasztikus leromlasa volt
tapasztalhato, amint azt a 8. abra iszap ule-
pedési index diagramja és az egyes idépon-
tokhoz tartozd mikroszkopos felvetelek is
szemléltetik. A mikroszkopos vizsgalatok azt
mutattak, hogy a kisérlet els6 felében a bi-

omassza jelentdsen elfonalasodott. Emellett _-

azonban egyértelmuien észlelhetd volt az
extracellularis poliszacharid mennyiségének
novekedeése is, azaz a fonalasodas €s a sejten
kivuli poliszacharid felhalmozodas egyszerre
jelentkezett. A 9. abra utoulepitdrol keszitett
felvetelei is alatamasztjak a jelentds ulepedés
romlast. A kisérlet utolsd hetében folyamatos
iszapeluszas volt tapasztalhato, amit az utou-
lepitd aljarol torténd iszapelvétellel (és reak-
torba tortend visszajuttatassal) lehetett csak
id&szakosan mérsekelni.
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8. dbra. A higitott iszap ulepedési index (DSVI: Diluted
Sludge Volume Index), az iszapkoncentracio (MLSS:
Mixed Liquor Suspended Solids), és az iszap pehely
szerkezet alakulasa a 2016. évben, tapanyaghianyos
befolyd szennyvizzel végzett modellkisérlet soran. (A
mikroszkopos képek 200-szoros nagyitasban készul-
tek, nativ és tussal festett mintakbol egyarant.)

I8 Dlepeds Iszap Fellelt Glopito a Utisiepitish ol
Kisbriet inditsker Kisérlet kesdi driénd iszap

9. abra. Az utollepitordl készdlt felvételek a kisérlet

elején es annak késdi szakaszaban

A reologial vizsgalatok azt mutattak, hogy a
viszkozitas és a konzisztencia is jelentdsen no-
vekedett a kisérlet elérehaladasa soran (lasd.
10. dbra). Az oldott oxigén koncentracio (DO:

Dissolved Oxygen) pedig nagymertekben
csokkent a levegbztetett reaktorban azonos
legbefuvas mellett. ValoszinUsithetd, hogy az
egyre viszkozusabba valo szuszpenzioban az
oxigén atadas hatékonysaga nagymertekben
csokkent. Az oxigénbevitel hatekonysagat az
IS visszavethette, hogy a diffuzor feluletére -
a rendszeres tisztitas ellenére — a porusokat
eltomo szerves polimerek rakodtak le, igy a
levegd csak nagyobb buborékok formajaban
lépett be a reaktortérbe, ami a reaktor felszi-
nen jol lathatd buzgarokat is okozott.

10. abra. Az iszap szerkezet és a reologial tulajdonsa-
gok valtozasa a 2016 tavaszan veégzett kisérlet soran

A fonalasok és az extracellularis poliszachari-
dok egyuttes tulzott jelenléte miatt nem valt
egyértelmuve, hogy a megndvekedd viszko-
zitast €s konzisztenciat melyik tipusu iszap
pehely szerkezet valtozas okozza, ill. melyik
milyen meéertékben felelds érte. Ennek egyér-
telmu felderitésére zajlanak tovabbi kisérletek
2017-ben.

Kovetkeztetések

A tobbhetes folytonos UzemuU modellkisérlet
eredmeényei igazoltak, hogy bioreaktor ta-
golassal a flokkulensek novekedesi eldnybe
hozhatok és jol ulepedd, idealis iszapszer-
kezet érhetd el. A reaktor tagolasa nélkul a
fonalas gyakorisag tulzott meértékuve valhat,
ulepedési problémakat eredmeényezve. Stan-
dardizalt mérési modszert dolgoztunk ki az
eleveniszap reologiai tulajdonsagainak vizsga-
latara. A kulonbozo fonalassagu — s kulonbo-
z6 helyrol szarmazo - eleveniszap mintakon
végzett reoldgiai mérések arra utaltak, hogy
nagyobb fonalassaghoz nagyobb viszkozitas
tartozik. Ennek megerdsitése azonban tovab-
bi vizsgalatokat igenyel.

Tapanyaghiany esetén teljesen aerob rend-
szerben az iszap ulepedése gyorsan és
drasztikusan leromlott, kb. 10 nap alatt ule-
pithetetlenné valt. A N és P hianyos borasza-
ti mUszennyvizzel veégzett kisérlet soran az
iszapszerkezet romlasaval a reologiai meéreések
egyre komplexebb anyagosszetétel iranyaba
tarto valtozasokra utaltak. Miutéan ebben az
esetben a fonalasodas és a viszkdzus iszap-
puffadas egyszerre jelentkezett, a hatasok
egyértelmu feltarasara tovabbi kisérleteket
folytatunk 2017-ben, melyeknek eredmeényeit
cikkunk II. reszeben ismertetni fogjuk.

Az eddig elvegzett kisérletek és merések ered-
menyei arra utalnak, hogy az eleveniszap
szerkezetének és reologiai tulajdonsagainak
fontos hatasa van az oxigén atadasra, az ener-
gia felvetelre, és a szennyezdanyagok eltavo-
litasanak hatékonysagara.
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SIS 1asS2esz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

Hagyomdanyos korszerliseq"” 1988-6ta gyartas és innovativ terméklejlesztés
Magyarorszagon, Szentendrén

K&szénetnyilvanitas

A kutatds eredményei a TET_14_FR-1-2015-
0033 sz. Magyar-Francia Kétoldalu Tudo-
manyos €s Technologiai Egyuttmuakodes
keretében jOhettek létre a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacios Hivatal, valamint a
Campus France anyagi tamogatasaval. Ko-
szonet Dr. Jobbagy Andrea c. egyetemi ta-
narnak, a BME ABET Szennyviztisztitasi bi-
otechnologidk kutatocsoport vezetdjenek,
hogy épithettunk a kialakitott berendezés
parkra, kifejlesztett kisérleti technikara és az
atadott széleskord tapasztalatokra; és Dr.
Szilagyi Andras egyetemi docensnek, a BME
FKAT kutatocsoport vezetdjéenek, hogy ren-
delkezésunkre bocsatotta a reoldgiai vizsga-
latok helyszinéul szolgald laboratoriumot és
a merdberendezest.
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FEJLESZTIJUK A NEMZETKOZI KAPCSOLATAINKAT,
EROSITIUK A HAZAI VIiZIPAR NEMZETKOZI POZICIOIT!
EGYUTTMUKODESI MEGALLAPODAST [RTUNK ALA
HANOIBAN A VIETNAMI ViZUGYI SZOVETSEGGEL

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség (HWA), a Magyar Vizipari Klaszter (HWC) és
a Vietnami Viz- és Szennyviz Szovetseég (VWSA) haromoldalu megallapodasanak fokusza-
ban a mar komoly alapokkal rendelkezé vizipari egytttmukodeés erdsitése, a tudastranszfer
fejlesztése, a vizgazdalkodasi egyuttmuikodeés kiszélesitése all.

A tObb évre visszatekintd tudomanyos egyutt-
mukodeésre és sikeres vizipari fejlesztési ered-
meényekre alapozva, a Magyar — Vietnami
kormanyzati egyuttmukodeés jegyeben irt ala
megallapodast Kovacs Karoly, a Magyar Viz- €s
Szennyviztechnikai Szovetség elndke, valamint
Haranghy Csaba a Magyar Vizipari Klaszter F&-
titkara Hanoiban Cao Lai Quang urral, a Viet-
nami Viz- és Szennyviz Szovetség elnokével.

A megallapodas célja a fenntarthato vizgazdal-
kodas tudomanyos és technikai alapjainak, az
agazat szakigazgatasi kereteinek, a vizes infra-
struktura es szolgaltatasok muszaki, gazdasagi
és strukturalis bazisanak fejlesztese, az ezt ta-
mMogatd hatékony és hosszu tavu egyuttmu-
kodés erositese.

Az ujonnan keretbe foglalt partnerség a kapa-
citas fejlesztés és az oktatas teruletét is érin-
ti, tovabba megkonnyiti a felek szamara az Uj
vizipari technologiakkal, a vizugyi agazathoz
kapcsoldodo egyeb szakmai kerdesekkel fog-
lalkozd rendezvényeken valo kolcsonos rész-
vetelt is.

A MaSzeSz stratégiai céljainak egyike a viz-
gazdalkodasban érintett szerepldk osszekap-
csolasa es nemzetkozi partnerségek épitése,
valamint a vizgazdalkodassal kapcsolatos szak-
tudas folyamatos fejlesztése és az innovacio
eldseqgitese. Ennek biztositja fontos pillérét a
Magyar Vizipari Klaszterrel korabban kotott
egyuttmukodeési keret-megallapodas. Ezért is
fontos a MaSzeSz szamara a vietnami testver
szervezettel valo egyuttmukodes.

MASZESZ HIiREK, AKTIVITASOK

Az egyeztetések soran nagy figyelmet kapott
a soron kovetkezd kozOs rendezveny, az iden
november 8-10-e kozott Vietnamban megren-
dezeésre keruld VietWATER szakkiallités és az
azt kiser6 nemzetkozi konferencia, valamint a
Magyar Vizugyi Forum.

A méajusi, Hanoiban tartott rendezvényunkhoz
hasonldan nagy érdeklédeéssel varjak a vietna-
mi vizipar, szakigazgatas szerepldi a magyar
eldadasokat az dgazat muszaki, gazdasagi €s
strukturalis fejlesztési kérdéseivel, tapasztalata-
ival kapcsolatban.

Nagy oromunkre szolgal, hogy szaktudasunk-
kal, tapasztalatainkkal mar nemcsak Europa-
ban, hanem Azsidban is hozzajarulhatunk vi-
zeink védelmeéhez, a fenntarthato telepulési
vizgazdalkodas eldsegitéséhez.
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MASZESZ ROVID HIiREK

ATLATHATO TAJEKOZTATAS —
MASZESZ MEDIA MEGJELENESEK

Nemrég a magyar sajtoban tobb hir megje-
lent az Amerikai Jarvanyugyi Hivatal (CDC)
korabbi evekben keszult jelenteserdl, amely
szerint hazankban nem biztonsagos csapvizet
fogyasztani. Kovacs Karoly, a Magyar Viz- és
Szennyviztechnikai Szovetseg elndke az ATV
Start c. reggeli mUsoraban beszélt arrol, hogy
a szakma értetlenul all a valotlansagokat tar-
talmazo hiresztelések eldtt, hiszen a Magyar-
orszagon szolgaltatott ivoviz kivald mindségu
€s egeszseges.

Az interju ITT tekinthetd meq.

Avizellato- €s a csatornarendszert magaba fog-
lalo vizikbzmU halozat allapotarol, a rekonst-
rukcios igényekrol, a korszerusités koltsegeirdl,
a rendszerek mukodeserdl, mukodteteserdl,
a vizhalozatok mindsegeérdl, a vizveszteseg
mertekerdl és a rendszerek potlasanak jovo-
beni feladatairol az Info Radio 2017, julius 19-ei
adasaban hangzott el interju Kovacs Karollyal.

Az interju ITT hallgathatd meg.
Kiemelten fontos szamunkra, hogy a viz, a tele-
pulési vizgazdalkodas, és az enhez kapcsolddo

valamennyi termék és szolgaltatas tarsadalmi
elismertsége és értéke keruljon az &t megil-
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letd helyre. Arra torekszunk, hogy megfeleld
tarsadalmi elismertségre és a szukseges erd-
forrasokra tamaszkodva tudjunk eleget tenni
szakmai elhivatottsagunknak a tarsadalommal
€s a vizi kornyezettel szembeni kotelezettse-
geinknek, és ezen feladatokban fontos part-
nerunk a media.

MASZESZ KEPZESEK —
A VIiZGAZDALKODASSAL KAPCSOLATOS
SZAKTUDAS FOLYAMATOS FEJLESZTESEERT

Aktiv szakmai szovetségunk a tudasatadas te-
ruletén nemcsak rendezvenyeket, tajékozta-
tokat rendez, hanem képzési programjaban
tagjai szamara a gyakorlatban is alkalmazhato
szakmai tudast biztosit.
Eletcikluskoltség-szamitas (LCC) tréning
Ivovizbiztonsagi szakugyintézd képzés a
jogszabalyoknak medgfeleld, hatekony viz-
szolgaltatasért
« Epitési beruhazas lebonyolitd képzés az
eredmenyes projektmegvalositasert
o Klimaveédelmi stratégia eldkeszitd képzes a
fenntarthato és élhetd telepulési kornyezet
megvalositasa erdekeében

Tovabbi informaciok: Képzéseink

NEMZETKOZI TELEPULESI
CSAPADEKVIZ-ELVEZETESI
KONFERENCIA PRAGABAN

Az IWA és a Cseh Vizugyi Szovetseég szervezese-
ben 201/. szeptember 10-15-e k6zott Pragaban
kerult megrendezésre a 14. ICUD konferencia
(International Conference on Urban Drainage),
melynek f6 celja a telepulesi csapadekviz-elve-
zetés teruletén alkalmazott legfrissebb kutatasi
eredmeények, technologiai fejlesztések, innova-
tiv megoldasok bemutatasa.

Az ICUD konferencia célja a varosi vizelveze-
tés alap- és alkalmazott kutatasanak legfrissebb
fejlesztései és innovativ megkozelitéseinek
bemutatasa, figyelembe véve a meteorologi-
al, hidroldgiai, hidraulikal, vizmindseégi eés tar-
sadalmi-gazdasagi szempontokat vilagszerte.
Az Otnapos rendezvényen a varosi hidrologiai
folyamatok, a csapadekviz-elvezetd rendsze-
rek €s azok alkalmazasanak hatasai, a fenntart-
hato csapadeékviz-gazdalkodas, a smart eszko-
zOK, innovativ technologiak, a vizgazdalkodas
és a tarsadalom kapcsolatanak fobb témakorei
mentén szervezddtek az eldadasok és a posz-
ter prezentaciok.

Tovabbi informaciok a konferencia honlapjan:
www.icud2017.hu
TUDASTRANSZFER -

TEMATIKUS SZAKMAI NAPOK 2017

Eddigi szakmai napjainkon tobb szaz szakember
vett részt, mely mindenképp igazolja azon elkép-

MASZESZ HIREK, AKTIVITASOK

zelesunket, hogy az agazatnak szuksége van a
gyakorlati nehézségeket okozo téemak szélesko-
rU megqvitatasara. A szakmai napok sajatossaga
nem csak az egyedi temafelvetesek bemutatasa
és gyakorlatorientalt megvitatasa, hanem célunk,
hogy eldbmozditsuk és kozds gondolkodasra,
egyuttmukodeésekre Osztondzzuk a kuldonbo-
76 érdekcsoportoknoz tartozd szakembereket,
szolgaltatokat, onkormanyzatokat, oktatasi intéz-
menyeket, hatosagokat, amellyel megteremthet-
juk a fejlédés, fenntarthatosag es hatékony rend-
szerszemléletU érdekérvenyesités lehetdsegét.

KOVETKEZO SZAKMAI NAPJAINK:

Polgarmesteri kerekasztal

(oktober 24.) — a telepulési vizgazdalkodas leg-
fontosabb kerdeéseirdl

Ivéviztechnioldgiai Szakmai Nap

(oktober 25.) — ivovizmindseéggel kapcsolatos
aktualis feladatok

Membrantechnoldgiai Szakmai Nap
(november 9.) — legfrissebb mebrantechnoldgiai
iINnNnovaciok

Orszagos Telepulési Csapadékviz-gazdalko-
dasi Konferencia

(november 14-15) — november 15.: Csapadéek-
viz-gazdalkodas - Nemzetkdzi tapasztalatok,
hazai jo gyakorlat - MaSzeSz szekcio

Ipari vizfelhasznalas Szakmai Nap
(november 30.) — ipari viz- €s szennyviztisztitas

Tovabbi informaciok: Eseményeink
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http://maszesz.hu/hireink/aktualis-hirek/kivalo-a-magyar-csapviz-interju-kovacs-karollyal-az-atv-start-c-reggeli-musoraba
http://maszesz.hu/hireink/aktualis-hirek/interju-az-info-radioban-a-maszesz-elnokevel
http://www.maszesz.hu/tevekenysegeink/kepzeseink
http://www.icud2017.org/
http://www.maszesz.hu/tevekenysegeink/esemenyeink

LETTORSZAG VIiZUGYI SZAKEMBEREI

LATOGATTAK BUDAPESTRE

A MaSzeSz aktiv nemzeaghl i'kap . "olab'e'hdyerét é#lva, aZliclé

| ajusi Baltic Wat*i;-r Works

konferenciéfn megkezdétt egyLitighiikodes folytatashként, szakmai delegacio érkezett 2017.

szeptembe} 5-én Budapestre. A lett szakermberek egy hetes szak}va.i progr@mjukgkereten
belil a MaSzeSz és a Magyar Vizipari Klaszter vendégekéent tekintett'e?meg aTfovaros legje-
lentésebb vizikézmdi létesitményeit. ' 2

A Baltic Water Works konferencia 2017. majus
19-én kerult megrendezesre Lettorszagban,
Liepaja varosaban. A szervezd Lett Vizugyi
Szovetseg ebben az évben a balkani region
tul a nagyobb europai orszagokat érintben is
targyalta a legfontosabb vizugyi kérdeseket, igy
az Eurdpai Vizugyi Szovetsegi (EWA) szinten is
vizsgalta sok egyeb téemakor mellett a vizbiz-
tonsag, az arképzes es hatosagi szabalyozas,
a fenntarthato vizgazdalkodasi strategiak ker-
deset is.

Az EWA és a MaSzeSz Gazdasagi Munkacso-
portjanak elndkekent, Czegledi Ildiko eldada-
saban az életciklus-szemelet alkalmazasanak
fontossagarol, a fenntarthatdsag megterem-
téseben betoltott szereperdl és a tervezesi
folyamatok megfeleld szakaszaban tortend
ervenyesitéesenek eszkozeirdl beszelt.
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A lett kollegak magyarorszagi Utja a Baltic Water
Works konferencian megkezdett egyuttmuko-
dés folytatasakent fogalmazodott meg a Lett
VizUgyi Szbvetseg szakembereinek fejeben,
amire a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szo-
vetség és a Magyar Vizipari Klaszter biztositotta
a szakmai partnerséget. A Budapesten toltott
nap soran a delegacio meglatogatta a Fovarosi
Vizmuvek Zrt. csepeli vizkezel6-muvet, lletve
a Budapesti Kbzponti Szennyviztisztito Telepet.

BUszkék vagyunk ra, hogy aktiv egyuttmukodd
partnerként megoszthattuk tapasztalatainkat
a balti régio vizugyi szakembereivel és hozza
tudtunk jarulni egy tartalmas, a jelenlegi vizugyi
helyzetre és a jovobeni lehetdsegekre fokusza-
|6 szakmai vitdhoz es eszmecserehez.

MASZESZ HIiREK, AKTIVITASOK

JURTA HIRADO

MEGALAKULT A MAGYAR VizZ- ES SZENNYVIZTECHNI-
KAI SZOVETSEG JUNIOR TAGOZATA, A MASZESZ JURTA

MADARASZ EMESE ES BAKOS VINCE

Fiatal ,vizes” szakemberek k6zosségeként jott leétre 2017. marcius 22-€én, a viz vilagnapjan

a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség Junior Tagozata. A MaSzeSz JurTa a junior
szakembereket kivanja 6sszefogni a tapasztaltabb senior korosztallyal szoros egyuttmiko-
désben, és célul tdzi ki a vizes szakma, és az abban szerepet vallalo fiatal szakemberek szines
szakmai kbzbsségéeének létrehozasat €s érdekképviseletét.

A MaSzeSz JurTa kuldetese, hogy vonzo és
pezsgd szakmai kozossegi forumot teremtsen,
elénkitse a kommunikaciot a vizhez és a viz-
gazdalkodas fenntarthato fejlesztéséhez kap-
csolodo egyes teruletek kozott. Lehetdseget
és teret kivan nyujtani szakmai eszmecserére, a
tudastar szélesitésére az dgazatok kozott, atjar-
hatdsagot és egymas munkajanak megisme-
réset biztositva. Ennek eléréséhez megfeleld
programok szervezeset tdzi ki celul, ugy, mint
hazai és kulfoldi szakmai kirandulasok, kotetlen
kerekasztal beszélgetések, forumok, hazai és
nemzetkozi konferenciak, szakmai napok, ahol
lehetdseg nyilhat az egymassal valo szemeé-
lyes talalkozasra a kapcsolati halo bovulesére.
A célok kozott szerepel - a kulfoldi junior szer-
vezetekkel vald kapcsolattartas réven - mas
orszagok vizzel és fenntarthatosaggal kapcso-

latos kihivasainak es az azokra adott valaszok,
probléma megoldasi stratégiak megismerese,
ami akar a hazai gyakorlatba is atultethetd,
valamint a hazai tapasztalatok megosztasa.
Kiemelt cél lehet a regio vizes kozossegeivel
valo szoros kapcsolatteremtés pl. kozos ,work-
shop’-ok szervezése révéen. A MaSzeSz Jurla
eltokelt szandéka, hogy mas hazai es kulfol-
di szervezetekkel egyuttmukodve es egyutt
gondolkodva a fenntarthato vizgazdalkodas
fejlesztesi celjainak eléeréséhez szukseges
munkaban aktivan részt vegyen, feladatokat
vallaljon. Kiemelt fontossagunak tartjuk, hogy
ez a kezdemeényezeés a vizes szakmaban érte-
kes teveékenységet folytato és fontos szerepet
vallalo szovetségeket tovabb kozelitse egymas-
hoz. Ennek megfelelden tevekenysegunkhoz
kérjuk a ,vizes" szakmat gondozo szovetsegek
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(igy a MaSzeSz tarsszervezeteinek is) értekes ta-
mogatasat, mert a szakmaban valo konstruktiv |

egyuttmukodeés es 0sszefogas viheti elérébb a

vizipar fenntarthato fejlesztésének kozos Ugyét. -

Sorainkba varunk minden érdeklddo, a jovordl
felesdsen gondolkozo, és eqgy pezsgd fiatal(os)
szakmai kozdssegre vagyo fiatal kollegat.

Remenyeink szerint a fiatal utanpdtlas meg- -
nyerésevel, tehetséggondozasaval, €s egyben
egymas hivatastudatanak erdsitésével a terulet |

palyaelhagyo szakembereinek — jelenleg dra-
maian Novekvo - szama merseklodhet. A szer-
vezet {6 tevékenységének tekinti az egészen
flatal kortol elkezdett kornyezettudatos isme-

retterjesztést, a tehetseggondozast, a ,vizes" =

utanpotlassal valo torddest.

A senior-junior korosztaly kozotti szoros és eld
kapcsolat apolasaval szeretnénk az eldttunk ja-
rok tapasztalatabol tanulni, j6 példakat kovet-
ni, €s megmutatni, hogy igenis vonzo és jovot
epitd életpalyat jelent vizesnek” lenni.
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Egyfokozatu SCT rendszerii csigaszivattyuk

SEEPEX.
ALL THINGS FLOW

SEEPEX GmbH-t 1972-ben Fritz Seeberger
alapitotta. Azéta tiszta profillal csigaszivattyuk és

maceratorok, valamint a termékekkel felépitett
redszerek gyartasaval, alkatrész ellatasaval,
javitasaval foglalkozik, Bottropi, Németorszagi
koézponttal.

Innovaciok sorozataval, a hagyomanyos
csigaszivattyukra épilve megalkotasra kerilt a SCT
~omart Conveying Technology” kivitell
csigaszivattyu, amely egy- és kétfokozatu

valtozatban all rendelkezésre.

Innovativ Technoldgia dij
2011 WEFTEC / USA

Elényei:
- energiahatékonysag

- természetes kopas okozta kapacitas csdkkenés
tobb alkalommal kompenzalhaté (ezzel az
aktiv elemek élettartama normal Uzemi
korulmények kozott tobb mint a kétszerese a
hagyomanyos csigaszivattyukéhoz képest)

- rovid karbantartasi és javitasi idéigény (az allo
és forgorész cseréje a csatlakozd csérendszer
szerelés igénye nélkul)

- Egyszerl dugulas elharitas,

- Kissebb egységsulyu alkatrészek mozgatasa,

- Artalmatlanitasanal a szerkezeti
szélvalaszthatosaga (fém, elasztomer),

anyagok

- Osszességében  kivalo

mutato,

életciklus-koltség

Garatos csigaszivattyuk a legklilonb6z6bb alkalmazasokra

SEEPEX GmbH

DE-46240 BOTTROP, Scharnholzstr. 344
Magyarorszagi iroda: 7632 Pécs, Eva u. 5.

www.seepex.com ;

Tel.: +36.20.580.6134;

Fax: +36.72.952.587;

E-mail: thecsko@seepex.com
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KA KORRESPONDENZ ABWASSER, ABFALL

2017. AUGUSZTUSI LAPSZEMLE

A CSAPADEKVIiZ-KEZELES ES AZ ELOKAPCSOLT DURVA

TISZTITASI ELJARAS HATASA A FINOMRACS UZEMI EREDMENYERE

Joachim Hansen, Manfred Greger (Luxemburg-Kirchberg/Luxemburg), Klaus Kimmerle

és Thomas Uckschies (Saarbrticken)

Osszefoglalas

A finomracs-berendezesek Uzemi eredmeényét
szamtalan tényezd befolyasolja. Nyilvanvaloan
figyelembe kell venni a szennyviztisztito tele-
pen aracs csatornajaban uralkodo feltételeket,
mint peldaul az daramlasi sebesség vagy a fi-
nomracsra valod bearamlas. Ezen kivul azonban
barmelyik finomracs-berendezes tzemi telje-
sitmeényét a szennyviztisztito telep mindenkori
vizgyujté teruletenek adottsagai, vagy a tisztita-
si eljaras eldkapcsolt fokozatai is befolyasoljak.
Egyesitett rendszeru csatornahalozatok esetén
ezen befolyasolo tényezdk koze tartoznak pel-
daul a csapadékviz-kezelés mutargyai is, kulo-
nosen a kozvetlenul a szennyviztisztito telepek
elé kapcsolt tarozoterek. Tovabbi nagyjelentd-
sequ tényezok a szennyviztisztitod telep befolya-
sanal levd hordalekfogok, vagy a finomracsok
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elé kapcsolt durva racsberendezések. Kulon-
boz6 orszagokban (Nemetorszag, Luxemburg,
Ausztria, Svajc es Olaszorszag) telepitett 218
szennyviztisztito telep adatai alapjan vizsgaltuk
€s dbrazoltuk a fent emlitett mutargyak hatasat
a finom racsok uzemi viselkedeséere.

Kulcsszavak: szennyviztisztitas, kommuna-
lis, szennyviztisztito telep, vizgyujto terulet,
csapadékviz-kezelés, duzzasztotér, horda-
lekfogo, durva racs, uzemzavar, karbantartas,
keletkez& racsszemét-mennyiség, finomracs
DOI: 10.3242/kae2017.08.003
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FOSZFOR —
EGY KRITIKUS NYERSANYAG, AMINEK MEGIS VAN JOVOJE
MASODIK FOSZFOR-VISSZANYERESI KONFERENCIA (STUTTGART)

Luigina Drechsler-Galiano, André Hildebrand, Martin Kneisel €s Daniel Laux (Stuttgart)

Korrespondenz
Abwasser-Abfsll ~ BI17

2016. oktober 26-27/-én kerult megrendezes- = Noggerath
re a stuttgarti Kursaal Cannstatt étteremben a
Baden-Wurttemberg tartomanybeli Kornye- s
zetvedelmi Miniszterium vednoksege alatt g
a ,Foszfor — eqy kritikus nyersanyag, aminek g _
megis van jovdje” cimu 2. konferencia. A 2015- ;
ben rendezett sikeres bevezetd rendezvényhez
kapcsolodva Stuttgartban két napon keresztul
tobb, mint ketszaz — valamennyi német szo-
vetségi allambol és mas eurdpai orszagokbol
erkezd — résztvevd folytatott eszmecserét a
szennyvizaramokbol eés a szennyviziszapbol
valo foszfor-visszanyeréssel kapcsolatban. A
résztvevok az igéretes technikai eldrelépés
mellett a szukséges gazdasagi és politikai ke-
retfeltételeket is megvitattak.
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SIW STOCKHOLM
WATER

A stockholmi Viz Vilaghét napjaink legjelen-
t&sebb vizUgyi globalis talalkozoja. lden 133
orszagbol tobb mint 3200 latogato vett reszt
az esemeényen, melynek egy hete alatt tobb
szaz szekcioules, workshop, egyeztetes kerult
megrendezese elsdsorban a fenntarthatosag
jegyeben. ,A vizhiany erésodeésevel egyre in-
kabb felismerjuk a vizhez kapcsolodo érteke-
ket, legyen az gazdasaqi, tarsadalmi, kornye-
zeti, kulturalis vagy vallasi. Hiszek abban, hogy
a viz gjraertékelesével mélyebb megeértest es
tiszteletet tanusithatunk ezen értékes erdforra-
sunk irant és jobban fel tudunk készulni a ha-
tekonyabb felhasznalasara”— mondta a kiallitas
foszervezdje, a Stockholmi Nemzetkdzi VizUugyi
Intézet (SIWI) vezérigazgatoja.

Kovacs Karoly, az Eurdpai Vizugyi Szovetseg
(EWA) korabbi elnokekeént részt vett a nem-
zetkozi vilaghéten. Eléadast tartott és forum-
beszélgetest vezetett a Szennyvizkezeles re-
neszansza: a kibocsatas-csokkentés erdsitése
cimu workshop-on, mely az EWA és a Xylem
tarsszervezésében kerult megrendezésre az-
zal a céllal, hogy eldsegitse az érdekeltek ko-
zOottl, az intelligens technologiai megoldasok
szennyvizkezeles teren tortend elfogadasara
iranyulo parbeszédet. Az esemeényen a kibo-
csatas-csokkenteés lehetdsegeinek elemzeése-
rol, az infrastruktura fejlesztesek eletcikluskolt-
seg-alapu eurdpai megoldasairol, modelljérdl
egyarant szo esett. Kovacs Karoly

a kibocsatasok jellegén, a kibocsa-
tas-csokkentés okain, modszerein tul arra hivta
fel a resztvevok figyelmet, hogyan valhat ha-
tekonyabba a szennyvizgazdalkodas, ha az inf-
rastrukturalis beruhazasi folyamatokat tekintve

a beruhazasokhoz kotédoé, tobb dimenziodban
megjelend hatasok szambavéetele mellett a
gazdasagi, penzugyi fenntarthatdsag jovoben
biztositasara is gondolunk. Ennek kiemelkedd
maodszere a beruhazasi folyamatokban vilag-
szerte hatékonyan alkalmazott és elismert, ne-
ves nemzetkozi szakmai szervezetek (pl. EWA)
altal tamogatott eletcikluskoltség-szamitas
(Life Cycle Costing — LCC).

Az infrastrukturalis beruhazasok finanszirozasi
lehetdségelt targyalta a Viz Vilaghét keretein
belul az OECD, a Viz Vilagtanacs és Hollandia
altal életre hivott kezdemeényezes, mely a Kere-
kasztal a Vizugyi Finanszirozasokért elnevezeést
viseli. Kormanyzatok képviseldi, jogalkotok, be-
ruhazok, finanszirozo vallalatok, ipari szerep-
|6k, akadémiai es civil szféra kepviseldi kapnak
meghivast eredetileg erre a tanacskozasra, de
a Viz Vilaghet alatt szervezett megbeszeles
nyilvanos esemeény volt. Kovacs Karoly az EWA
es a Magyar Vizipari Klaszter, valamint a Magyar
Viz- és Szennyviztechnikai Szovetseg kepvise-
leteben kdzremukodott az OECD kerekasztal
egyeztetésen is, ahol a megoldasok, fejlesz-
tési javaslatok elemzeseéhez, értékeléséhez és
a dontések megalapozasahoz szukséges élet-
cikluskoltség-alapu valtozatelemzésre hivta fel
a figyelmet, mely a fenntarthatosag alapjat is
képezi egyben.

A Stockholmi Viz Vilaghét egyik kiemelkedd
programja a nemzetkdzi ifjusagi vizugyi meg-
meérettetés, az Ifjusagi Vizdij unnepélyes dija-
tado ceremoniaja. Az 1997-ben alapitott dij
(Stockholm Junior Water Prize, SOWP) egyike
a legismertebb nemzetkozi ifjusagi dijaknak a
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vizugy teruletén. A Vilaghéten megrendezett
dontdn az orszagok versenyenek elsd helye-
zettjel vehetnek részt. Magyarorszag ot éve
csatlakozott a nemzetkozi ifjusagi seregszem-
leéhez és szervezi meg kozepiskolasok szamara
a magyarorszagi dontét.

A Stockholmi Ifjusagi Viz Dij ez évi magyar ver-
senyét Tari Anna, Stefan Kristof eés Szabo Niko-
lett, a kbbanyai Szent Laszlo Gimnazium diakjai
nyerték ,Tanks of Water” c. palyazatukkal, igy a
Stockholmi Junior Vizdij versenyben résztvevo
33 orszag kozul Ok képviselték hazankat. A csa-
pat a vizldbnyom csokkentése érdekeben egy
tarsasjatékot keszitett, melyben a résztvevok
jatékos formaban szerezhetnek informaciot az
egyes termekek virtualis viztartalmardl, viztaka-
rekos modszerekrol, vizkeészletekrdl, viztisztitasi
maodszerekrdl, stb.

A dijatadora a Viz Vilaghét masodik napjan ke-
rult sor, az unnepélyes ceremonian reszt vett
Ader Janos koztarsasagi elnok ur, a magyaror-
szaqgi forduld févednoke is.

A 15.000 dollarral jaro Stockholm Junior Wa-
ter Prize-t az idén ket amerikai diak: Rachel
Chang és Ryan Thorpe kapta. Munkajukban
a Shigella, E-coli, szalmonella és kolera altal
szennyezett viz gyors tisztitasanak egy Ujfajta
megkozeliteset mutattak be. A vigaszdijat (Dip-
loma of Excellence) a bangladesi csapat kapta
ipari szurkeviz fotokatalitikus, TiIO2 adagolassal
tortend tisztitasaval foglalkozd munkajaert. A
dijakat Viktoria koronahercegnd adta at az au-
gusztus 29-én tartott Unnepsegen.
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A nemzetkozi verseny idei forduldja is sikerrel
jarult hozza ahhoz, hogy a vilag fiatalsaganak
szemuvegen keresztul ismét fokuszba kerul-
hessen a kornyezetvédelem és a viz fontos-
saga.

A rendezvenyrol bévebben ITT olvashato.

A Stockholmi Junior Vizdij versenyrol készult
mini video:

Kepek forrasa:
http://www.siwi.org/press/photos-videos/

Water's Promise (a Viz igérete) cimmel készitett
erzekenyitd filmet az ENSZ Vizugyi Testuletenek
(VET) megbizasabdl a Vilagbank. A haromper-
ces figyelemfelkeltd, személetformalo videot az
ENSZ szeptemberi Kozgyulés altalanos vitajanak
nyitdnapjan mutattak be.

Az ENSZ altal létrehozott Vizugyi EINOki Testu-
let, melynek Ader Janos koztarsasagi elndk ur
Is tagja, vilagszerte igyekszik megvaltoztatni a
vizhez kapcsolodo gondolkodasmaodot és ra-
vilagitani azokra a szakpolitikai megoldasokra,
iIntézményekre és programokra, amelyek seqit-
segeével a vilag fenntarthatobb palyara allhat.

VET tagjai koze tortend megvalasztasakor Ader
Janos, Magyarorszag koztarsasagi elnoke el-
mondta: ,A viz a 21. szazad kulcsfontossagu
erdforrasa. Fejlodesunk, gyermekeink joléete,
élelmiszerellatasa, egészsege es békéje fugg
attol, hogy milyen gyorsan tudjuk vizgazdalko-
dasunkat fenntarthato palyara allitani. A celok
mar lathatoak, de az atalakulashoz vezetd utat
megq fel kell terképeznunk. Versenyt futunk az
idovel, de ugyanakkor sajat szokasaink, korabbi
gyakorlatunk kovetkezmeényeivel is.”

A felrazo kisfilm is a viz értékére és annak meg-
Orzésere szolit fel, felhivva a figyelmet arra, hogy
a vizeinkkel valdé gondos banasmod érdekeében
alapvetéen meg kell valtoztatnunk nezépontun-
kat és a cselekves Utjara kell lépnunk.

A Water's Promise Uzenete Szdvetsegunk cel-
jaival teljesen azonos, a viz értékére és meg-
ovasara tortend eredmenyes figyelemfelhivas
szamunkra is kiemelt feladat. Tarsadalmi szem-
leletformalo tevekenysegunk hosszu tavu ered-
menyekeppen kerulhet az 6t meqilletd helyre
a viz, a telepulési vizgazdalkodas és az ehhez
kapcsolodo valamennyi termék és szolgaltatas
tarsadalmi elismertseége.
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MEGJELENES ELOTT
A KELETKEZES HELYEN HASZNOSITO, 'NEM IVOVizZ'
(HASZNALATI ViZ) ELLATO RENDSZEREK- 2. RESZ

TISZTITOTT SZURKEVIZ HASZNOSITO RENDSZEREK"”
CiMU EUROPAI —MAGYAR SZABVANY

PROF. EMERITA DULOVICS DEZSONE DR. SZIE

Kulcsszavak: szurkeviz, rendszer tipusok, vizmindség, gydjtes, tisztitas, tarolas, fajlagos ho-

zamok, igények, meretezes

1. BEVEZETES

A kommunalis ivovizellatasban a megkovetelt
vizmindseget a legigényesebb felhasznalasi
maod fajtaja, az ivas, elelmezési-, és emberi
higienés fogyasztas hatarozza meg. A tiszti-
tas technologidja tehat fuggetlenné valik attol,
hogy milyen aranyokat kepviselnek az egyes
felnasznalasi modok a teljes fogyasztashoz
képest (Oll®s, 1998). Ez a szigoru vizmind-
segi kovetelmeny ezért a fogyasztas helyén
kell, hogy érvényesuljon, vagyis a teljes fo-
gyasztasi ciklusban kell a kdzegeszsegugyi
biztonsagot kielégitd igényt, a vizkészletbdl
valo kitermeléstdl a fogyasztohoz valo eljutta-
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tasig biztositani. A vizfelnasznalas egészében
vannak olyan fogyasztas-fajtak, pl. a WC obli-
tése, automosas, stb. melyek nagy hanyadot
keépviselnek a teljes fogyasztashoz kepest, de
nem igenyelnek ivoviz mindseget (CEN, 2015,
2017). Ezéert az ivovizellato rendszerben azok
tisztitasara forditott koltsegek jelentds tobblet-
kent merulnek fel, és igy tobbletkent terhelik
az ivovizellatasra forditott anyagi koltsegeket.
Megfigyelhetd az is, hogy a klimavaltozas, a
kornyezetszennyezddes, az urbanizacio es a
virtualis vizigény novekedeés, egyre nagyobb
mertéku csokkenést eredményez a gazdasa-

gosan felhasznalhato vizkészletben, ami oda
vezetett, hogy az emberiseg a fenntarthato-
sag miatt elkezdett foglalkozni a vizfelhasz-
nalas mindsegi igeny szerinti differencialasa-
val €s megfogalmazta az ivoviz, valamint a
hasznalati viz (nem ivoviz, non-potable water)
fogalmat. A hasznalati viz levalasztasa tehat az
ivovizellatasban felvetette a korforgasos (vagy
hulladék nelkuli) gazdasag elveinek alkalma-
zasat, és eldtérbe hozta a viz Ujrafelhaszna-
lasnak igényét (Dulovicsné 2003, 2016). Igy
kapott egyre nagyobb jelentdséget a csapa-
dekviz (CEN- DIN 2015) es az egyszer mar
felhasznalt (a szurkeviznek elnevezett) hanyad
ujra-hasznalata, ami az Europai Szabvanyosi-
tasban is teret hoditott (CEN-DIN, 2017) és
az Europai Szabvanyositd Szervezet ( CEN)
a vonatkozo eldirasokat vitara bocsatotta az
Unioban a vizellatas kozegészségugyet nem
veszelyeztetd, de a vizkeszletek hasznalatat
optimalisan biztosito differencialasa érdeke-
ben.

Jelen tanulmany a szurkeviz hasznalataval
foglalkozo, most elfogadas eldtt allo eurdpai
— €S igy egyben magyar - szabvany musza-
ki alapelveinek ismertetését tlzte ki celul, és
nem foglalkozik azokkal a tarsadalmi hata-
sokkal, (bar a Szerzd azokat is nagyra becsu-
li) amelyek e téma kapcsan megjelennek, és
joggal foglalkoztathatjak a tarstudomanyokat
(pl. kdzegeészségugy, élelmiszeripar, stb.), de
sok esetben a mi szakteruletunk felelds szak-
embereit is (Buzas, 2015).

A rendszer hazai terjedésének szamos gatja
van, az altalanosan nem ismert megoldas, a

NEMZETKOZI KITEKINTES

kettds vizellatast- és szennyvizgyujtést ellato
rendszer bonyolult volta, melyeknek beru-
hazasi €s Uzemeltetési koltségeit az ingatlan
tulajdonosoknak kell fedezniuk, stb. Ezért is
tartja a Szerz6 fontosnak az europai kitekintest
jelentd tanulmany megjelentetéseét, hogy aki
a fenntarthato jovébeli ellatasba kivan beru-
hazni, rendelkezzen kelld ismerettel a tema-
kor varhatd muszaki szabalyozasa teruletén.

2. MIVEL FOGLALKOZIK AZ ISMERTETESRE
KERULO EUROPAI SZABVANY

A szabvany, mely meg jovahagyas elott all,
az okoldgiai, valamint a fenntarto vizgazdal-
kodas céljahoz tartozonak tekinti a szurkeviz
menedzsmentet, €s a keletkezés helyén tor-
ténd szurkeviz hasznalat tervezesével, mere-
tezésével, felszerelésével, felugyeletével és
fenntartasaval foglalkozik (CEN, 1917).

2.1. A szabvany altal vizsgalt szlirkeviz

Az EN 16323 sz. szabvanynak megfeleléen a
szurkevizet a kovetkezd keletkezési helyekrol
definialja:

HiG SZURKEViZ:
e furd6szoba: zuhanyozo, furddkad, kézmoso,
* mosohelyiseg: mosogep, stb.

EGYEB SZURKEViZ:
e konyha: kiontd, mosogato es mosogatogep.

Figyelembe veszi a szabvany a szurkeviz hasz-

nalatat WC oblitésre, kertontdzésre, mosasra,
tisztogatasra, €s meghatarozza a szurkeviz
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rendszerek hasznalatanak sajatos minimum
kovetelmenyeit. Nem terjed ki az ivovizellatas-
ra, az élelmiszer-gazdalkodasra, a személyi hi-
giéniara, a kozvetlen novenytermesztési celu
felhasznalasra, az ipari szennyviz-kibocsatas-
ra, a hdszivattyus energia-ujrahasznositasra
es a hutési igényekre, tovabba nem foglalko-
zik az Unio tagorszagainak helyi vagy nemzeti
szinty, és a vizsgalt teruletre vonatkozo jogi
szabalyozasaval.

A szabvany a szurkeviz rendszereket az alabbi
negy fé funkcionalis elembdl allonak tekinti:

e gyujtés,

o tisztitas,

» tarolas es,
o elosztas,

es a kovetkezdkben erre vonatkozoan tar-
gyalja a tervezes, elrendezés, mukodtetes és
fenntartas teenddit, biztositva a méretezett
tulfolyasokat az elarasztas megeldzese ceél-
jabol. A szurkeviz mindsegi és mennyiseqi
jellemzd parameétereit a keletkezési hely fugg-
vényeének tekinti.

2.2. A szurkeviz rendszerek tipusai

A szabvany Fuggeléke a szurkeviz rendszerek
Ot alaptipusat kulonbozteti meg az aldbbiak
szerint.

« Kozvetlen hasznalatu rendszer (tisztitas
nélkul): ebben a rendszerben csak egy-
szerU elvalasztas alapjan gyujtik a szurke-
vizet, és kdzvetlenul a felhasznalasi pontra
tovabbitjak, tisztitas és tarolas nélkul, meg-
0szto szelep seqitségéevel. Az ilyen rend-
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szereknél alapfeltétel, mivel nincs tisztitas,
€s a szurkeviz mindsége gyorsan romlik,
hogy a gyujtott szurkevizet olyan gyorsan
kell felhasznalni, ahogyan csak lehetséges.
Ahol tisztitast nem tartalmaz a rendszer,
ott csak altalaj-ontozésre vehetd igénybe
a szurkeviz, és permetezesre nem.

Rovid visszatartasi ideju rendszer: ebben
a rendszerben nagyon alapvetd, egyszeru
tisztitason meqgy at a szurkeviz, a feluszo
€s Ulepedd durva szennyezddéseket tart-
jak vissza a taroldéban, mechanikai tiszti-
tas segitsegeével. A szag és egyeéb hatasok
letrejottének megeldzése érdekében csak
rovid tarolasi idé alkalmazhato.

Egyszeru fizikai/kémiai tisztitasu rendszer:
ebben a rendszerben szUrdt (pl. racsot)
alkalmaznak a durva szennyezddések ki-
valasztasara a tarolo elott, és ezutan a ke-
miai uton torténd fertdtlenitést hasznaljak
rendszerint a tarolas alatti bakterium sza-
porodas megeldzésére.

Biologiai rendszer: ebben a rendszerben
aerob és anaerob baktériumok segitsége-
vel bontjék le a nem kivant szerves anya-
gokat a gyUjtott szennyvizben, Az aerob
rendszerekben akar muvi, akar termesze-
tes biologial tisztitasi rendszer igénybe
veheto.

Bio-mechanikai rendszerek: ezekben a
rendszerekben egyesitik a biologiai és
fizikai tisztitast, a szerves anyagokat mik-
robiologial kulturakkal bontjak le és a szi-
lard anyagokat szeparacioval valasztjak ki.
Levegdbztetessel novelik a baktérium teve-
kenység hatékonysagat.

Mint a felsorolasbol kitunik, kulonleges tisz-
titasi modokat nem alkalmaznak, bar a kiva-
lasztott hulladékok, szilard anyagok kezelését,
valoszinuleg azok csekély voltara valo tekin-
tettel, nem reszletezi a szabvanytervezet.

3. A SZURKEVIiZ RENDSZEREK TERVEZESE
A szurkeviz rendszerek tervezesekor a rend-

szer tipusat és a tisztitasi kapacitasokat a ko-
vetkezOk alapjan kell meghatarozni:

a. azigénytésahozamot ajelenlegiés jovo-

beli felszereltseg altal biztositott (elfolyd

és felhasznalt) ujrahasznositas alapjan,

a tisztitasi csucsigényt eme szabvany, és

C. a vizmin&ségi kovetelmenyeket a helyi/
vagy nemzeti jogi szabalyozas szerint.

o

A szabvany Fuggeléke tajekoztatd adatokat
tesz kozzé a szamitasban célszerten alkal-
mazhato parameéterekre.

Az 1. tablazat ennek alapjan, a jellemzo atla-
gos napi szurkeviz hozamokat és igéenyt mu-
tatja be.

Fogyaszto Hozam L/d* Igény L/d
WC Mosas** Mas, nem ivoviz***
1 személy 60 35 15 10
2 személy 120 70 30 20
3 személy 180 105 45 30
4 személy 240 140 75 50
5 személy 300 175 90 60
6 személy 360 210 105 70
Megjegyzés:

*a hozam a zuhanybol, flirdészobabol, és/vagy mosasbol és kézmosobal,

** napi atlagos vizigény, a mosogép ciklusonként altalaban 30 L fogyasztasu,

*** példaul kertontozes.

1. tablazat

Jellemzd atlagos napi szurkeviz hozamok €s igények a fogyasztok szamanak a fuggvényében (Forras: prEN

16941-2:2017 (E)
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A 2.tablazat a vizfogyasztas jellemzd hatarait
mutatja be a szurkeviz hozam és igény meg-
hatarozasahoz.

Vizfelhasznalas Dimenzidé Hatarok
Zuhany L/min 5-15
Nem teljesen megtoltétt furdékad L 70-200
Mosodgéptoltés ciklusonként L/ciklus 30-60
Hideg/melegviz-csap konyhai kidntében L/min 5-15
Mosogatégép mikodési ciklusonként L/ciklus 10-20
WC &blités hasznalatonként L/Oblités 3-8
Pisoir nyomo 6blitéssel L/Oblités 1-2
Mosdgép mikddési ciklusonként L/ciklus 30-60

2. tablazat

Jellemz& vizfelhasznalasi hatarok a fogyasztas helyének flggvényében (Forras: prEN 16941-2:.2017 (E)

A keletkez6 szurkeviz mindseége és terfogata
a szerelvéenyeket hasznalok magatartasatol
fugg. A szurkeviz gyujtese kulonbozd mo-
dokon lehetséges elvalasztott rendszerben,
gravitacios bevezetéssel, vagy ahol ez nem
megoldhato, atemeléssel.

A gyUjtd rendszert sajatosan a szurkeviz fo-
gadasara kell kialakitani, a felhabzas, flotalas
minimalizalasaval, amiknek a levegd rend-
szerbe jutdsa a fo eldidezdje. A turbulenciat,
az ivek beépitését és a pangas kialakulasat is
a lehetdseg szerinti mertekig kerulni kell. Mas
forrasbol eredd szennyezett viz bejutasat a
szurkeviz gyUjtoé rendszerbe meg kell eldzni.
A haj- és sz&rfogok, valamint szurdk beépi-
tése, a szennyezes csokkentése érdekeében,
célszeru. A szurkeviz rendszerbol bypass-szal
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kell biztositani a karbantartas idejére a vizte-
lenitést a csatornahalozatba, visszaduzzasztas
nelkul ugy, hogy a bypass —on kivezetett viz
nem veszélyeztetheti a csatornarendszerbeli
elvezetés biztonsagat.

A gyujtott szurkeviz tulajdonsagai alapjan kell
kivalasztani, az alkalmazasra keruld tisztitasi
(fizikait, kemiait, vagy biologiai) modszert.

A szurkevizet ,nem ivoviz'(hasznalati viz) mind-
séguve kell kezelni, az egészsegugyi kockazat
megeldzese erdekében. Az ennek megfeleld
tajekoztatd bakterologiai mindseégre utmuta-
tast, az angol muszaki szabalyozas alapjan a
3. tablazat tartalmaz.

Paraméter permetezés alkalmazasa

és/vagy gépkocsi mosas
CFU/100 mL
Escheria coli nem detektalhato
Bélrendszeri enterococcus nem detektalhato

Legionella pneumophilea 10
Osszes coliform 10
3. tablazat

permetezést nem alkalmaznak

WC oblités kertontdzés mosas
250 250 250
100 100 100
N/A N/A N/A
1000 1000 1000

Tajeékoztato példak a BS 8525.2010 angol szabvany bakterologiai monitoringja szerint

(Forras: prEN 16941-2:2017 (E)

Az altalanos tajekoztatd mindseéqi jellemzdket
a 4. tablazat mutatja be az eléz6 angol szab-
vanyban kozolt ertékek alapjan.

Paraméter Megengedett maximalis hatarérték barmilyen hasznalatnal

Oldott oxigén a tarolt vizben

10% telitettseg, vagy nagyobb, mint1 mg/L O, minden hasznalatnal

Lebegd anyag
nem tartalmaz

szabad szemmel nézve tiszta €s feluszd szennyezddeést

Elszinezddés

nem kivanatos barmelyik fajta hasznalatnal

Zavarossag (NTU)

kisebb, mint 10 NTU minden fajta hasznalatnal,

vagy kivétel: kisebb, mint 1 NTU UV fertétlenitésnél

pH 5- 9,5 minden fajta hasznalatnal

szabad klér mg/L*

kisebb, mint 2 mg/L, (kivéve a kertdntdzést: ahol 0,5 mg/LI)

szabad bréom mg/L*

Megjegyzés:

kisebb, mint 2 mg/L minden fajta hasznalatnal

* szabad klor vagy brom tartalmat csak ezeknek az anyagoknak fertdtlenitésben torténd hasznalatakor kell

mérni!

4. tablazat

Tajékoztato példak a BS 8525:2010 angol szabvany altal eldirt altalanos monitoringja szerint (Forras: prEN

16941-2:2017 (E)
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A tisztitasi fokozat kivalasztasa utan, a fenn-
tarthatosagi szempontok es kornyezeti hata-
sok figyelembevetelével, kell a tisztitas tech-
nologigjat részletesen kidolgozni.

A tisztitas technoldgija a kovetkezd lehetd-

segekbol egyet, vagy tobbet is tartalmazhat:

o Ulepités/flotacio, ulepitd medencében,

e racs, durva szures,

e mechanikai (homok) szurés, memb-
ranszures,

» aerob biologiai tisztitas,

» Kkémiai kezeles kicsapatassal,

o UV. fertdtlenités és

o elosztas.

3.3. Tarolas

A nem tisztitott szurkeviz tarolasat el kell ke-
rulni. Ahol a tisztitott szurkeviz tarolasa szuk-
seges, ott az a szurkeviz rendszernek az része
lehet, vagy onallo szerepet is betolthet.

A tarolo kivalasztasahoz az alabbiakat kell fi-

gyelembe venni:

e a tisztitasi hanyad maximalis hidraulikai
kapacitasat,

e a tarolas szukséges hdmersekletét és a
megengedett termeészetes szelldzest,

e a maximalis tarolasi periodust, és a tiszti-
to berendezes gyartojanak barmilyen mas
korulmenyre vonatkozo eldirasat,

» hogy a tarolo csak a szurkevizet, vagy a
szurkevizet és a csapadékot egyuttesen
fogadja be, mivel osszekapcsolhatd a ket
rendszer, ha a vizmindségeik ezt lehetdve
teszik.
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A tarolok anyaga nem okozhat karos hatast a
tarolt vizre, és a rendszer kornyezetére sem.
Ugyanazok az anyagok hasznalhatok, mint
a szennyviztisztitd kisberendezésekben az
EN 12566-3-sz. eurdpai szabvanyban eldir-
tak szerint, figyelembe véve a korrozios ha-
tasokat és vizzarosagot is. Térfogatat 0,1 m?
pontossaggal kell meghatarozni. Az EN 476
szerinti méreteket kell alkalmazni, (minimum
400 mm vizszintes keresztmetszeti méret).
Teherviseld képessegének meghatarozasa
soran figyelembe kell venni a hidrosztatikus-
es foldterhelés szelsd esetelt, eldre-gyartott
taroloknal a beemelési, beépitési terhelést is.
A tarolot tulfolyoval kell kialakitani, amelynél
a szaghatast ki kell iktatni. A tulfolyo kapacita-
sat ugy kell meghatarozni, hogy az nagyobb.,

vagy egyenld legyen a bevezetés hozamaval.
3.4. Elosztas

Az elosztas rendszere tobb reszbdl all a ko-
vetkezdk szerint:

e Ujrahasznositas,

e Szivattyuzas,

e rendszerszabalyozas €s monitoring,

o ellatas,

o kockazat becslés.

Az elosztorendszer keresztkapcsolati megfe-
leldseget festesi teszttel kell vizsgalni, aminek
kialakitasat vazlatosan az 1. abra szemlelteti.

Az elosztorendszer keresztkapcsolati vizsga-
latat a festési teszt soran, a szurkevizzel vald
uzemelés elott, a kovetkezdk szerint kell el-
vegezni.
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Festési teszt vazlata a keresztkapcsolat megfeleldsé-
gére (Forras: prEN 16941-2:2017 (E)

1. abra

A. Szurkeviz eloszto rendszer keresztkapcso-
lati szabalyozasa:

1. Aszurkeviz eloszto rendszert fuggetle-
niteni kell az ivovizellatastol es lezarni
a teszt eldtt.

2. Ki kell nyitni minden mukodé elza-
ro-szelepet.

3. A festéket be kell adagolni a szurke-
viz-taroloba, és a szivattyut nyomas ala
kell helyezni a szurkeviz eloszto rend-
szerben.

4. Szabalyozni kell minden eloszto pon-
tot a festett viz megjelenéséig.

e a szurkeviz kifolyasok szines vizet
mutatnak: OK!

e az ivoviz elldto rendszernek nem
megengedett az elszinezddott ki-
folyasa, mivel nem lehet kereszt-
kapcsolat a két rendszer kozott.

1. Greywater treatment unit- szurkeviz tisztito egy-
Ség

2. Non-potable/back-up water distribution pi-
pework- hasznalati-viz eloszto vezetekrendszer

3. Potable/back up water supply — Ivoviz/ Ujrahasz-
nositott viz ellatod rendszer

4. Drinking water distribution pipework —ivoviz el-
0szto vezetékrendszer

5. Testing unit with pump for greywater system, fil-
led with coloroured clean potable water - Tesz-
tegyseg szivattyuval a szurkeviz rendszerhez fes-
tett ivovizzel toltve

6. Example of prohibited pipework cross-connecti-
on - Példa a csdvezeték-rendszerek kozotti tiltott
keresztkapcsolati vizsgalatra

B. A szurkeviz gyujtd rendszer keresztkap-
csolati szabalyozasa:

1. Ivovizrendszer hasznalatanak moni-

toringja a gyujtod kivezetési pontjaiban

(mint pl. WC, konyhai kionté)

|, Nem festett, szintelen viz megjele-
nése a szurkeviz tisztitd rendszer-
ben: OK!

Il Festett viz megjelenése a szurke-
viz tisztitd rendszerben hibas ke-
resztkapcsolati pontokra utal.

A szabalyozas utan a rendszereket ki kell Obli-
teni és az uzembe helyezés elbtt fertdtleniten
szukseges.

Amennyiben a szurkevizrendszerben az ivoviz
hasznalata is lehetseéges, a visszafolyas gat-
lasarol gondoskodni kell. A rendszer okozta
a kigradast is meg kell eldézni, a csapadék-
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viz hasznositd rendszerhez hasonloan (CEN
(2015), (Dulovicsne, 2016).

A szivattyuzasnal az energiaigény és zajter-
helés minimalizalasra kell torekedni. Az el-
latorendszerben a levegd be- és a fagy el-
kerulését biztositani kell, és a szerelvények
szakaszolhatok kell, hogy legyenek javitasuk
es uzemeltetesuk biztositasa miatt. A szivaty-
tyuk szaraz Uzemi futasanak lehetdseget meg
kell eldzni. A szivattyuk elhelyezhetdk a taro-
lGban eés azon kivulis.

4. A SZURKEVIZ RENDSZEREK MERETEZESE

A szurkeviz rendszer fajtajatol fuggden a ta-

rolo tisztitott szurkeviz kapacitasanak optimu-

mat

e 3 tisztitott viz hanyadanak és

e azigeny, illetve a felhasznalasi modellnek
a figyelembe vételével kell meghatarozni.

Amennyiben a rendszer csapadeékvizet is ta-
rol, akkor annak a mennyisegét is szamitasba
kell venni.

A szUrkeviz rendszer fajtajat és kapacitasat a

kovetkezbk alapjan:

a. amennyiben a furddszobai szurkeviz WC
Oblitésre és/vagy mosasra van tervezve,
akkor vagy szemeélyenkenti relative kons-
tans napi hasznalati igényre, vagy relative
konstans szemelyenkenti hig szurkeviz ki-
bocsatasra kell tervezni,

b. amennyiben a furddszobai szurkeviz WC
Oblitesre, mosasra, €s kertontozesre van
tervezve, €s a hozam és igény konstans,
a csucsfogyasztast ki kell zarni.

A szurkeviz napi hozama (Q_) az alabbiak
szerint szamithato:

Q. =n(Q, .t .u+V.u +Q .t.u+V .u +Q_.t_..u_ +V, . ug) ......... L/d
ahol Q_,  anapi szUrkeviz hozam literben L/d,
n a szemelyek szama (fo),
Q, a zuhany fajlagos hozama L/min,
t a zuhany atlagos hasznalati ideje min,
u, a zuhany fajlagos hasznalata 1/f¢.d,
V. a furdékad vizzel telt térfogata L
u, a furdékad napi hasznalata 1/f6.d,
Q, amosdo hasznalat hozama L/min,
t a mosdo hasznalati ideje min,
u, a mosdo fajlagos napi hasznalata 1/f¢.d,
V., mosogeptoltes ciklusonkent L/ciklus,
u_ hasznalati ciklus szemelyenkent 1/f¢.d,
Q konyhai hideg/melegviz csap L/min,

0
©n
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t. konyhai csap hasznalati id6 min,
u_ konyhai csap fajlagos napi haszn. 1/f6.4,
Vg mosogatogep toltés ciklusonkeént L/ciklus
u mosogatogep ciklus szemeélyenkent l/f6.d.

[le]

A napi szlrkeviz igény (Q_) az alabbiak szerint szamithato:

Q,,=n(V u+V.u +V .u)+V_ ... L/d,

ahol n a hasznalok szama fo,
Q,, a szurkeviz napiigeny L/d,
Vv, a WC oblités fajlagos igeny/oblités L/ oblités,
u, napi fajlagos oblitési ciklus 1/ f6.d,
v, pisoir Oblités fajlagos igeny/dblités L/d,
u, napi fajlagos oblitési igény 1/f¢.d,
V., mosogeptoltes ciklusonkent L/ciklus,
u_ hasznalati ciklus szemelyenkent 1/f¢6.d,
\Y egyeb szurkevizfogyasztas naponta L/d.

(0]

5. A SZURKEViZ RENDSZEREK ELRENDEZESE

A csbOvezetékrendszer elrendezéseének ter-
vezésekor a vizellatd €s a szennyviz elvezetd
rendszerekben megismert,jo gyakorlatot” kell
alkalmazni, az EN 806, az EN 12056-5 és az
EN 1610 szabvanyok figyelembe vételével.

A térszin alatti rendszernek a faktol es gyoke-
res novenyektdl — kivéve a fuvesitett terulete-
ket — 3 m tavolsagra kell lennie, a gyokeérben-
ovesek elkerulese erdekeben.

A Gyartok szerelési eldirasait be kell tartani
az elrendezeésnel, a terszin alatti szerelvenyek
eltakarasanal, a talajvizre, a fenntartasra és
athelyezésre vonatkozoan, a csdkapcsolatok,

az elektromos szerelés, a homersekleti viszo-
nyok, a kOzegeészségugyi es biztonsagtechni-
kai eldirasok betartasa érdekében. A felszere-
lés soran a talajmechanikai igénybevételekre
es stabilitasra, a talajszennyezeés elkeruléséere,
a rendszer kozelében lévd létesitmenyekre
€s az alapozasra, barmilyen jovoben varhato
korulmeényre, a mukodod vezetekekre és kabe-
lekre tovabba a behajto utakra figyelemmel
kell lenni.

A megcsapold helyeknel meg kell kulonboz-
tetni az ivo — és szurkeviz kifolyokat a 2. abra
szerinti ikonokkal.
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2. abra
Ivoviz (balra) és nem ivoviz (non-potable water - jobb-
ra) jelolése (Forras: EN 806-2)

6. FENNTARTAS

A szurkeviz rendszereket el kell latni fenntar-
tasi Utmutatokkal, melyek tartalmazzak az
uzemeltetés és fenntartas feltételeit es adatait.
A rendszer tulajdonosanak a ,gepkonyve” tar-
talmazza:
e arendszer szervizének adatait,
e aszurkeviz rendszer tervdokumentaciojat,
az Uzembe helyezési eldirasait €s adatatt,
o azellendrzes €s a szervizelés részleteit.
Az Uzemeltetd felelds a ,gepkonyv’ meglétert
es vezetésert.

7. KOVETKEZTETESEK

A jovo generacio vizzel tortend ellatasanak
biztositasara, a felhasznalhatd ivovizkészle-
tek vedelme, fenntarthatosaga érdekében
az Europai Unio nagy jelentdseget tulajdonit
a differencialt vizellatasara, és a korforgasos
gazdasag e szektorban vald megjelenésére.
Ennek soran kulonbozteti meg jogi €s mu-
szaki szabalyozasaban az ivo-(potable), és
hasznalati -(non-potable), viz fogalmat. A
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hasznalati vizellatasban kitér a szabvanyositas
soran a decentralizaltan, a keletkezes helyen
tortéend csapadekviz- (CEN, 2015) és szurkeviz
ellatas (CEN, 2017) részletezésere. A szurke-
viz ellatas természetesen nagyobb kort érint,
mint a jelen tanulmanyban vizsgalt decent-
ralizalt felhnasznalas. Magaba foglalja a ,kelld
tisztitas” utan kibocsatasra keruld szennyviz'
mezdgazdasagi celu felhasznalasat es a tele-
pulési rekreacios célu valamint esztétikai alkal-
mazasat is, melyet a szakirodalom (Ligetvari
2016) kozreadott, és mellyel a Magyar Viz-
és Szennyviztechnikai Szovetség integraltan
foglalkozott 2017. évi Lajosmizsei Orszagos
Konferencigjan (HIRCSATORNA, 2017) vala-
mint Szakmai napjan (HIRCSATORNA, 2017)
is. Ezeket a hazai er&feszitéseéket kivanja jelen
tanulmany kiegésziteni az europai szabva-
nyositas soran varhatd muaszaki szabalyozas
reszleteinek ismertetésevel. Egyuttal felhivni a
figyelmet arra, hogy fel kell keszulni a fenntar-
to telepulési vizgazdalkodas integraciojan be-
Ul is, a vizellatas differencialt fejlesztésere és
vitaalapot biztositani a szeparalt ivovizellatas
dominanciajat hangoztatd szakembergarda
vélemenyenek kifejtésere, a kozegeszségugyi
biztonsagot nem sértd Ujszerd megoldasok
biztositasa erdekeében.
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2017. november 14-15-én Bajan kerul meg-
rendezesre a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
orszagos konferenciaja, melynek celja azon
hazai €és nemzetkdzi kutatasok, legujabb mu-
szaki megoldasok bemutatasa, ternyeresenek
eldsegitése, melyek hozzajarulnak a fenntart-
hato telepulési csapadekviz-gazdalkodashoz.

A kiemelt jelentdsegl konferencia plenaris
ulésének vezér eldadoi tobbek kozott arra ke-
resik a valaszt, melyek a telepulési vizgazdal-
kodas globalis kihivasai es trendjei, melyek a
vizikdzmU-szolgaltatas es szabalyozas aktualis
dilemmai, hol helyezkedik el a telepulesi csa-
padékviz-gazdalkodas a vizzel valo gazdalko-
dasban, milyen paradigmavaltas fogalmazha-

to meg a csapadekviz-csatornazasban, illetve
milyen egyeb strateégiai kihivasok merulnek fel
a téma egeészével Osszefuggesben.

Nagy megtisztelteteés szamunkra, hogy a csa-
padékviz-gazdalkodas témajat tobb mint eqgy
évtizede gondozo szakmai szovetségkent
szervezhetunk komplett szekcioulest az év
egyik legjelentdsebb orszagos vizes konferen-
Cigjan. Szovetségunkben nemzetkozi egyutt-
mukodeéseinknek koszonhetden, illetve tagja-
ink szakmai munkajanak eredmenyeképpen
jelentds tudas és tapasztalat halmozodott fel
a nemzetkozi fenntarthato telepulési csapa-
dékviz-gazdalkodas témakoreében.

Az Orszagos Konferencian tartott onallo
szekcionk célja, hogy eldbmozditsuk és kozos
gondolkodasra, egyuttmukodeésre 6sztonodz-
zuk a kulonbozd érdekcsoportokhoz tartozo
szakembereket, szolgaltatokat, onkormany-
zatokat, oktatasi intézmeényeket, hatdosagokat,
hogy megteremthessuk a fejlédes, fenntart-
hatosag és hatékony rendszer személetu ér-
dekérvényesités lehetdseget.
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Célunk tovabba, hogy a nemzetkdzi gya-
korlatok, fejlesztések ismertetésével olyan jo
peldakat mutathassunk a telepulesi csapadek-
viz-gazdalkodas teruletén kihivasokkal szem-
besuld szakemberek szamara, melyek hazai
gyakorlatba torténd atultetése, alkalmazasa
innovativ, koltseghatékony megoldasokat biz-
tosit. A MaSzeSz ,Nemzetkozi tapasztalatok,
hazai jo gyakorlat” cimu szekcioja elsdsorban
a telepulési onkormanyzatok és uzemeltetd
szervezetek szakemberei részére szolgal is-
meretekkel, de éppugy fontos lehet a ter-
vezOi, beruhazoi és szakigazgatasi teruleten
dolgozo szakemberek szamara is.

B&vebb informacio a Orszagos Telepulési
Csapadékviz-gazdalkodasi Konferenciaval
kapcsolatban az alabbi linken érhetd el ITT.

A ,Nemzetkozi tapasztalatok, hazai jo gyakor-
lat” cimU MaSzeSz Szekcio reszletes program
pedig letdltheté honlapunkrol.

A KONFERENCIA PLENARIS ELOADASAI

Prof. Dr. Sz6ll&si-Nagy Andras

egyetemi tanar, NKE

.Globalis kihivasok és trendek a telepdilési
vizgazdalkodasban”

Dr. Makai Martina

helyettes allamtitkar, NFM

.lelepulési csapadékviz-elvezetés aktualis
kérdései a vizikbzmu-szolgaltatas €s annak
szabalyozasa tekintetében”
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Somlyddy Balazs
foigazgato, OVFE

LA telepllési csapadékviz-gazdalkodas helye

és szerepe a vizzel valo gazdalkodasban”

Kurdi Viktor
elnodk, MAVIZ

~Megoldaskeresés a telepulési csapadék-
viz-elvezetési kortili problémakra/kérdésekre”

Dr. Buzas Kalman
cimzetes egyetemi tanar, BME

.Paradigmavaltas a telepulési csapadékviz

csatorndazasban”

Dr. Gayer Jozsef

kuratoriumi elnok, OVF Vizugyi Tudomanyos Tanacs

LStratégiai kérdések a teleplilési csapadék-

viz-gazdalkodassal 6sszefliggésben”

Dr. Kerékgyartd Csaba
fotitkarsagvezetd, NEM-Eletbiztosi Agazatvezetd,
MABISZ

Jlelepllési csapadékviz €s a biztositas kap-

csolata”

AGAZATI KORKEP

MARVANYTABLA EMLEKEZTET BOGDANFY ODONRE

BOGDANFY ODON
1863 — 1044
KULTURMERNOK=HIDROLOGUS

A Magyar Hidrologiai Tarsasag kozponti cen-
tenariumi megemlékezéseinek soraban talan
az utolso esemeény volt a MHT jogelddie, a
Magyarhoni Foldtani Tarsasag Hidrologiai
Szakosztalya alapito titkaranak és masodik
elndkének, Bogdanfy Odoénnek emlektabla
avatasa. Az 1944-ben elhunyt neves hidrolo-
gus sirja egykor a Farkasreti temetdben volt,
de eldédeink nem voltak elég ovatosak, s a sirt
a temetd az 1960-as evekben felszamolta...
lgy @ megemlékezésre a Bogdanfy ut sarkan

levd ELTE sportpalya kdkeritésén elhelyezett
emlektabla felavatasa adott modot.

A 20. szazad elsd évtizedeinek kimagaslo ke-
pessegu szakembere a Kvassay vezette kul-
turmeérnoki szolgalatnal kezdte palyafutasat,
am csakhamar, 1893-ban a Vizrajzi Osztaly
munkatarsa lett. Nyughatatlan alkoto szelle-
me az akkori vizmérnoki tudomanyok majd
minden teruletén maradandot alkotott. Fog-
lalkozott a kiserleti hidraulikaval, a hazai onto-
zések kérdésével, a vizrajzi méréseken alapulo
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arvizi elérejelzések modszertanaval, a hazal
vizerdkeszletek felmeresevel €s hasznosita-
sanak vizsgalataval. O szerkesztette az elsd
korszerU csapadéktérképet és szorgalmazta,
hogy a hidrologiai észlelések terjedjenek ki a
talajnedvesseg rendszeres meéréseére is. Nem
volt véletlen, hogy 1901-ben a Muegyete-
men a hidrologia targy magantanara lett, s
1902-ben megjelent ,Hidrologia® c. konyve a
Magyar Mérnok és Epitész Egylet aranyérmét
nyerte el. Kvassay Jend a tehetséges mer-
Nnokot megbizta a vizugyi szolgalat szaklap-
janak, a Vizugyi Kozlemeényeknek szerkesztoi
feladataval. E min&ségében az akkor legkor-
szerUbbnek szamito francia vizepiteszet tudo-

manyos szaklapjanak, az ,Annales des Ponts
et Chaussees’-nek majd egy evszazadnyi
anyagabol kivalasztotta a hazai szempontbol
legérdekesebb tanulmanyokat, cikkeket, s
azokat leforditva a tartalmi kivonatokat meg-
jelentette a Vizugyi Kozlemények hasabjain.
Paratlan szerkesztdi teljesitmeény, amelybol
a hazai mernokok igen sokat tanulhattak. Ez
az akkori viszonyok kozott egyfajta szakmai
tovabbképzést jelentett szamukra. A Vizugyi
Kozlemenyeket 1915-ig szerkesztette, a kovet-
kez6 évben kinevezték a budapesti kulturmeér-
noki hivatal vezetdjének. Ez a hivatal a teruleti
szervezetek soraban ,primus inter pares” sze-
repet jatszott, Kvassay sajat utodjat latta a nala

B

Foeto:*Vizy Zsigmond - Duna:iljﬂ_ii;iaum

13 évvel fiatalabb Bogdanfyban. Bogdanfy ve-
zetd szerepet vitt a mérndkegyletben, tagja
volt a Magyar Foldrajzi Tarsasagnak, és ugyan-
csak részt vett a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
munkajaban is. Amikor ez utdbbiban tudos
tarsai kezdemenyeztek a vizzel foglalkozo
legkulonfélébb szakemberek tomoritéset,
s megalakitottak a Hidrologiai Szakosztalyt,
akkor ennek elnokéve — Bogdanfy regi szak-
tarsat, Kovacs-Sebestény Aladar muegyetemi
professzort valasztottak meg, a szakosztalyi
titkari feladatokat pedig Bogdanfyra biztak.
O volt az, aki kidolgozta a szakosztaly prog-
ramjat, amely mindmaig alapjat képezia MHT
celkitlizéseinek. Ahogy Erdelyi Mihaly megfo-
galmazta a mérnok szuletésének 100. évfor-
duldjara megjelent cikkeben: ,Bogdanfy gon-
dolatkoréenek orokkeé hato lényege az, hogy
a hidrologiat sok tudomanyagat osszefogo
tudomanycsoportnak, mintegy szintezisnek
tekinti. Az egyes agazatok muveldinek tehat
egymassal szoros kapcsolatban kell munkal-
kodniok az emberi élet jobba tételéért. Ez a
cél pedig csakis olyan tudomanyos egyesu-
letben érhetd el, amely sok szakma muveloit
fogja Ossze. A mi esetunkben ez az dsszetarto
erd jorészt maga a viz, az az anyag, amely az
élet legfontosabb tényezdje mind a multban,
mind a jelenben, mind pedig a jovoben!”

1918-ban Kvassay nyugalomba vonult, s he-
lyére Bogdanfy Oddnt neveztek ki a Foldmi-
velesugyi Miniszterium vizugyi muszaki szol-
galatanak élére. Bogdanfy a forradalmak, ill. a
Tanacskoztarsasag idején is szolgalati helyén
maradt helyettes allamtitkari rangban. A Ta-
nacskoztarsasag bukasa utan ezt nem bocsa-
tottak meg neki, eltavolitottak a szakmai-tu-

domanyos szervezetekbdl, s 57 éves koraban
nyugdijaztak. Szomoru, hogy ezt kovetden
visszavonult a szakmai kozélettdl, igaz, 1925-
ben megjelent még egy konyve Debrecen-
ben (Az Alfold hidrologidja. Vizi munkalatok az
Alfoldon), s a tovabbiakban szamos ismeret-
terjeszto cikket irt a kulonbozd lapokba, am a
vizugyi szakirodalmat mar nem muvelte. |gazi
rehabilitaciojara 1944-ben, halalat kovetden
kerult sor, amikor a szakosztaly elnoke, Vitalis
Sandor meleg szavakkal emlékezett meg egy-
kori elnokukrdl, s érdemeit a jegyzdkonyvben
iIs megorokitettek.

Az emléktabla avatasara népes kozonseg
elott 2017, szeptember 5-én kerult sor. Dr.
Szlavik Lajos, a MHT elndke roviden szolt a
centenariumat unnepld Magyar Hidrologiai
Tarsasagrol, méltatva Bogdanfynak a megala-
kulas korul szerzett érdemeit. Ezt kovetden
Ujbuda kertlet képvisel® testlletének neveé-
ben Csernus Laszlo frakciovezetd kifejezte
oromet, hogy a kerulet egy ujabb emlékkel
gazdagodott, s Bogdanfy személyeben egy
termeészettudos vizmeérnok, az ugyancsak a
keruletben mukodd Muegyetem valamikori
rendkivuli tanara kapott tablat. A kbszontések
sorat dr. Baksa Csaba a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat elnOke folytatta, aki kiemelte a hazai
termeészettudomanyok fejlesztése teren az
1848-ban alakitott Tarsulat érdemeit, amely
Tarsulat a kesdbbiekben a hidrologusoknak
IS mukodesi kereteket biztositott. Dr. Dunkel
/Zoltan, a Magyar Meteorologiai Tarsasag el-
noke megemlékezett Bogdanfy meteorolo-
giai mukodeserol, az Anderko-Bogdanfy-fele
ombrograf csapadékmerd muszerrél, vala-
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mint arrél, hogy Bogdanfynak a csapadeék-

térkepezes teren mindmaig elévulhetetlen
érdemei vannak. A megemlékezések sorat
Fejér Laszlo, a MHT Vizugyi torténeti bizott-
saganak elnoke zarta, aki Bogdanfy palya-
futasanak rovid keresztmetszetét, valamint
a Hidrologiai Szakosztallyal valo kapcsolatat
meltatta. A koszontések es az eldadas utan
kerult sor az emléktabla megkoszoruzasara: a
MHT nevében dr. Szlavik Lajos és Fejér Laszlo,
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat nevében dr.
Baksa Csaba és Cserny Tibor, Ujbuda Onkor-
manyzatanak nevében Csernus Laszlo, a Ma-
gyar Mérnoki Kamara neveében Kassai Ferenc
és Dénes Miklos, a MMK Vizgazdalkodasi és

Vizépitési Tagozatanak nevében Reich Gyu-
la és Baross Karoly helyeztek el koszorut. Az
unnepseg dr. Szlavik Lajos elndk zard mon-
dataival ért véget.

Fejér Laszlo
(Fotok:Vizugii Muzeum, Vizy Zsigmond)
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