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2w HIRHOZO

KEDVES KOLLEGA!

Mar gyakorlatta valt, hogy tajékoztatjuk a Tisztelt Kollégakat a Magyar Szennyviztechnikai Szovetség tevékenysé-
gér6l. Most a marciusi és az aprilisi tajékoztatas kovetkezik.
Elnékségiink marcius 19-én, és aprilis 15-én iilésezett. Az {ilések f6 témajat
e az IFAT 99 szakvésaron vald részvétel és
e az 1999. oktdber 12.-13. kozott, Kis és kozepes méretii telepiilések szennyviz- és hulladék gazdalkoda-
sa cimmel megrendezésre keriilé6 nemzetk6zi részvételld szakmai konferencia, valamint kiallitas
képezték.

Mindkét akciordl jelen szamunkban részletesen beszamolunk.

Elndkiink, Dr. Somlyody Laszlo, akadémikus bevezet6 elGadast tartott a Magyar Orszaggyilés Kornyezetvédel-
mi és Gazdasagi Bizottsagai altal 1999. 03.18-an a Telepiilések szennyvizcsatornazasa -tisztitasa cimmel rende-
zett szakmai napon.

A Kornyezetvédelmi Szolgéltatok Szovetsége altal, a Viz Vilagnapjahoz kapcsolodo, 1999.03.23-24-¢én szerve-
zett Szennyviz, szennyviziszap c. konferencia tarsszervezdje volt a MaSzeSz, ahol el6adassal Dr. Dulovics Dezsé,
egyetemi docens, Dr. Juhasz Endre, fGiskolai tanar és Dr. Vermes Laszlo, egyetemi tanar jarultak hozza a nagy ér-
deklddést kivalto konferencia sikeréhez.

A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség Kovacs Karoly, alelnok eldadasaval mutatkozott be a Kozségi Onkor-
manyzatok Szovetsége tavaszi kozgytilésén, 1999. 04. 07-én. A MaSzeSz a jovoben megkotendd egylittmiikodési
szerz&dés keretében kivanja timogatni a kozségi onkormanyzatokat a csatornazasi és szennyviztisztitasi feladatok
megoldasaban.

Valoszintileg elkeriilte Tisztelt figyelmiiket a HIRCSATORNA januér-februari szamaban kozzétett kérésiink,
mely az Ondk véleménye alapjan a kiadvany jobba tételére iranyult. Nos nincs kés§. Akik még nem kiildték el vé-
leményiiket, kérjiik — az el6z6 szamhoz csatolt lapon - azt cimiinkre levélben, vagy faxon megkiildeni sziveskedje-
nek.

Cim: Magyar Szennyviztechnikai Szovetség (BME — Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék)
1111 BUDAPEST, Miegyetem rkp.3 Telefon: 463 1533, Fax: 463 3753.

Kozremikddésiiket megkoszonve:

/. |.}r_l'(-‘.' TN )ﬁ’
Dr. Duldvics Dezs6, Ph.D.
elnokségi tag

Budapest, 1999. aprilis

IWabzeSz

Ez a kiadvany Ujrahasznosithato papirral késziilt
A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség kiadvanya.
(BME - Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék)
1111 BUDAPEST, Mtiegyetem rkp. 3.
Megjelenik minden paros honap utolsé hetében.
Kiado és terjeszt6: DPH Kft.
Szerkesztd: Dr. Dulovics Dezsd
Tordelés: Aranykezek Bt.
Nyomas: Ofszet Bt.
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AZ INTEGRACIO JEGYEBEN

A cimbdl a Tisztelt Olvaso elGszor valoszinlen az EU integraciora kovetkeztet. A csatornazas és szennyviztisztitas
felzarkdzasanak - részben a mult nem fenntarthatd gyakorlatabdl szarmazo - koltségeit 600 milliard Ft és 1000 mil-
liard Ft kozottire teszik. Barmelyik szamot is fogadjuk el, roppant sok pénzrdl van sz6. A finanszirozhatésagot is
figyelembe véve a megvalositas idShorizontja a hisz évhez all kozel: a mindenkori GDP 1%-anal tobbet aligha tud
a lakossag vagy a kormanyzat erre a teriiletre aldozni. Az id8 rovidiilhet ,,0kos” cselekvési terv és annak
kovetkezetes implementalasa esetén, amire ugy tlinik jelenleg megvan a kormanyzati szandék.

Az integralas stratégiai igény is: a vizzel és a szennyvizzel végre integraltan kellene gazdalkodni, a haztartasok-
tol kezdve a vizgylijtdkig. Szemben a mai nyitott ,,0ll0kkal” és anyagforgalommal, el kellene érni a szennyezdk (a
legtobbszor hasznos anyagok: szén, nitrogén, foszfor stb.) sok kicsi zart korforgasat. Nem kellene engedni az
ivovizellatas fejlesztését anélkiil, hogy ne valositanank meg az ellendrizhetd €s ellendrzott szennyviztisztitast (be-
leértve az utols6 gramm iszap sorsat is). Jo lenne minél gyorsabban elémi azt, hogy a vizi infrastruktiira egyes ele-
meinek kiépitettsége valamely térségben azonos legyen: ahol van csatorna ott azonos kapacitasban legyen szenny-
viztisztitds és forditva.

Az integracio fontossagat a vilagon mindeniitt kezdik nemcsak felismerni, de miivelni is. A két, taldn legnagyobb
vizzel foglalkozé nemzetkdzi szervezet, az International Water Service (korabban Supply) Association (IWSA) és
az International Association on Water Quality (IAWQ) nemrégiben ugy dontdtt, hogy egyesiil és létrehozzak az
International Water Association-t (IWA). A hivatalos bejelentés ez év szeptemberében torténik meg, az IWA els6
konferenciajat pedig 2000-ben Parizsban tartjuk. Az integracié minden bizonnyal hosszabb id6t fog igénybe venni,
de az érvek egyértelmiiek: viz és szennyviz, befogadd vizmindség és kornyezet, tarsadalom ¢€s kdrnyezet, elmélet és
gyakorlat, kozmii vallalatok és szakemberek egyiitt és ne kiilon-kiilon. Az el6ttiink all6 perspektivak hihetetlen le-
het8ségeket rejtenek magukban. Magyarorszag szamara hiba lenne lemaradni errdl az integracios ,,vonatrol”.

Végiil pedig a hazai szakmai szervezetek egyiittmiikodése és az integracio. IdGsebb testvériink a Viz és Csator-
nami Vallalatok Orszagos Szakmai Szovetsége komoly hagyomanyokat épitett ki az elmult években. Nagy multtal
rendelkezik a Hidrologiai Téarsasag is. Az egyes szervezetek céljai — sok mas orszaghoz hasonléan — nem teljesen
azonosak. A sokszinliség indokolt. De, hozzank hasonlo kis orszagban csak akkor jutunk eldre, ha azt kart-karba 6lt-
ve kiséreljiik megtenni. Ez a fajta integracio az dsszes tobbi egyik kulcsa. Segiti az eurdpai integracio sikeres lebo-
nyolitasat, a nemzetkdzi szakmai kdzélethez torténd illeszkedést, az integralt és fenntarthato stratégiak megvaldsi-
tasat. Segiti a tervezés mindségbiztositasanak és a projektek bonyolitasanak javitasat, a pazarlas csokkentését és
mindannyiunk — vallalatok, izemeltetdk, tervezdk, kutatok stb. — szakmai érdekeinek egyiittes érvényesitését a kor-

szerl hazai szakmai kultira megteremtése érdekében is.
\
‘%&lyo’dy LaszIo

a MaSzeSz elndke
akadémikus



=maszesz- HIRCSATORNA

A szennyvizelvezetés ¢és -tisztitas hazai fejlesztése
— eredmények és anomalidk —
Dr. Dulovics Dezs3! — Dr. Juhasz Endre? — Dr. Karpati Arpad3

Bevezeto

Napjainkra az alapveté emberi jogok egyikét, nevezetesen a
tiszta ivovizhez vald jogot, s6t mi tobb, hozzaférés lehetdsé-
gét orszagunkban, a nalunk joval fejlettebb orszagokéhoz ha-
sonldan, sikeriilt biztositani. Elmaradtunk viszont a keletkez6
szennyvizek rendezett Osszegytjtése, s az abba keriil6, kor-
nyezetre, s a biztonsagos nyersviz (ivoviz) készleteinkre is ve-
szélyes hulladékaink tisztitasa, vizes fazisbdl torténd eltavoli-
tasa, artalom-mentesitése, ismételt hasznositasa tekintetében.
Ugy tiinik, az évezred végéhez, s az EU csatlakozéas hatarahoz
vald érkezésiink ebben a kérdésben az elmult évszazad folyo-
szabalyozasahoz mérheté nagysagu vizgazdalkodasi feladat
elé allitotta orszagunkat.

Az elmult évek intenziv fejlesztése

Mar az elmult néhany évben felgyorsult szennyvizgyijté és
-tisztitokapacitas bdvitést is rendkiviil 6rvendetes elérelépés-
ként kezelhetjiik. Igaz, messze nem olyan latvanyos, mint a
hirkodzlésnél tapasztalt minéségvaltozas. Hatdsaban, az orszag
lakossaganak fenntarthaté fejlédésében mégis meghatarozo
jelentdségli. Az altalanos elmaradast, és komoly kornyezetka-
rositast azonban felismerve, a fejlettebb eurdpai orszagokhoz
képest ugyan kicsit megkésve, politikai, gazdasagi probléma-
val kiiszkddve, orszagunk az elkovetkezendd években jelen-
tds elérelépést kivan tenni annak felszamolasara. Napjainkban
a lakossag részérdl is mindségi valtozas észlelhetd a tudatos
hozzaallas tekintetében. A nagyobbik része ma mar felismer-
te, hogy a szennyvizelvezetés a szennyviznek, mint telepiilési
masodlagos anyagnak nem csupan a fogyasztoi tdrsadalom
¢letmindségtdl fiiggd, valtozo mennyiségli és Osszetétel fe-
lesleges anyaganak ,kényelmi”, egészségligyi, kornyezeti és
esztétikai szempontbol igényelt eltavolitasat szolgalja. A jelen
és jovo vizkészletének védelme, a vizrendszerek Ontisztuld
kapacitasanak fenntartasa alapvetd érdeke. A jovE generacioi-
nak egészséges életfeltételei csakis a jelen kornyezet és vizvé-
delmi tevékenységével biztosithatok, melyre remélhetSleg
még nem tal késén ébredtiink ra.

A kdzcsatorna halozat fejlesztése dontéen a lakott tertilete-
ink alatti vizkészletek, viztarozok védelmét szolgalja. A koz-
csatorna azonban minden orszagban befogaddja a lakossag
szennyvizei mellett az ipari tevékenység szennyvizeinek, fo-
lyékony hulladékainak is, igy a gy(jtés és tisztitas tobbnyire a
telepiilési és az ipari szennyviz egyiittes tisztitasat jelenti. A
természetes bioldgiai folyamatokra karos komponenseket tar-
talmazo, valamint az azokra veszélytelen, bioldgiailag jol tisz-
tithatd szennyvizeket egyarant az ipari szennyvizek kozé so-

I — egyetemi docens, Budapesti Miiszaki Egyetem
2 _ f8iskolai tanar, Ybl Miklos Miiszaki Féiskola
3 — egyetemi docens, Veszprémi Egyetem

rolja a hagyomanyos felosztas. Az el6z6ek ténylegesen veszé-
lyesek, a kozcsatornara és tisztitotelepekre gyakorolt hatasu-
kon tal a szennyviziszap elszennyezésével is tartds karosito
hatast eredményezhetnek. A bioldgiailag jol hasznosithato, el-
lenben a rendszerint nagy terheléssel jelentkezd, élelmiszer-
ipari szennyvizek tulajdonképpen artalmatlanok. Az utobbiak
igen jelentds mennyiségii — szerves anyagban tarolt — energiat
képviselnek. A tisztito telepeknek azonban biologiai terhelést
jelentenek. Célszeriibb gyartastechnologidk esetén nem is kell
azok szerves anyagat tovabb feldolgozandd és elhelyezendd
szennyviz iszappa alakitani. Vilagszerte fellendiilében van a
biomassza hasznositasi programok keretén beliil az ilyen hul-
ladékok metanna torténd biologiai atalakitasa, valamint a gaz
energetikai Gjrahasznositasa. Ez hazankban jelenleg még csak
az elsé Iépéseknél tart. Az orszag vizgazdalkodasanak fejlesz-
tését ezért is elsGsorban a lakossagi szennyvizgylijté és -
tisztitd rendszerek altalanos fejlesztésével kell kezdeni.

Eredmények — hianyossagok

Az elmult harom évben (1996-1998 évek) orszagunkban kere-
ken 5100 km torzsvezeték és mintegy 320 ezer m?/d szenny-
viztisztitasi kapacitdsb@vités tértént. Mintegy 100 ezer m3/d-
ra tehet6 a mechanikai tisztitdsrol a hatékonyabb biologiai
tisztitasi fokozatokra tortént korszeriisités mértéke is. A koz-
csatorna haldzatra rakotott lakasok szama orszagos szinten
1999-ben meghaladja a 48%-ot. Ez az arany még mintegy
15%-kal néhetne, ha orszagszerte minden lakast, amely gya-
korlatilag mar jelenleg is rendelkezik a rakotés lehetdségével,
rakotnénk a csatornahalézatra. Talan ebben a kérdésben kelle-
ne leggyorsabban elérelépni, hiszen a probléma megoldatlan-
saga konnyen kikényszeritheti a csatornaépités allami tamo-
gatasanak feliilvizsgalatat, akar visszamendleges hatallyal is.
A jelenlegi helyzet azonban nem csak az allami timogatas bi-
zonyos mérvili elherdalasat jelenti, hanem egyidejlileg a csa-
tornara rakotott lakossag hasonld aranyu anyagi talterhelését
is. Ez viszont mar az egyenld emberi jogok és kotelességek
biztositasanak kérdése.

Mint a fenti problémabol is lathatd, a kiviilalld szamara
latszolag szép eredmények olyan hianyossagokat és hibakat is
takarnak, melyeknek felszinre hozasa a jové szempontjabol
semmiképpen nem halogathatd. Ezek részben szabalyozési
(mérndki, gazdasagi, jogi) részben végrehajtasi (el6készités,
tervezés, kivitelezés, lizemeltetés) hianyossagokra vezethet6k
vissza. A teljesség igénye nélkiil és specifikus csoportositas
mellézésével a legkirivobb példak koziil néhanyat — részlete-
sebben — is megemlitiink.
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Nagyobb varosok szennyviztisztitasa

Talan legfontosabb, hogy az EU elvardsok szerint nem csak a
2000 lakos feletti telepiilések megfeleld csatorna- és szenny-
viztisztitd rendszerrel torténd ellatasa jelent igen nagy terhet a
hazai lakossagnak, de a nagyobb teljesitményti (biologiai ter-
helés alapjan szamolt lakos egyenértékkel jellemzett) szenny-
viztisztitd telepek megfelel6 szerves anyag, nitrogén és fosz-
for tapanyagainak megkivant eltdvolitasa, visszatartasa is. Az
utobbi hasonloan fontos kritérium 1évén, az illetékes tarca ta-
lan még id6ben felismerte, hogy a hazai megyei jogli varosok
szennyvizelvezetési és tisztitasi fejlesztéseit fel kell gyorsita-
ni, s azt megfelelden segiteni kell kdzponti tamogatassal is.
Kritikus egységei ilyen tekintetben az orszagnak Budapest,
Gy6r Dunatjvaros, Békéscsaba, Szekszard, Sopron, Salgotar-
jan, Szombathely, Kecskemét, Papa, stb. Ezekben a varosok-
ban a szennyviztisztitast illetéen a bioldgiai terhelés olyan
nagysagu, amely mindenképpen megkoveteli a hatékony fosz-
for eltavolitast (Dulovics, 1998). Jelenleg ezek tisztitdi nem
tudjak azt biztositani. A felsorolds nem teljes és nem tartal-
mazta azokat a varosokat, melyek esetében a szennyviztiszti-
to 1étesitmények épitése, vagy fejlesztése folyamatban van.
Azt is meg kell jegyezni, hogy szdmos nagyvarosunk ese-
tében ugyan kiépitették a bioldgiai foszfor eltavolitas lehetd-
ségét, a gyakorlat azonban bebizonyitotta, hogy az Gsszes
csokkenteni az adott megoldassal, szemben az EU 2 mg/l-es,
vagy 1 mg/l-es elvarasaval. Tisztazni kell, és szamitasba kell
venni csatlakozési kérelmiink kapcsan, hogy ezek a hianyos-
sagaink milyen kdvetkezményekkel, netan anyagi kotelezett-
ségekkel jarhatnak. Az EU 1998 év végi ellen6rzé feliilvizs-
galatanak els6 aldozata ilyen tekintetben Milano. Részére ez
ma mar sulyos anyagi terhet, birsagot jelent. Ilyen tekintetben
Budapest helyzete egyaltalan nem igéretes, kiilondsen, ha te-
kintetbe vessziik a tervezett csepeli és dél-budai szennyviz-
tisztitd épitésének folyamatos halasztasat, idébeni kitolasat.

Vidéki telepiiléseink problémai

A vidék lehetGségeit értékelve az adott telepiilésen, hosszl ta-
von kiépitend§ teljes vizhozamra szamolva, legfeljebb négy
1épcsbben torténd kivitelezést célszerl ilitemezni, de biztonsa-
gi szempontb6l mar 200-300 m?3/d kapacitas felett is az elsd
iitemet célszert két 1épcsében megvaldsitani. A telepiilések
rendezési tervében (ART, URKI) jobban le kellene hatarolni a
csatornazasra javasolt dvezeteket, ami egyben kijeldli a helyi
szennyvizelhelyezéssel (szakszerli csatornapotlokkal) ellatan-
do teriileteket is. Megfontolando a telepiilések olyan térségei-
nek csatorndzasa, melyek igen nagy fajlagos koltséggel terhe-
lik az egész haldzatot (tilzottan nagy csatornahossz/ellatott
lakdsszam). Célszerli lenne a megvalositas iitemezésének
pontosabb lebontasa a fejlesztések jelenlegi kdltségvetési ter-
veiben. Az EU direktiva megfeleld toleranciaval kezeli a hely-
ségenkénti 1épcsbzetes kozcsatorna kiépitést. A szakszertien
kiépitett és tizemeltetett helyi szennyvizelhelyezd létesitmé-
nyek hasznalatat sajat teriiletein is hosszl tavon elfogadhato-
nak tartja. Az el6iras nalunk is nem azonnali teljes kiépitést,
csak megfeleld felfutasi litemet igényel.

Tipikus tervezési, iizemeltetési gondok

Az utdbbi évek hazai fejlesztései soran a csatornahdlozat és a
tisztitotelep kiépitésének koordinacidja, Osszhangja nagyon
sok esetben nem megfeleld. Gyakran hibas a végatemeld he-
lyének a meghatarozasa. Esetenként nyoma sincs a lefolyas
szabalyozasnak, nem veszik figyelembe az alrendszerek egy-
masra hatasat stb. Mindez igen sok helyen felesleges szivattyu
kapacitas kiépitést €s tulméretezett &tmérdjii nyomocsovek be-
épitését eredményezte. A csatornarendszerben a szallitott
szennyviz hosszl tartdozkodasi ideje karos mindségvaltozast
eredményezhet. A kdzcsatorna hibrid (rogzitett filmes és lebe-
g6 iszapos) reaktor 1évén, oxigénellatottsaga fliggvényében a
bele keriil§ szerves anyagot a biologiai atalakitasokhoz rendel-
kezésre allo id6 fiiggvényében eltérden, de elég jelentésen at-
alakitja. Megfeleld oxigénellatottsag esetén ez nem okoz kiil6-
ndsebb problémat. Az oxigén nélkiil bekovetkezd hidrolizis,
fermentaci6é azonban a szerves anyagok kéntartalmanak szul-
fidda torténd redukcidjat eredményezi. A szulfid mérgez6 a
szennyviztisztitd nitrifikdld6 mikroorganizmusaira, és igen
nagy oxigénigényt is jelent a rendszer belépd pontjan, a csator-
naban és kornyezetében okozott blizhatasrol nem is beszélve.

A szennyviz-berothadas veszélyét a fentiek miatt a legna-
gyobb koriiltekintéssel kell kezelni az aprofalvas térségekben
(Dunantuli-k6zéphegység, Borsodi karsztvidék), ahol a me-
gyei koncepcidk a térségi megoldasokra helyezték a hang-
stlyt. Tudomasul kell venni, hogy a hazai hdmérsékleti viszo-
nyok mellett megfelel6 beavatkozéasok nélkiil nyaron 6-8 6ra-
nal tovabb a szennyviz a halézatban nem tartézkodhat
(Dulovicsné, et all 1998). Kiilondsen fontos ez az tidiiléove-
zetek esetében, mint példaul a Balaton térsége, vagy a na-
gyobb térségekbdl gyijtott szennyvizek tisztitasa esetén, mint
Gyér korzete, stb. Hatvanyozottan jelentkezik a szulfid prob-
Iéma a korabban megvalositott nagy terhelésingadozassal (té-
li, nyari kiilonbségek) rendelkez6 lidiiléovezetekben. Nyaron
a berothado, télen a tilsagosan lehilé szennyviz (lelassuld
nitrifikacios sebesség) rontja a tisztitas hatékonysagat.

Az integracio a kis telepiilések szennyviztisztitdsa vonatko-
zasaban azért is kritikus, mert a csatorna-rendszerben a vizhG-
mérséklet nem fog emelkedni, s6t télen egyértelmiien csokken.
Ennek kovetkeztében a nagyobb tisztitoban sem lesz jobb a té-
li nitrifikacio lehetésége, mint a kisebben. A nitrifikacios igény
ugyanakkor az tizemmérettel az EU normativaknal fokozodik,
hacsak a nitrifikacios hémérséklet kritériumot is nem vessziik
at a fejlettebb orszagoktol, ahogy azt Németorszag is alkalmaz-
za. 12 °C alatt a nitrifikaciot illetéen nem lehet hatarértéket
szabni a tisztitott elfolyd viz ammonium-nitrogén tartalmara.
Adott teriilet igynevezett tiilcsatornazasa éppen ezért a jelenle-
gi fejlesztési program egyik éles vita targyat képezd kérdése.

Esetenként 1 km hosszra 40-45 lakas bekotése biztosan
megtorténik. Ez minimum 120-140 {6 terhelését kell, hogy je-
lentse. Jelenleg a rakotések szama (terhelés) és a tisztitd kapa-
citdsa a legtobb esetben nincs dsszhangban. A telepek haté-
konysaga 80%-os kihasznaltsag alatt jelentdsen csokken, kolt-
sége (fajlagos szolgaltatasi dij) ugyanakkor azok szamara,
akik rakotottek a kdzesatornara elfogadhatatlanul nagy lesz A
regionalis rendszerek esetében az dsszekotd halozat kiépitési
koltsége is jelentésen megnoveli a fajlagos koltségeket. (A
megvalosithatosagi tanulmanyban az 6nkormanyzatok rakoté-
si vallalasi kotelezettségét legalabb 80%-ra kell megemelni).
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A szennyviztisztitok tervezésével kapcsolatosan megjegy-
zendd, hogy az 1985-ben utoljara kiadott miiszaki iranyelvek
egészen mas normativ értékeket ajanlottak, mint amilyeneket
a jelenlegi, hatdsosabb levegdztetéssel kiépitésre keriild, na-
gyobb iszapkoncentraciot is lehetévé tevd telepeknél a terve-
z0k alkalmazhatnak. Emellett a tervezés nagy probléméja,
hogy az 1991-t6] ugrasszerlien ndvekedett vizdijak jelentGs
visszaesést okoztak (mintegy 30%-os) a fajlagos vizhozamok-
ban. Ez esetenként szamottevd hidraulikai alulterhelést ered-
ményezett a szennyviztisztitd telepeken a valtozatlan, vagy
megndvekedett bioldgiai terhelés mellett. Ez a korabbi folya-
dékhozamra méretezett mitargyaknal az tilepit6k mikodésé-
ben okozott kisebb zavarokat (iszap berothadas, feluszas stb.).

A szennyviztisztitok biologiai egységeit egyértelmiien a
tapanyagterhelésre és a tapanyag eltavolitas igényére kell ter-
vezni, hasonldan a levegbztetéshez, vagy levegd beviteli tel-
jesitményhez. A hidraulikai terhelés a fazis szeparaciot bizto-
sitd egységek tervezésének meghatarozod paramétere csupan.
Az iszap viztelenitésénél is az immobilizalt szerves szennye-
zGanyaggal aranyos iszapmennyiség a tervezés meghatarozo
paramétere, nem pedig a vizhozam. Ennek megfelelGen a ha-
zai tisztitokapacitdsok jelenlegi helyzetér6l redlisabb képet
adhatna az olyan felmérés, amely nem csupan a tisztitok név-
leges kapacitasat adja meg a realis vizhozamokkal, hanem a
tapanyag-terheléseket, tovabba a biologiai egységek (aerob,
anoxikus, oxikus) térfogatait, s netan a leveg6 beviteli és iszap
tovabb-feldolgozd, viztelenitd kapacitasokat is.

A gépi viztelenitések esetén az iszapviz a korabbiakhoz
képest nagyobb mennyiségii kolloid anyag terhelést visz visz-
sza a rendszer elejére. Anaerob rothasztas esetén ez rendsze-
rint még kellemetlenebb ammonia és foszfor visszaforgatast is
jelent. Ezt a teljes tapanyag eltavolitast igényld telepek terve-
zésénél figyelembe kell venni. Biztonsdgos ,tlméretezés”
esetén ez rendszerint nem okoz ammoénium, csupan foszfor
problémat a tisztitott viznél. Mdas a helyzet a sziikos tervezés
esetén, ahol kiilondsen szakaszos viztelenitésnél egy nagyobb
ammonia hullam is végigfuthat a rendszeren és ammonium-
hatarérték tallépést is eredményezhet.

A BOI;-hatarérték bevezetése a tisztitott viz ellendrzott
paraméterinek soraba ugyanakkor a kommunalis egységeknél
valdszinitlen, hogy kiilondsebb gondot jelentene a megfeleld-
en tervezett és lizemeltetett hazai tisztitdinknak. Nalunk a nit-
rogén ¢és foszfor lesz a legf6bb gond, ahol arra majd az EU
normativa fokozott tisztitasi igényt timaszt. Az 50 és 100 ezer
LEE terhelést meghalado telepeink 2, illetéleg 1 mg/l foszfor
hatarértéke lesz majd a legnagyobb kihivas, €s persze az, hogy
ez befogadotol fiiggetleniil érvényes (Duna, Tisza, egyéb viz-
folyasok). Semmiképpen nem célszer(i ugyanakkor tallicital-
ni az EU igényeket, mint ahogy az nalunk jelenleg a kis kapa-
citasu tisztitdoinknal fennall.

Ezt mutatja a hazai- és az EU kibocsatasi hatarértékek 6sz-
szehasonlitasa.

A két el6irasban az els6, feltling eltérés az, hogy a hazai
eléirasok nem veszik figyelembe a telepiilés nagysagat, a la-
kosok Iélekszamat. A masodik eltérés a teriilet (befogadé) ka-
tegorizalasaban, a harmadik a hatarértékek eltéroségében a
negyedik pedig a bevezetés legkésobbi idépontjaban van.

Kezdjiik a végén: a hazai eldirasok mar régebben, ponto-
sabban 1984-t81 érvényesek, mig az EU-s el6irasok beveze-
tésének legkésdbbi idépontja 2005. XII. 31.

A masik harom eltérést a kdvetkezd, egyszerisitett tabla-
zat szemlélteti:

EU Hazai
Paraméter/lakosszam kovetelmények kovetelmények
2000-10 000 | 10 000-100 000{> 100 000 | I -VI. vizmindségi
f6 f6 f6 kategoria
KOI mg/l 125 125 125 50— 150
6N mg/l - 15" 10 10,7-41,7"
6P mg/l - 2" 1 1,8 2,0

Megjegyzés: " kiilonleges kovetelmény az eutrofizaciora érzékeny teriileteken,
™ az ammonium ¢és a nitrat 8sszege.

A tablazatbol lathato, hogy a hazai kovetelmények KOI
vonatkozasdban altalaban szigoribbak, Osszes nitrogén és
Osszes foszfor vonatkozasaban a 2 000—10 000 {6 kategoria-
ban és ésszeriitlen kovetelményeket tdmasztanak.

Visszatérve az elsd eltérésre, a telepiilés nagysaganak fi-
gyelembe nem vételére, tudni kell, hogy hazankban a kistele-
piiléseken a szennyviztisztitassal ellatott lakosszam az N<
2000 lakos kategoriaban nem éri el a 3% -ot, a 2 000—10 000
lakos kategoriaban pedig a 10% -ot. Az Eurdpéhoz valo fel-
zarkozas sulypontja tehat hazankban a kistelepiiléseken van.

Az 6sszehasonlitasabol az is kidertil, hogy az EU el6irasok
alternativaként megadjak az eltavolitds minimalis mértékét
%-ban, ami pl. KOI esetén 65% -os, ill. 75% -os eltavolitast
jelent. Hazai vonatkozasban, tekintettel a vizfogyasztas csok-
kenésébdl eredd koncentraciondvekedésre €s a telepiilésstruk-
tarara, ennek az eltérésnek is kiilonos jelentsége van.

A kornyezetvédelem szempontjabdl igen fontos az ,.eu-
trofizaciora érzékeny” teriiletek kivélasztasa. Természetes az
a torekvés, hogy minél nagyobb teriilet keriiljon védelem ala.
Ugyanakkor nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy a véde-
lem rendkiviil nagy gazdasagi terhet jelent.

Megitélésiink szerint megengedhetetlen az a hazai gyakor-
lat, mely szerint az I. vizmin6&ségi kategoria hatarértékei (KOI
<50 mg/l, 6N < 10,7 mg/l, 6P < 1,8 mg/1) keriilnek alkalma-
zasra a 10 000 — 100 000 lakos (KOI < 125 mg/l, 6N < 15
mg/l, 6P < 2,0 mg/l) nagysagrendben is.

Nem kell hangstlyozni, hogy a fent emlitett eltérések
mindegyikének kékemény miiszaki és gazdasagi kovetkezmé-
nyei vannak

Osszefoglalva megéllapithaté, hogy a mar néhany éve aktua-
lis harmonizaciot a hazai kdvetelmények és az EU kovetelmények
ko6zott nem lehet tovabb halogatni, ha nem akarjuk ellehetetleni-
teni a kis telepiilések éppen iddszerii szennyviztisztitasat, és eset-
leg teljesen kizarni a természetes szennyviztisztitas lehetGségeit.

Mind a meglevd, mind az uj telepeknél gyakoriak a leve-
gbztetési problémak. A fuvok kivalasztasa, a levegdztets fejek
elhelyezése, a nem megfelelé mélységli vizboritas oxigén be-
viteli elégtelenségeket okoz. Ez igen kedvezétlen a rendszer
miikddésére. A nitrifikdcid kelléen nagy oldott oxigén kon-
centracio igénye miatt a nitrifikaciot / denitrifikaciot biztositd
telepek levegdztetésének ellendrzése is fontos kérdés, hiszen
az oxigénbevitel tultervezése ugyanakkor jelentds energia és
pénzpazarlas. A levegdztetést tehat a nagyobb telepeken min-
denképpen szabalyozassal célszeri kialakitani.

Az orszagban, napjainkban mintegy 40 kiilonféle technolo-
giat alkalmaznak. Koziilik megépitése el6tt soknak nem volt
referencidja. Ennek megfelelden szisztematikus tizemeltetési
elveket sem rogzitettek ezek inditasara, beiizemelésére, folya-
matos iizemeltetésére. Kiilondsen nem a folyamatosan novek-
v6 hidraulikai és bioldgiai terheléshez torténd alkalmazkodas-
ra. A beépitett gépegységekhez is igen sok esetben hianyos a
garancialis szerviz €s a tartalék alkatrész utanpotlas. Néhany
specialis szaktervez cég kivételével a tervezési szinvonal sem
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volt kielégit6 az elmult id6szakban. A tervezés mindségének el-
len6rzése ma sem kellden biztositott. A kivitelezd cégeket va-
lahogyan, akar a Mérnoki Kamaran, akar egyéb hivatott szer-
vezeten keresztiil a megvalositott 1étesitményeik eredményei
alapjan 3-5 évenként célszerii lenne mindsiteni. A tervezdi mi-
ndsitéssel parhuzamosan megfontolando, hogy az tizemeltetdk
szamara is bevezetésre keriiljon valamilyen szakmai mindsités.
A mindsit6 besorolast esetleg az lizemeltetett telep kapacitasa
és a tisztitasi fokozata fliggvényében is lehetne differencialni.

A kiilonb6z6 technologiaknak egy attekintd jellegii értéke-
1ése, Osszehasonlitasa ugyan 1995-ben késziilt (Karpati-
Monozlay, 1995; Karpati-Rokus, 1995), részletesebb elemzd
értékelésre azonban sem azzal, sem a hazai telepek izemelteté-
si tapasztalataival kapcsolatosan eddig még nem kertilt sor. A
Német Szennyviztechnikai Szovetség részben az ilyen regiona-
lis tapasztalatatadast is tamogatja, szorgalmazza a rokon hazai
szervezetnek nyujtott anyagi tamogatasaval. Az elmult évtize-
dekben az Egyesiilt Allamokban is kiemelt fontossagot tulajdo-
nitottak az lizemi szakmai tapasztalatok szervezett értékelésé-
nek, kozreadasanak, melyet az Egyesiilt Allamok Kérnyezetvé-
delmi Hivatala (US EPA) kozpontilag szervezett (Ol18s, 1999).

A jovGben a szennyviziszap kérdését is mind a feldolgoza-
si technologia, mind az elhelyezés szempontjabol at kell érté-
kelni. A hatékony iszapkezelési technologia az elmult évek ha-
zai versenyeztetése kovetkeztében mellékessé torzult. A tele-
pek zomében az iszapelhelyezés kérdése elozetesen nem tisz-
tazott, amiért is a telepekr6l zomében nem megfeleléen stabi-
lizalt, nagy viztartalmu iszap keriil ki a kornyezetbe. Sajnos az
ilyen iszapok tulzottan nagy hanyada nyer végsd elhelyezést a
szeméttelepeken. A szennyviziszapok rothasztasa és/vagy
komposztalasa annak energetikai és teljes materialis hasznosi-
tasanak a leghatékonyabb modja. Errdl ennek a kiadvanynak
egyik korabbi szamaban igen részletes elemzés készilt (Ju-
hasz, 1999), ezért részletezésétdl e helyen eltekintiink.

A fentieken tul a szennyvizelvezetés és tisztitas hazai hia-
nyossagainak és korabban tapasztalt, kevésbé célravezetd fej-
lesztési elveinek, iranyainak kritikus elemzését masok ugyanitt
kozreadhaté munkaira hagyatkozva kivanjuk teljesebbé tenni.

Az allami dotacio konzekvenciai

Az allam az évente rogzitett szolgaltatasi dij hatarértéke felet-
ti onkormanyzatokat dij- kiegyenlitéssel tamogatja. Az dnkor-
manyzatok ennek kovetkeztében nem érdekeltek a tamogatasi
hatar feletti koltség csokkentésében. Ez valdjaban felmenti az
illetékeseket az esetek igen nagy szazalékaban a jegyz6i kény-
szerintézkedések elmulasztasa miatti feleldsségtSl. A dijki-
egyenlitések ugyanakkor a halozatkiépités kapcsan a rakoté-
sek szamanak feliilvizsgalataval lennének csokkentheték. A
jovében a szabalyozas megfeleld modositasaval a lakossagot
érdekeltebbé kell tenni, hogy ott, ahol a telek mentén gyijt6-
csatorna vezet, kommunalis szennyvizét arra rakdsse.

A tisztitotelepek kiépitése legtobb esetben a rakotések las-
su iitemétdl fliggetleniil sincs Gsszhangban a halozat fejleszté-
sével. Ennek eredménye, hogy a tisztito belizemelését kovetd
rovidebb hosszabb kezdeti szakaszban — f6leg az Gjonnan léte-
siilt telepeknél — az alulterheltség miatt elégtelen tisztitas ta-
pasztalhato. Ezen elvileg ugy lehet javitani, ha a telepeket ele-
ve tobb parhuzamosan kiépithetd és miikddtethetd tisztitdsor-
ral tervezik. Az elmult id6szak beruhazasainal az ilyen megol-
dasok, kiépitések igen ritkan valdsultak meg. Kézpénzen ugy
tlinik biintetés nélkiil megengedhetd a célszertitlen litemben
torténd szennyviztisztitd kiépités, hogy a telepek indokolatlan
tulméretezését ne is emlitsiik. Igen nagy problémat jelent en-

nek kapcsan, hogy a telepek szamos egysége csak hosszu évek
utan iizemel a tényleges kapacitasaval, esetenként évekig ki-
hasznalatlanul all. Ez alatt persze a gépek avulnak, tonkre me-
hetnek, megrongélodhatnak. Az érintettek pedig mindenkép-
pen feleslegesen ,,torlesztik” az ilyen indokolatlan beruhazasi
koltségek kamatait a szennyviz tisztitasi koltsége formajaban.

Igen gyakori volt a kozelmultban az is, hogy az illetékes
hatdsagok a tisztitotelepek hatékonysagara tulzott kdvetelmé-
nyeket tdmasztottak, vagy a vallalkozok a beruhdzasi osszeg
novelése érdekében indokolatlanul magas hatarértékeket
igyekeznek kielégiteni. Ezek mind a létesitési, mind az {ize-
meltetési koltségben a felhasznalok terheit novelik, de a koz-
ponti tamogatasi dsszegek tekintetében is jelentds pénzdssze-
geket vonnak el masok fejlesztési lehetdségeitdl. A
2207/1996. (VII. 24) Kormany hatarozat a szakaszos kiépités-
re lehetdséget biztosit, ami a koltségek hatékonyabb felhasz-
nalasara az elvi lehetéséget mindenképpen megteremti.

A kisebb hazai telepiilések esetében jelenleg még nem kap-
nak megfeleld hangsulyt a természetes tisztitd rendszerek.
Ezek korlatjai természetesen részben hasonloak a kis kapacita-
st tizemekéhez. Téli id6szakban a nitrifikacio ezeknél is mini-
malis. Abban az esetben, ha valtozatlan formaban atvennénk az
EU szabalyozasi elveket, a kis kapacitasu eleveniszapos, cse-
pegtetdtestes, vagy természetes tisztitd rendszerek dsszehason-
litasa és koltség értékelése automatikusan belépne a valasztasi
szempontok, lehetdségek kozé, illet6leg egyértelmiien az azok-
nal aktualis koltségtényez6k lennének a kiépités meghatarozoi.

Az onkormanyzatok jelenleg még az arid térségben sem
gondolkodnak a szennyviz Ujrahasznositasaban. Természetes,
hogy a konzervativ tervezdk és kivitelez6k csakis a kdzcsator-
na és a tisztitd épitését tartjak szem eldtt. A viz hasznaldjanak
azonban a viz koltsége mellett annak egyéb értékeiben gondol-
kodnia kellene. Nem tekinthetd kizarolagos célnak, hogy minél
elébb szabaduljanak meg a hasznalt viztSl. A kellGen tisztitott
szennyviz térségi vizgazdalkodasi elem, melyet az EU direkti-
vak szellemében is minél nagyobb mértékben hasznositani kell.

Tovabblépés / kovetkeztetések

A szakteriilet intenziv fejlesztését a csatornazas és szennyviz-
tisztitas beruhazasainak tamogatasara kialakitott allami tamo-
gatasi rendszer alapozta meg. A kezdeti szabadosabb, koordi-
nalatlanabb fejlesztéseket a vizjogi 1étesitési engedély, a koz-
beszerzési €s timogatasi torvény, majd napjainkban a megva-
l6sithatosagi tanulmany igyekszik a célszerlibb, gazdasago-
sabb iranyba terelni. A jovében ezeknek a szabalyozasi, mind-
ségellendrzési €s biztositasi lehetéségeknek a még racionali-
sabb 0Osszehangolasat kellene valamiképpen megteremteni.
Kozvetlen kérdés ennek kapcsan, nem kellene-e egy konku-
rens fejlesztési koncepciot is késziteni, ami az EU vizmindsé-
gi szabalyozas kozvetlenebb atvételével, nem pedig a hazai
preferencia rendszerrel esetleg a jelenleginél joval koltségta-
karékosabb megoldast ajanlana. Erdekes lehet azutan a két te-
rileti fejlesztési koncepciot és megvaldsithatdosagat Gsszevet-
ni, netan kilfoldi szakértd csoporttal értékeltetni. Természete-
sen egy kellden illetékes, de fiiggetlen mértékado hazai forum
véleménye is értékes lehetne az dsszehasonlitasban.

Koszonet: Megkoszonjiik mindazok hathatos segitségét,
akik lizemi tapasztalataik megosztasaval hozzajarultak az
anyagnak az elkészitéséhez.

Megjegyzés: A hivatkozott szakirodalmakrol a szerzék —
megkeresésre — részletes tajékoztatast adnak.
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Korrespondenz Abwasser 99/3.
Vizelvezetorendszerek

Csatornagazdalkodasra vonatkozo mérések a kolni egyesitett rendszerii csatornarendszerben
Gerhard Kaul (Solingen) és Henning Werker (Kéln)
(KA 03/99, 338-347 oldal)

Osszefoglalis

1988 6ta a kolni csatornak bizonyos fégytijtdiben mérik a vizszintet. A csatornak tobbnyire elég kis esésliek, és nagy tarozokapaci-
tassal rendelkeznek. Ezt a csapadékviz tisztitdsanal csakigy, mint a lefolyasi csticsok levagasanal lehet kihasznalni. A nagy kereszt-
metszetekben a lefolyas visszaduzzasztassal valo késleltetése optimalisan hasznal ki szabad kapacitasokat a részhalozat csapadékviz-
zel val6 idGszakos terhelése mellett. Ebbol kovetkezden a csatornahdldzat fenntartasara a vartnal kisebbek a lehetdségek. Tobb ese-
ménnyel Ujraszamolva azonos méretezési eljaras mellett az eredmények a mért értékektdl kiilonbozo mértékben tértek el. Ezért a
Kolnre érvényes méretezési eljaras mas eseményekre és megvaltozott haldzatra csak korlatozottan alkalmazhatd. A tervezett csator-
nak méretezésének igazolnia kell a kezdeti feltevéseket, €s a méretezést ala kell tamasztania a mért természetes csapadéknak.
Kulcsszavak: vizelvezetés, csatornazas, méréstechnika, nagyvizek, csapadék, nagy intenzitast csapadgk, teriilet, mérés, csator-
nahalézat, szabalyozas, csapadékviztisztitas

Fenntarthatd, jovéorientalt csatornagazdalkodas

A szennyvizcsatornak tisztitasara szolgalé eszkozok atfogo dsszehasonlitasa
Arne Lorentzen (Berlin)
(KA 03/99, 348-363 oldal)

Osszefoglalis

A szennyviz mennyiségének korlatlan ndvekedését mar nem engedhetjiik meg magunknak, mivel til nagy teher harulna az el-
kovetkezd generaciokra. Ez strukturalis és tarsadalmi atalakulasi folyamatot igényel, mely egy olyan életformdhoz vezet, me-
lyet a fenntarthatésag jellemez. A csatornagazdalkodasra nézve tulajdonsagai alapjan harom olyan eszkoz 1étezik, mely vizsgal-
hat6 a fenntarthatosag elvei alapjan. A vizsgalat eredményeképpen az adodott, hogy a csatornagolydk és a csappantyts oblités
alkalmazasanak jelentGs elényei vannak a nagynyomasu oblitéssel szemben, valdszintlileg még a valddi koltségek dsszehason-
litdsanak tekintetében is. Ez a cikk amellett szall sikra, hogy a sziikséges valtoztatasokat végrehajtsak. A dontéseknél a fenn-
tarthatosagnak, mint alapelvnek tarsadalmi konszenzussa kell valnia.

Kulcsszavak: vizelvezetés, csatornazas, tisztitds, eszkoz, Gottingeni csatornagolyok, csappantyus oblités, nagynyomasu oblités,
Agenda 21, forrasok, teljesitmény ésszehasonlitdsa, tisztitas, iizem, koltségek

Csapadékvizgazdalkodas a gyakorlatban
Erich Grdber (Bayreuth)
(KA 03/99, 364-370 oldal)

Osszefoglalis

Az csapadékvizgazdalkodasi miitargyak amellett, hogy az €pitési kdltségeket csokkentik és ezzel a vizelvezetés koltségeit és a
befogado tehermentesitésének dijat is, ndvelik a tervezés biztonsagat a visszaduzzasztasok elkeriilésére nézve, és lehetdséget
kinalnak az ipari viz hasznositasra.
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Kulcsszavak: vizelvezetés, csatornazas, csapadékviz, ATV-A 138, csapadékviztisztitas, csapadék, elszivargas, tarozas, elvalasz-
tott rendszerii halozat, kéltségelemzés, felujitds

Szennyviztisztitas

Tapasztalatok a technologiai szennyviz elkiilonitett biologiai tisztitasaval
Bernhard Wert, Kurt Ingerle (Innsbruck/Ausztria) és Reinhard Rostek (Strass im Zillertal/Ausztria)
(KA 03/99, 371-381 oldal)

Osszefoglalas

A rothasztott iszap viztelenitésénél keletkezd iszapvizbdl, vagy koncentratumokbol szarmazé ammonium-nitrogén terhelés sok
kommunalis szennyviztisztitomiinél jelentds tartos belsd terhelést jelent. Ennek a részaramnak az elkiilonitett biologia tisztita-
sara fejlesztettek ki és optimalizaltak alternativat az SBR-technika alapjan a Strass-i szennyviztisztitomiiben (167 000 LEE) va-
16di méretaranyban, masféléves kisérleti szakaszban. Hozza kapcsoléddan technologiaiviz tisztitd medencéket alkalmaznak, igy
ezzel a részaram tisztitasat allando jelleggel vezették be és helyezték iizembe. Ennek az intézkedésnek a célja az volt, hogy ja-
vitott technologiai eljarassal, tovabbi térfogatnovekedés nélkiil ndveljék a teljes szennyviztisztitomii hatasfokat. A cikk bemu-
tatja a Strass-i szennyviztisztitomi eredeti allapotat, a féliizemikisérleteket, azok atiiltetését a gyakorlatba, és az eredményeket
9 hoénapi lizemelési tapasztalat utan.

Kulcsszavak: Szennyviztisztitas, biologiai tisztitas, technologiai viz, ammonium

Hulladék / szennyviziszap

A fokozott bioldgiai foszforeltavolitasbol szarmazo folos iszap

és a vashidroxidos vegyszeres iszap egyiittes kezelése
Klaus Hdfele, Stefan Benzinger, Eckhard Dammann és Klaus Pretzsch (Hamburg)
(KA 03/99, 382-390 oldal)

Osszefoglalas

A fokozott bioldgiai foszfor-eltavolitassal miikodd szennyviztisztitdmiivekben a vas-sok kivalasanak kovetkeztében a keletke-
70 biogazokban a kénhidrogén koncentracido ndvekedésével kell szamolni. Az elvégzett vizsgalatok eredményei azt mutatjak,
hogy a f6l6s iszap és a talajvizkezelésnél felhalmozodott vas-hidroxid iszap egytittes tisztitdsa nemcsak a kénhidrogén koncent-
racié novekedésével szemben hat, hanem az egyidejiileg céliranyos alkalmazassal a foszfat visszavezetésébdl szarmazo utoter-
helés is csokkenthetd.

Kulcsszavak: Iszap, szennyviziszap, hulladek, kezelés, folés iszap, vas-hidroxid, elhelyezés, hasznositads, kénhidrogen, biogaz,
rothasztas

Jog

A szennyvizhozzajarulasra dijkoteles teriilletek meghatarozasa

a szasz-orszagi kommunalis torvény alapjan (SichsKAG)

Christian F. Schultze (Ebersbach / Sachsen), Peter Pinnow és Ludwig Thon (Straubenhardt)
(KA 03/99, 392-398 oldal)

Osszefoglalas

Szasz-orszagban a kommunalis térvény alapjan (SichsKAG 1993. junius 16. 6ta) szennyvizhozzajarulas hatalya ala esd teriile-
tek meghatarozasanal egyenlétlenségek 1épnek fel, akkor, ha a lakasépitések altal igénybevett szabad teriileteket nem veszik fi-
gyelembe. Kiilondsen igy van ez, ha a telkek kiilteriileten fekszenek, és ha kiilteriilet hataran a telek azon részteriileteit nem ve-
szik figyelembe, melyek a f6épiilet koriil egy fiktiv 3 méter széles hatarsavon kiviil fekszenek. Hogy azonosan tudjak kezelni
ezeket a telkeket a belteriileten fekvd, novényzettel be nem telepitett telkekkel, ellentétben a részteriiletek hasznositasarol szo-
16 korlatozo eldirassal (19§ SachsKAG) minden épiilet altal elfoglalt teriiletet is be kell venni a szennyvizhozzajarulas szami-
tasaba.

Kulcsszavak: kozigazgatas, jog, kommundlis torvény, hozzajarulas, kitelezettség, teriilet, hataly
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Gazdasag

Az energiavizsgalat, mint az iizemeltetési koltség- és folyamatoptimalizalas eszkoze
Ferdinand Schmitt, Christian Weil (Essen), Gerhard Seibert-Erling és Heinz Brandenburg (Koin)
(KA 03/99, 399-409 oldal)

Osszefoglalas

Az Eszak-Rajna-Wesztfaliai Kornyezetvédelmi, Teriiletrendezési és MezGgazdasagi Minisztérium (Ministerium fiir Umwelt,
Raumordnung und Landwirtschaft Nordrhein-Westfalen) kezdeményezésére jelenleg kézikdnyv késziil, mely itmutatast ad, ho-
gyan kell szennyviztisztitdmivekre energiavizsgalatot végezni. Ehhez kapcsolodoan a plettenbergi (Ruhr-szovetség) és a koln-
rodenkircheni szennyviztisztitomtre végeztek energiavizsgalatot, és az itt gylijtott tapasztalatokat 6sszegezték a kézikdnyvben.
E tisztitom{ivek példaja alapjan mutatjak be az energiavizsgalat szisztematikus alkalmazasat, és ezek peremfeltételeit ismerte-
tik. A gyakorlati felhasznalas megmutatta, hogy a felhasznalt energia optimalizalasa gyakran nem fiiggetlenithetd a folyamat
technologiai optimalizalasatol. Mivel az optimalizalas kdvetkeztében a tisztitasi teljesitmény semmi esetre sem csdkkenhet,
iigyelni kell az elfoly6 viz min&ségét befolyasolo lehetséges hatasokra. Az energiavizsgalatot szisztematikusan lefolytatva a pet-
tenbergi tisztitomi esetében sikeriilt energiat megtakaritani, mely az eddigi éves energiakdltségek, durvan 253 000 DM/a mel-
lett 21 500 DM éves nyereséget jelent. A Koln-Rodenkircheni tisztitom{i esetében az éves megtakaritas 80 000 DM/a az eddi-
gi 602 000 DM/a éves energiakoltségek mellett.

Kulcsszavak: Szennyviztisztitas, kéltségek, energia, optimalizalas, tizem, tisztitomii, vizsgalat, intézkedeés

ATV/GFA-kutatasi alapok

Teltségi gorbék SIMK-szimulacioja
Christian Kolling és Franz Valentin (Miinchen)
(KA 03/99, 410-411 oldal)

Osszefoglalis
A csatornabeli lefolyas méretezéséhez mértékado teltségi gorbék a hidraulikai sugar egydimenzids elvén alapulnak, ami dssze-
fiiggésben van az ellenallasi viselkedés empirikus megkdozelitésével részlegesen toltott llapotban. Kor- és négyzetes szelvé-

.....

crer

telt négyzetkeresztmetszetre megallapitott lefolyast, mint vonatkozasi mennyiséget 9%-al tulbecsiiltek.
Kulcsszavak: vizelvezetés, csatornazas, ATV-A 110, szimuldcio, profil, modell, teltségi gérbe

FIGYELEM! FIGYELEM! FIGYELEM! FIGYELEM! FIGYELEM!
A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség a tarsszervezetekkel kardltve
1999. oktober 12-13-dn
Kis és kozepes méretii telepiilések szennyviz- és hulladék gazdalkodasa cimmel,
nemzetkozi részvétellel, szakmai konferenciat és kiallitast rendez a Stefania Palotaban.

A részletes program a Hircsatorna kovetkezd szamaban fog megjelenni. Kérjiikk azonban
jogi személyiségli tagjainkat, hogy a kiallitasra, melyre korlatozott 1étszamu lehetdség lesz,
mar most adjak le elézetes jelentkezésiiket az alabbi faxon 463 3753.

FIGYELEM! FIGYELEM! FIGYELEM! FIGYELEM! FIGYELEM!

AV [ =
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Korrespondenz Abwasser 99/4.

Vizelvezeto halozatok

Koltségesokkentés csatornahalézat-gazdalkodassal
Michael Weyand (Arnsberg)
(KA 04/99, 478-491 oldal)

Osszefoglalas

A csatornahalozatok lizemeltetGinek az altalanos kdltség-csokkentési igény mellett feladata, hogy az adott helyen rendelkezés-
re allo 1étesitmények kapacitasat a befogadé megkovetelt védelmében lehet6leg hatékonyan és gazdasadgosan felhasznalja. Ezen
cél megvalositasat segitheti a csatornahalozat-gazdalkodas, amely lehetdvé teszi az amugy statikus jellegl vizelvezetd rendszer
dinamikus és terheléshez igazitott kihasznalasat. Egy konkrét esettanulmany alapjan feljegyezték, hogy a vizelvezetésben mind
a statikus, mind a dinamikus valtozasok kihatnak a haldzat tarozasi és tehermentesitési tulajdonsagaira. Masrészrél bemutatas-
ra keriil, hogy a csatornahaldzat-gazdalkodas alkalmazasa csokkenti a csapadékviz-tisztitashoz sziikséges tarozotérfogatot. Az
ebbdl adodo koltségmegtakaritasok kimutathatok a csatornahaldzat-gazdalkodassal és anélkiil torténd éves raforditasok Gssze-
hasonlitasaval.

Cimszavak: vizelvezetés, csatornahadlozat, gazdalkodas, ATV-A 128, lefolyasszabalyozas, koltségek.

Szennyviztisztitasban alkalmazott foldalatti tartalyok épitési kovetelményei
Joachim Klein (Essen)
(KA 04/99, 492-498 oldal)

Osszefoglalas

A kovetkezetes kornyezetvédelem hatdsara a szennyvizek tisztitasara és tarolasara egyre inkabb foldalatti tartalyokat alkalmaz-
nak. A format a felhasznalt épit6anyag, az alkalmazas mddja és a terhelések hatarozzak meg. Nagy épitési mélység esetén a sta-
tikai szdmitasoknal a fed6 foldréteg dominal, mig sik alapozasoknal a jarmiteher a mértékado. Bar a gyartok altal megadott sta-
tikai el6irasok garantaljak a megfeleld teherbirast, az épittetéknek nagyobb figyelmet kell szentelniiik alapozastechnikai kove-
telményekre.

Cimszavak: vizelvezetés, kiilonleges miitargyak, ATV-A 127, tartaly, épitéstechnika, statika, talajvizvédelem, levalaszto

A csapadékviz-tisztitas koltségesokkentési tényezoi
Marc Hoffmann és Michael Natschke (Aachen)
(KA 04/99, 499-504 oldal)

Osszefoglalas

Egy konkrét esettanulmany kapcsan keriilnek bemutatasra a csapadékviz-tisztitas koltségesokkentési lehetéségei decentralizalt
szikkasztok alkalmazasa esetén. Lathato, hogy a tervezési fazisban a koltségek kisebb-nagyobb mérndki beavatkozassal csok-
kenthet6k. A decentralizalt szikkasztok alkalmazasanal a koltségesokkentések ellenére a kdzponti tisztitotelep nagy koltségeket
r6 a lakossagra, amely 0sszességében nagyobb volumenii beruhazast eredményezhet.

Cimszavak: vizelvezetés, szikkasztas, decentralizalt, kéltségek, példa, videki teriiletek.
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Viakuumos szennyvizelvezetés — egy rendszer sok kihasznalatlan lehetdséggel
Rainer Schinke (Hameln)
(KA 04/99, 506-513 oldal)

Osszefoglalas

Az ipari vakuumtechnika altal Gijjonnan kifejlesztett szelepek és a hosszabb élettartamu, energiatakarékos, nagyobb vakuumot
biztositani tudd szivattytk segitségével a vakuumos rendszerli csatornahaldzatok lizeme biztonsagosabba valt. Nagy kiterjedé-
st, lejtds teriileteken a vakuumos héalozat kedvezGbb lehet a gravitacids rendszer(inél. Ez altalaban ivoviz- vagy kabelvezeték-
kel vald egyiittes, felszinkozeli fektetésnél fordul eld. Tovabbi elénydk adédnak abbol, ha a vakuumkodzpontot a szennyviztisz-
tito telepre helyezik.

Cimszavak: vizelvezetés, vakuum, szivattyu, szennyviztisztito telep, koltségek.

Viakuumos szennyvizelvezeté rendszerek méretezése
Jacek Myczka (Krakow/Poland)
(KA 04/99, 514-517 oldal, angol nyelvii cikk)

Osszefoglalis

Ez ideig nincs elfogadott eljaras a vakuumos szennyvizelvezet6 halozatok méretezésére. Az un. ,,halmozd” méretezési eljaras
néhany tisztazatlan koriilményt vet fel. A méretezés elsésorban hidraulikai probléma, erre mutat be a szerzé egy modszert.
Cimszavak: vizelvezetés, vakuum, méretezés, hidraulika

Szennyviztisztitas

Vizminéségvédelem — megvaldsithatok-e az el6irasok szabalyozott birsagok nélkiil?

Koltségmegtakaritas és vizminoségvédelem Winnenden varosanak példajan
(Helmut G. Hohnecher (Stuttgart), Albert Dian (Schorndorf), Roland Hilscher és Helmut Diener (Winnenden)
(KA 04/99, 518-529 oldal)

Osszefoglalis

A vizmindség fenntarthato fejlédése lehetséges birsagok nélkiil elért elSirasokkal is. Ezt mutatja be Winnenden (Baden-
Wiirttenberg) varos példaja. A koltségesokkentés az elfolyo értékek és az lizemeltetés stabilitasanak egyidejii javitasaval a meg-
rendeldk és tervezSk kreativitas és innovacio iranti fogékonysagan keresztiil valosult meg. Az alapvetd célkitlizések kozott sze-
repel, pl. a gondos allapotfelmérés és-értékelés, a koltségesokkentési tényezdk kihasznalasa, optimalizalt eljarasok, a tenderki-
iras és -kiadas megfeleld levezetése, konzekvens projektiranyitas.

Cimszavak: szennyviztisztitds, biologiai tisztitds, koltségminimalizalas, nitrifikacio, denitrifikdcio, vizminoségvédelem, telep,
optimalizalas.

Mechanikai-bioldgiai telepek integracioja a jovobeli hulladékgazdalkodasban
Stefan Herpetz (Aachen)
(KA 04/99, 530-536 oldal)

Osszefoglalas

A kommunalis hulladékgazdalkodas tervezésénél, tekintettel a f616s hulladék eltavolitasara, dontési vakuum uralkodik. A TASi
(Telepiilési Hulladékkezelés Miszaki Iranyelvei) szerinti hulladékkezelésre gy tlinik, az elhelyezésre kotelezettek szamara
csak az elégetés modszere marad. A tovabbi dijemelkedéstdl valod félelem miatt olyan megoldasokat keresnek, amelyek maguk-
ba foglaljak a mechanikai-biologiai kezelést. Szamos tudomanyos kutatas ellenére, amelyeket tobbek kozott az Kutatasi Mi-
nisztérium (Bundesforschungsministerium) is tdmogatott, az el6z6 kormany nem tudott donteni. Egyenlére még az 0j kormany
sem hozott dontést ebben a témaban. A mechanikai-bioldgiai eldkezeld telepek 2005 utani lehetdségei sem tlinnek kilatastalan-
nak a TASI el&irasai ellenére sem, mint azt ez a cikk is megvilagitja.

Cimszavak: hulladeék, elhelyezés, mechanikai-biologiai, Telepiilési Hulladék Miiszaki Iranyelv, piac, kapacitds, deponia, hulla-
dékégeto.

e
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Termikus sejtbontas jarulékos rothasztassal — laboratériumi kisérletek
Gerhard Elbing és Andreas Diinnebeil (Berlin)
(KA 04/99, 538-547 oldal)

Osszefoglalis

A sejtbontas a szennyviziszap aerob és anaerob stabilizalasanak optimalizalasat segitd eljaras. A legtobb hasznalatos berende-
z¢és mechanikai elveken miikodik, elektromos energia felhasznalasaval. A termikus el6kezelés soran a nagyértékii és konnyen
lebonthatd szubsztrat felszabadul. A termikus energia alkalmazasa lehet6vé teszi az energia visszanyerését és az iszapkezelés
igy gazdasagosabba valik.

Cimszavak: iszap, stabilizalas, termikus, sejt, bontas, rothasztas, labor.

Ipari szennyviz

AOX tartalmu korhazi szennyvizek kezelése

Jodozott rontgenkontrasztanyagok lebontasa
Matthias Sprehe, Sven-Uwe Geiflen és Alfons Vogelpohl (Clausthal-Zellerfeld)
(KA 04/99, 548-558 oldal)

Osszefoglalas

Egy egyetemi klinika egyes részlegeinek szennyvizét megvizsgalva a kortermekbdl szarmazo szennyvizek AOX-koncentracio-
ja meghaladta a 10 mg/I-t, amely f6leg a jodozott rontgenkontrasztanyagokbdl szarmazik. Ezek a szerek a beteg testében valod
metabolizmus megelGzésére biologiailag nehezen bonthatdk és rosszul adszorbealhatok. Az eddigi vizsgalatok azt mutattak, a
tisztitoteleprdl a bevezetett jodvegyiiletek 90%-a valtozatlan allapotban tavozik és kimutathat6 a helyi vizkészletekben és a ta-
lajvizben.

Kiilonféle laborméretekben folytattak kisérleteket az AOX-vegyiiletek eltavolitasara. A biologiai kisérletek megerésitik a halo-
génezett szénhidrogén-vegyiiletek rossz bonthatosagat. Az aktivszenes adszorpcios kisérletek is a vegyiiletek rossz adszorbeal-
hatosagat mutattak. A hidrogén-peroxiddal és UV-fénnyel valo kezelés az AOX-vegyiiletek 99%-o0s lebomlasat eredményezte.
Az AOX-lebontés gyorsabban zajlik le, mint a KOI és TOC értékek csokkenése. Ez az AOX-koncentraciot okozo jodozott kont-
rasztszerek jodkotéseinek gyors felbomlasara utal. Ezen kiviil a lebontasi hatékonysagot nagyban befolyasolja az energiabevitel.
Cimszavak: szennyviztisztitds, fokozott tisztitas, AOX, korhdzak, hidrogén-peroxid, UV-sugarzads.

Gazdasag

Szennyviztisztito telepek épitésének gazdasagi fogasai
Japan és Németorszag interkulturalis 6sszehasonlitasa
Martin Z. Wilderer (Kaiserslautern)

(KA 04/99, 559-568 oldal)

Osszefoglalas

Japan érdekes piac a kdrnyezettechnika szamara, ahol eurdpai, kiilondsen a német cégek a Japanhoz f{iz6d6 évtizedes kapcso-
latok alapjan jelent8s szerepet jatszhatnak. A japan piacra valo belépéshez és a sikeres jelenléthez viszont ismerni kell az otta-
ni jatékszabalyokat és iizleti kultarat. Ezért a szennyviztisztito telepek tervezésén és épitésén keresztiil bemutatjuk a japan iiz-
leti fogasokat, gazdasagi folyamatokat és 6sszehasonlitjuk azokat a német gyakorlattal.

A kommunalis szennyviztisztit6 telepek beruhazasai Japanban masképpen zajlanak, mint Németorszagban. A szoba johetd cé-
geknek a projekt korai szakaszaban be kell kapcsolodniuk. Jelentds tervezési igények meriilnek fel, hogy a kiirasi hataridék be-
tarthatok legyenek és a palyazasnal elényokhdz jussanak. Egy nagy cégszdvetséghez (,,Keiretsu”) valo tartozas éppen olyan
fontos, mint a részvétel a cégek kozotti konzultacion (,,Dango”). Nagymértékben hozzajarulhat a sikerhez, ha egy kiilfoldi cég

s

Cimszavak: gazdasag, szennyviztisztito telep, épités, dsszehasonlitds, Japan, Németorszag.
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Fenntarthato, jovoorientalt csatornagazdalkodas

A szennyvizcsatornak tisztitasara szolgalé eszkozok atfogo osszehasonlitasa

Arne Lorentzen (Berlin)

Osszefoglalas

A szennyviz mennyiségének korlatlan novekedését mar nem
engedhetjiik meg magunknak, mivel til nagy teher harulna az
elkovetkezd generaciokra. Ez strukturalis és tarsadalmi atala-
kulési folyamatot igényel, mely egy olyan életformahoz vezet,
melyet a fenntarthatésag jellemez. A csatornagazdalkodasra
nézve tulajdonsagai alapjan harom olyan eszkdz 1étezik, mely
vizsgalhato a fenntarthatdsag elvei alapjan. A vizsgalat ered-
ményeképpen az adodott, hogy a csatornagolydk és a csap-
pantyus oblités alkalmazéasanak jelentds el6nyei vannak a
nagynyomasu Oblitéssel szemben, valoszinilileg még a valodi
koltségek 0sszehasonlitasanak tekintetében is. Ez a cikk amel-
lett szall sikra, hogy a sziikséges valtoztatasokat végrehajtsak.
A dontéseknél a fenntarthatosagnak, mint alapelvnek tarsadal-
mi konszenzussa kell valnia.

Kulcsszavak: vizelvezetés, csatornazas, tisztitas, eszk6z, Got-
tingeni csatornagolyok, csappantys Oblités, nagynyomasu
oblités, Agenda 21, forrasok, teljesitmény Osszehasonlitasa,
tisztitas, tizem, koltségek

1. Bevezetés

Az ENSZ 1992-es Rio de Janeiro-i konferencidjanak zard ha-
tarozataval nyilvanitotta ki el6szor a vildg kormanyainak
tobbsége, hogy a Fold természetes forrasai korlatozottak és
ezek kihasznalasa gy kell torténjen, hogy ne karositsa sem a
természetet, sem mas embereket és régiokat, illetve a jovo ge-
neracio6it [1]. Itt keriilt alkalmazasra a fenntarthatésag fogal-
ma. Mivel a vilag népességének 20 %-a, amely az északi fej-
lett ipari orszagokban él, a természetes forrasok mintegy 80
%-at hasznalja el, a fenntarthat6 fejlédés a gazdasag és élet-
mod gyokeres megvaltoztatasat kivanja mindenekel6tt ezek-
ben az északi dllamokban. A fenntarthato fejlédés viszont nem
maradhat puszta célmegfogalmazas, minél el6bbi megvaldsi-
tasa sziikséges, mint azt a ,,Jov6képes Németorszag” c. tanul-
many is kifejti [2]. A ridi konferencia egyik zarédokumentu-
ma - az un. Agenda 21 [1] - a kdzélet szintjén kivan atértéke-
léseket, mivel minden intézkedés alapelve a fenntarthatdsag
kell legyen. Minden politikus és polgar felelés azért, hogy ha-
taskorében a fenntarthatosag elvét alkalmazza. Ez vonatkozik
minden kozszolgalati hulladékkezelési és —elhelyezési tevé-
kenységre, igy a csatornatisztitasra is.

Ebben a cikkben tobb csatornatisztitd eszkoz keriil bemu-
tatdsra és Osszehasonlitasra, illetve a fenntarthatosag jellem-
7061 ezek gazdasagi €s alkalmazasi vonatkozasaiban. A telepii-
1ések vezet6i igy megismerhetik és alkalmazhatjak ezeket ha-
taskoriikben.

A szennyviztechnikai 1étesitmények tisztitdsi eljarasainak
sokféle szempontbol allithatunk kovetelményeket. Ezek harom
csoportba sorolhatok. A gazdasagi kovetelmények a tisztitasi
hatasfok és a koltségek fiiggvénye. A praktikussag kovetelmé-
nyei, tobbek kozott a berendezések kezelhet6sége, az ezzel kap-

csolatos igények, példaul a kezel6 terhelése. Az dkologiai elva-
rasok pedig az energia- és nyersanyagfelhasznalas, kornyezeti
hatasok (példaul zajhatas, 1égszennyezés) és az Gjrafelhasznalas
lehet8ségei. Természetesen mindhdrom csoport dsszefiigg egy-
méssal. fgy példaul az ckoszisztéma karositasa koltségeket
okoz, amit a teljes értékelésnél figyelembe kell venni.

Két csatornatisztitasi modszer keriil 6sszehasonlitasra, az
igen elterjedt nagynyomasu 6blités [3] és 6blité csappantyu
[4], illetve a gorgetett csatornagolyok (,,gottingeni golyok™)
[5] segitségével torténd tisztitds. A nagynyomasu &blitésen
beliil kiilonbséget tesziink az un. szivé-nyom6 kombinalt jar-
mivek és a viznyerd berendezések kozott, amelyek a csator-
nabol kiszivott vizet megszlirik és felhasznaljak a nagynyo-
masu Oblitéshez. Az egyes eljarasok részletezése a szakiroda-
lomban [3-5] megtalalhato, ezért itt mar ismertnek tételezziik
fel. Az alapgondolat szerint az 6sszehasonlitason keresztiil azt
kivanjuk bemutatni, hogy a tisztitoberendezés és a csatorna
kolesonhatasa milyen kovetkezményekkel jar emberre €s kor-
nyezetre egyarant. A koltségekre kiilon fejezetben tériink ki.

2. Fenntarthato csatornagazdalkodas

Az eszko6z életciklusa harom szakaszra oszthaté fel: az eléal-
litas, a hasznalat és a berendezés végs6 elhelyezése. A kiilon-
b6z8 csatornatisztitd eszk6zok Osszehasonlitasanal ezt a fel-
osztast felhasznaljuk. A 1., 2. és 3. képen egy-egy csatorna-
tisztitasi eszk6z lathato.

2.1. Az eszkoz eloallitasa

Az eszkoz eldallitasakor természetes forrasok és energia kertil
felhasznalasra. Habar Németorszagban minden jarmiigyarto és
szallito ,,just in time” szallitasi és ellenSrzési rendszerrel dolgo-
zik, egy kiviilallonak igen nehéz a forras- és energiafelhaszna-
lasrol, kiilondsen haszongépjarmivek esetében, pontos szam-
adatokhoz jutnia [6]. Ahrens [7] alapjan személygépko-
csik/kombik gyartasahoz Németorszagban az orszag dsszes gu-
mifelhasznalas 64%-a, PVC 7%-a, aluminium 10,5%-a és a po-
liuretan 28%-a kertil beépitésre. A népgazdasagi jelentGség ér-
tékelését és a fenntarthatdsag kovetelményei szerinti orientald-
dast az USA mar ismert adatai alapjan tehetjiik meg. A gépkocsi-
iparban az USA az orszagon beliili 6lomfelhasznalas 70%-at, a
gumi, kovacsoltvas és szényegipar 60%-at, a platina 40%-at, az
Osszes vas 34%-at, az aluminium, iveg, cink és félvezet6k
20%-4at, az acél 14%-at és a réz 10%-at hasznalja fel és minden
felhasznalt gép 40%-at ebben az iparagban alkalmazzak [8].
Mar ez a néhany rendelkezésre allo szam is azt mutatja, hogy a
gépkocsigyartas, és igy a nagynyomast oblitékocsik eldallita-
sanak forrasfelhasznalasa gigantikus méretii.

Schmitt-Bleek szerz6t6] szdrmazik az ,,0kologiai hatizsak™
fogalma [9]. Ez alatt azokat az energia- és anyagaramokat ér-
ti, amelyek a nyersanyag kitermeléséhez ¢s szallitashoz sziik-
ségesek, miel6tt végtermékké valna. A gépkocsiipar 6kologiai
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hatizsakja igen jelent6s. Néhany becslésen kiviil azonban nem
all pontos adat rendelkezésre. A katalizatorhoz példaul plati-
nat hasznalnak fel. Minden kilogramm platindhoz 500 tonna
nyersanyagot kell megmozgatni és feldolgozni. A koriilbeliil
egy tonna sulyu gépkocsi nyersanyaganak elGallitasabol a
becslések szerint 25 tonna medd6 és hulladék keletkezik [10].
A nyersanyag kitermelésének, gépkocsigyartohoz vald szalli-
tasanak és a gépkocsi eldallitasanak energiafelhasznalasa
nyilvanosan nem ismert. ...Hasonl6 adatok Németorszagrol
nem allnak rendelkezésre. Feltételezhetd azonban, hogy a
gépkocsiipar részesedése az dsszes nemzeti energia- és nyer-
sanyagfelhasznalasban magasabb, mint az USA-ban.

A Hydrass Valve 6blité csappantyuk ¢és a csatornagolyok
eléallitasahoz acélt, miianyagot (polietilén) és gumit hasznal-

nak fel. A csatornagolyoval valo tisztitashoz minden csatorna-
hoz, ahol ezt a modszert alkalmazzak, figyelembe kell venni a
kevés acélt tartalmazo, mechanikai, Ontisztitd felfogoberen-
dezést az aknaban, ahol a golyokat kiemelik; és figyelembe
kell venni a szallitasra szolgald jarmiivet is. Ezen eszkdzok
felhasznalasi adatai nem &llnak rendelkezésre, de valdszind,
hogy a megfelel$ adatok 1 000 vagy 10 000 nagysagrenddel
kisebbek a nagynyomasu tisztitojarmiivek eldallitasanal. A
vizvisszanyeréssel dolgozo oblitéjarmivek eldallitasi energia-
¢és anyagigénye a kiilonleges technika miatt még nagyobb.

Meég a hianyos adatok mellett is jol lathato, hogy a csator-
natisztito eszk6zok koziil a jarmtihdz kotott nagynyomasu 6b-
litési technika eldallitasa a fenntarthatosag feltételei szerint
sokkal karosabb, mint a masik két eszk6znél.

2.2. Az eszkozok hasznalata

A fenntarthatosag szempontjabol egy eszkoz alkalmazasa so-
ran a teljesitmény, az iizemeltetési- és munkafeltételek a fon-
tosak.

2.2.1. Teljesitmény

Az els6 csatornahalozatokat tobb mint 100 éve épitették, hogy
a stirtin lakott varosok higénés viszonyain javitsanak. Ez a fel-
adat ma aktualisabb, mint valaha, mivel a lakossag szama to-
vabb nétt. A {6 feladat a szennyviztechnikai 1étesitmények 1ét-
rehozasa és iizemeltetése a megfeleld higéniai koriilmények
biztositasa céljabol. A funkcion feliil egyéb jarulékos kovetel-
mények is vannak a szennyviztechnikai létesitmények (pl.
vizminéségvédelem), illetve ezek lizemeltetése felé (pl. zajvé-
delem).

A szennyviz mindsége €s a szennyviztechnikai létesitmé-
nyek hidraulikdja nem mindenhol kielégitd, igy szilard anya-
gok iilepedhetnek ki a szennyvizbdl. A csatornakban ezek a
lerakédasok befolyasoljak a lefolyast. igy a csatornahalozat
feladatat, a szennyvizet zavarmentesen és higénikusan leve-
zetni, nem tudja teljesiteni, az lizemeltet6k beavatkozasara
van sziikség. Két stratégia kiilonboztethetd meg: a csatorna
tisztan tartasa és a csatorna tisztitasa. A csatornatisztitast meg-
1év6 elszennyezddés esetén alkalmazzak. Ide tartozik a nagy-
nyomadsu €s a csappantyus 0blités modszere. A csatorna tisz-
tantartasa soran a cél a csatorna tisztitasa az iizemeltetés soran
keletkezd lerakodasoktol. Ilyen célbol alkalmazzéak a csator-
nagolyokat, de elvileg a masik két modszer is alkalmazhato
ilyen célbol.

Mindharom itt targyalt modszer a csatornatisztitasban illet-
ve tisztan tartasaban elért kivald hatékonysagrol ismert [3-5].
A jo hatasfok fiigg a csatorna nagysagatol, hosszatol és a lera-
kodas milyenségétdl is.

A konkrét feltételeket tekintve, a nagynyomasu tisztitas
DN 800 csatornaméretig a szokasos lizemeltetési paraméte-
rekkel, azaz 150 bar szivattyuteljesitménnyel és 315 1/s 6bli-
tévizzel, jonak mondhatd. Egy jol Osszeszokott brigad egy
DN 250 és 500 m hosszli csatornaszakaszt egy nyolcoras
munkanap alatt at tud obliteni. Nagyobb atméréknél viszont
az Oblités mar kevésbé hatékony. Egy igen erGsen szennye-
zett, DN 1500 csatornaban sokszor nyolc ora alatt csak egy
par métert lehet kitisztitani. Bizonyos fajta lerakodasok mel-
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lett ez a modszer csak korlatozottan hatékony. Nagy olaj és
zsirtartalmu lerakodasok és kérgesedések csak nagy nehézsé-
gek aran tavolithatok el. A vizvisszanyerési technologia ilyen
esetekben gyakran nem alkalmazhatd, mivel ezek az anyagok
a szlirét mar rovid id6 utan eltomik. Két nagynyomasu szi-
vattyu alkalmazasa, példaul 630 I/s 6blit6viz teljesitménnyel,
nagyobb atmérdjl csatornak esetén emeli a tisztitasi hatasfo-
kot. Ezaltal természetesen emelkednek az elGallitasi-, iizemel-
tetési- és karbantartasi koltségek. A szakemberek lehetséges-
nek tartjak a nagynyomasa 6blitési technologia hatasfokanak
akar 20%-kal valdé emelését is és évek Ota megvalosithatd
megoldasokat kinalnak [11].

A csappantyus Oblités egy régi modszere a csatornatisztitas-
nak. A célnak megfeleld, igen sokfajta eszkdz késziilt: beépi-
tett, kézi miikodtetésli vagy Onszabalyozo oblitézsilipek. Az
utobbiak sziikebb értelemben véve oblitéberendezések és nem
csappantyus Obliték. Ezen berendezések régebbi tipusait Né-
metorszagban mar csak néhany helyen alkalmazzak. Az tize-
meltetdk korében ezen modszer lizemeltetési ismeretei veszen-
débe mentek. Ez a modszer nagy valdsziniiséggel csak jarhato
csatornakban keriilt alkalmazasra. A csatornatisztitasban valo
tobb évtizedes alkalmazasa elegendd bizonyiték lehet arra,
hogy ez az eszkdz a csatornatisztitds hatékony eszkdze. A
Hydrass Valve néhany éve uj tipust vezetett be, amely kikiisz-
6boli a régi tipusok hatranyait, és az egyes esetek tantisagai
szerint igen hatékony [4]. A Franciaorszagbol szarmazo beren-
dezés az ottani szakmai kordket annyira meggy6zte, hogy
1994-ben a Hydrass Valve kapta a kornyezetvédelmi elsé dijat.
Eddig csak jarhato csatornakban alkalmaztak. A Hydrass Valve
oblit6 csappantyu viszont elvileg kisebb keresztmetszetli csa-
tornakban is alkalmazhatd. A tisztitasi hatasfokrol az alabbi
adatok adhatnak tajékoztatast. Kedvezd alkalmazasi feltételek
mellett 180/120 tojaskeresztmetszet és kb. 0,5 m magas lerako-
das esetén 300 m hosszu szakaszokat 2-6 hét alatt meg lehet
tisztitani. A tisztitasi idStartam jobbara a visszaduzzasztasi
szinttdl és a szarazidejii lefolyastol fiigg, hogy adott duzzaszta-
si szint mellett az &blités milyen gyakran hozhato Iétre. A csap-
pantyu egyszeri kiépitéséhez 2-3 ember sziikséges, az egyik a
felszinen. Ezek a beépitési munkalatok kedvezd esetben 20-30
perc, bonyolultabb esetben 2-4 6ra alatt elvégezhetdk.

A teljesitmény altalaban definialhato felhasznalas/idGegy-
ségkeént. Ez alapjan a nagynyomasu &blités esetén a feladat
nagy felhasznalas mellett rovid id6 alatt elvégezhetS. A csap-
pantyus oblitési eljarasnal viszont a tisztitas hosszl id6 alatt,
kevés felhasznalassal keriil elvégzésre.

A csatornagolyok alkalmazasanal a sz6 szigoru értelmeé-
ben véve nem torténik tisztitds. Ez a modszer a csatorna tisz-
tan tartasat valositja meg. A golyok alkalmazasa megakada-
lyozza a szennyezddések kililepedését a csatornaban. A csa-
tornagolyok alkalmazasahoz a vizsgalatok azt mutattak, hogy
a feladatot megfelelden elvégzik. A gyakorlatban a golyokat
DN 400 csatornaatmérdig alkalmazzak [12]. Az iizemeltetd
feladata a golyo be- és kivétele a csatornabdl, illetve oda- és
elszallitasa. A munkaigény szinte fiiggetlen a golyo altal tisz-
tan tartott csatornaszakasz méretétdl. A tisztitasi hatasfok an-
nal nagyobb, minél hosszabb a tisztitando szakasz. A zsiros le-
rakodasokat a nagynyomasu 6blités altalaban nem, a csatorna-
golyok pedig szinte soha nem tavolitjak el.

A tisztitasi hatasfok eddigi bemutatasa egyértelmiivé teszi,
hogy a harom modszer a csatornatisztitasban és tisztantartas-
ban j6 eredményeket mutat fel, de a modszerek értékeld 6sz-
szehasonlitasa ez ideig nem lehetséges.

Egy tovabbi hatasfokjellemz6 lehet a csatorna falan kiala-
kulé hartya eltavolitasa. Kis keresztmetszetii csatornak eseté-
ben az 6blitdviz sugarai, ha elérik a csatorna falat, nem olyan
erdsek, hogy eltavolitsak biologiai hartyat. Nagyobb kereszt-
metszetek esetén a viz nyomasa mar egyaltalan nem elegendg.
A nagynyomasu favokak altalaban a csatorna aljara fekszenek
fel és a csatorna falatol a tavolsag olyan nagy, hogy a kilépd
vizsugaraknak ott mar nincs elegendé nyomasuk. Néhany
iizemeltetd cég kifejlesztett olyan fuvokaallvanyokat, ame-
lyek segitségével nagyobb keresztmetszet esetén is el lehet ta-
volitani hartyat. A masik két eljaras, a csatornagolyo és az 6b-
lit6 csappantyt, normalis esetben nem alkalmas a biologiai
hartya eltavolitasara.

A biologiai hartya eltavolitasanak jelent6sége lathatova
valik, ha figyelembe vessziik a csatornahalozatban lejatszodo
biokémiai folyamatokat. Az 1970-es és 80-as években Német-
orszagban €és mas orszagokban kutatasok folytak a csatorna-
halozatok korroziojelenségeivel kapcsolatban, kiilondsen a
cementtartalmi anyagok esetében. Azota a biologiai eredetii
kénsavkorrdzié okai és dsszefliggései ismertek. A biofilmben
talalhatd Thiobacillus thiooxidans t6rzsbdl szarmazo kénbak-
tériumok megfeleld koriilmények, nedvesség, pH-érték stb.
mellett a vizbdl szarmazo kénhidrogént kénsavva oxidaljak.
Ez a kénsav azutan korrodalja a cementet. Ezen tul az is is-
mert, hogy a Thiobacillusok a biofilm eltavolitasaval nem ta-
voznak el, és ez a réteg megfeleld koriilmények kdzott néhany
oran illetve napon beliil regeneralddni tud. A nagynyomasu
vizsugarak altali eltavolitas soran azonban nemcsak a biologi-
ai réteg kertil eltavolitasra, hanem a kénsav altal korrodalt ce-
mentréteg is. {gy a kialakul6 4j hartya kozvetleniil a még ép
csGanyagot tamadja meg [13]. Ezek az dsszefliggések hosz-
szabb ideje ismertek és ezért érthetetlen, miért fektet néhany
iizemeltetd nagy sulyt a biofilm eltavolitasara.

A korr6zios folyamatok fontos feltétele a kénhidrogén je-
lenléte. Schmitt vizsgalatai [14] azt mutattak, a csatorndban
talalhato lerakodasok tartalmaztak az 6sszes jelenlévd kénhid-
rogén 50%-at. A masik 50% kozvetleniil a szennyvizbdl ered.
fgy egy lerakodasoktol mentes csatornéban a jelenlév kén-
hidrogén mennyisége, és ezzel a betonkorr6zié mértéke is ki-
sebb. A csatornatisztitads vonatkozasaban ez azt jelenti, hogy a
tisztantartasi stratégiat kell elényben részesiteni a tisztitassal
szemben.

Ebben az osszefiiggésben elmondhatd, hogy a csatornago-
lyok alkalmazasa esetén minimalis korrozidval lehet szamolni,
a Hydrass Valve csappantyts 6blités esetén az alkalmazasi id6-
t6l fligg, és a nagynyomasu tisztitasnal a legnagyobbak a var-
hato korr6zids karok, mivel ebben az esetben a csatorna csak
rovid ideig tiszta és a biologiai bevonat eltavolitasra kertil.

A nagynyomasu tisztitas esetén az erds vizsugarak kozvet-
len karokat okozhatnak a csatorna szerkezetében, pl. régi, fa-
lazott csatornaknal a habarcs kimosodhat és a falazat stabili-
tasa csokken. Kedvezétlen koriilmények és nem szakszert al-
kalmazas esetén eléfordulhat, hogy a nagynyomast fuvoka a
csatornaban ,.tancolni” kezd. Ez alatt az értendd, hogy a fuvo-
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ka nem fekszik fel a csatorna aljara, hanem szabalytalanul
mozog a keresztmetszetben. Ilyenkor a fiivoka igen erésen
odaiitédhet a csatorna faldhoz és karosithatja a csétokot és a
cs6 anyagat. A csatornakarok fajtajarol és eléfordulasi gyako-
risagarol szolo vizsgalatok erre vonatkozéan nem adnak ada-
tokat [16]. A csappantyus Oblités és a csatornagolyd ilyen
szempontbol kiméletes eljarasnak szamit.

Amikor egy termékhez energiat és nyersanyagot hasznal-
nak fel, ez annal jobban megfelel a fenntarthatosag elveinek,
minél hosszabb az ¢lettartama. A csatornara vonatkoztatva ez
azt jelenti, hogy lizemeltetése olyan modszerekkel kell tortén-
jen, amelyek megfelelnek a fenntarthatosag elvének. A csator-
na élettartama fontos paraméter, amelyet a karosodasok és
korrézids jelenségek nagymértékben befolyasolnak. Ezért a
fenntarthatosag elve szempontjabol a csatornagolyok és
Hydrass Valve 6blité csappantyuk ajanlatosabbnak mindsiil-
nek a nagynyomasu oblitésnél, mivel ezekkel a csatorna hosz-
szabb élettartama varhato.

2.2.2. Uzemeltetési feltételek

Az lizemeltetési feltételek f6 jellemzbje a személyzetigény. A
nagynyomasu csatornatisztitas altalaban két embert igényel a
sziikséges miveletek elvégzéséhez. Néhany lizemeltetd cég
azon a véleményen van, pl. a Berlini Vizmivek (Berliner
Wasser Betriebe), hogy ehhez harom személy sziikséges. A
csappantyus Oblitésnél mint az mar emlitésre keriilt, egy
Hydrass Valve 6blit6 csappantyt beépitése nagysagtdl fiiggd-
en 2-3 személyt igényel, az egyik a felszinen. Még ha az igé-
nyelt személyzet szima a nagynyomasu eljaraséval meg is
egyezik, az Osszehasonlitds nem ilyen egyszerd. Egyrészt
nincs altalanos szabaly a sziikséges csappantytk szamarol,
hogy megfeleld csatornaszakaszokat Osszehasonlithassunk,
masrészt a Hydrass Valve-val torténd csappantyus 6blitési el-
jarasnal ésszer(i lehet, hogy a lerakddast megfeleld csatorna-
szakaszoknal kiszivassal tavolitsak el a hossza szakaszon tor-
ténd ledblités helyett. Csak ezen, az egyes esetekben kiillonbo-
76 koriilmények ismeretében lehetséges az igény egzakt meg-
hatdrozasa és az 6sszehasonlitas.

A csatornagolyok alkalmazasanal sziikséges tevékenysé-
gek a golyok behelyezése és kivétele a csatornabol, és a meg-
feleld helyre valo oda- és visszaszallitds. Ehhez szintén két
személy sziikséges, kiilondsen a kivételhez, mivel ott egy sze-
mélynek le kell ereszkednie az aknaba és a golyora egy kote-
let kell akasztania. Amennyiben a golydk behelyezése és kivé-
tele automatizalt, ezen tevékenységek némelyike nem sziiksé-
ges. Ez idaig viszont a modszer automatizalasa csak néhany
esetben érte meg. A golyok kézi behelyezésére és kivételére al-
talaban 3 illetve 10 perc sziikséges. Ehhez jon a kivételnél
sziikséges gazmérés. Ha az eljarast nagyszamu szakasz esetén
alkalmazzak, célszerii egy megfeleld szamu személyzet allan-
do foglalkoztatasa erre a célra. Amennyiben viszont csak né-
hany helyen keriilnek alkalmazasra, igy ajanlatos a munka mas
tevékenységekkel vald koordinalasa, a sziikségtelen utakat
megtakaritand6. A nagynyomasu és a csappantyts Oblitéshez
valo hasonlitas megfeleld informaciok hianyaban szintén nem
lehetséges, de a 3. fejezetben egy példaval keriil bemutatasra.

Az tlizemeltetési feltételekhez tartozik még az eljaras kar-
bantartasi igénye is. A nagynyomast Oblitésnek a két masik

eljarassal ellentétben, igen nagy technologiai igénye van,
ezért egyértelm, hogy itt a legnagyobb a karbantartasi igény.
Ide tartozik minden javitasi munka, potalkatrész beszerzés, ja-
vitomiihelyek fenntartasa és lizemeltetése, a jarmi fenntarta-
sa, beleértve a sziikséges lizemanyagot, €s az lizemanyag el6-
allitasanak igényét. A masik két modszer eszkdzeire a karban-
tartasi igény nem jelentds. Egy Hydrass Valve 6blit6 csappan-
tyt néha 1j tomitést igényel, egy csatornagolyon pedig néha
meg kell erésiteni a gumiratéteket.

A nagynyomasu 0blitési eljaras viszonylag nagy technikai
igényébdl kovetkezik, hogy egy ilyen jarmii Németorszagban
csak kb. kilenc honapig all rendelkezésre a csatornatisztitas-
hoz. A javitasra és karbantartasra az éven belill elosztva kb.
egy honap jut, de a téli idészakban kb. két honapig a berende-
zések nem alkalmazhatok, mivel a szivattytk és zarak ala-
csony hémeérsékleten befagynak. Ezzel szemben az 06blité
csappantyuk és a csatornagolyok évszaktol fliggetleniil alkal-
mazhatok.

A csatornatisztitd berendezés hasznalatdhoz iizemanyag
sziikséges. Nyolcoras munkanapra vonatkoztatva, egy nagy-
nyomasu kombinalt csatornamoso-szippantokocsi fogyasztasa
150 1 dizelolaj és 30-50 m3 6blitd frissviz. Ehhez jon a motor-
olaj, hiitéfolyadék és egyéb anyagok, pl. olajsziird, tomitések
¢és a nagynyomasu fuvokak, fivokabetétek, nagynyomasu tom-
16 stb., amelyek elhasznalddnak. A vizvisszanyeréssel dolgozo
oblitékocsik esetében elvileg nincs sziikség frissvizre, de ez a
gyakorlatban nem kivitelezhetd. Itt a jarulékos technologia mi-
att az ilizemanyag-fogyasztas is nagyobb. Ilyen jarmiivek fo-
gyasztasa elérheti a napi 180 1 dizelolajat is. A frissvizben tor-
ténd megtakaritas szintén tobbletfogyasztast von maga utan.

A Hydrass Valve 6blit6 csappantytk és a csatornagolyok
sem iizemanyagot, sem frissvizet, illetve egyéb anyagot nem
igényelnek. Ez a tulajdonképpeni eszk6zokre vonatkozik. A
munkaeszk6zok és munkasok szallitasahoz jarmi sziikséges a
szokasos fogyasztasi jellemzdkkel. Az elébb elmondottakbol
kideriil, hogy a nagynyomasu tisztitas lényegesen tobb iize-
meltetési anyagot igényel, mint a masik két eljaras.

Az iizemeltetési feltételek kozé tartozik az eljaras kihatasa
az ¢letterekre. Ebben a vonatkozasban a nagynyomasu
oblitékocsik onmagukban és munka kézben kozlekedési aka-
dalyt jelentenek. A masik két eljaras esetén ez a koriilmény je-
lentéktelen.

2.2.3. Munkakoriilmények

A szennyvizelvezetés és —tisztitas tarsadalmi feladatanak atfo-
g0 targyalasakor figyelembe kell venni az ebben a szektorban
dolgozok munkakoriilményeit. Torvény eldirasok, mint pél-
daul a Szennyviztechnikai Létesitmények Balesetvédelmi
ElGirasa [15], azt irAnyozzak el6, hogy a munkahelyek embe-
riek legyenek és nem kis méretii fejlesztést fektetnek abba,
hogy az 10 ismeretekkel a koriilményeket még ember- és
kornyezetbaratabba alakitsak.

A humanus munkakdoriilmények f6 kérdése a zajszint,
amelynek a dolgozo ki van téve, mivel a zaj fokozodo egész-
ségligyi problémat jelent. A haszongépjarmiivek kornyezetba-
rat (,,Blauen Umweltengel”’) minGsitést nyerhetnek a Kémye-
zetvédelmi Hivataltol (Umweltbundesamt), ha a megfelel6 ha-
tarértékeket nem 1épik tul. Csendesnek mindsiil egy nagynyo-
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masu Oblitékocsi, ha a munkavégzés alatt a zajszint nem ha-
ladja meg a 85 dBA-t. Ez a normalis jarmiivek esetén mért tar-
tos zajszintnek felel meg. A csatornatisztitdé munkas a nagy-
nyomasu szivattyu ki- és bekapcsolasaval ezen a tartomanyon
beliil nagy zajszint-ingadozasnak van kitéve. Ezekben az 6sz-
szefiiggésekben viszont mas teriiletek szakembereinek ismere-
teire is sziikség van. Orvosok bebizonyitottak, hogy pl. a sziv-
¢és érrendszeri megbetegedések kockazata mar 65 dBA tartos
zajszintnél jelentésen megnd [17]. Veitnél [18] ez a kovetkezd-
képpen szerepel: ,,Aki tobb éven keresztiil naponta tobb mint
6 orat 65 és 90 dBA kozotti zajszintnek van kitéve, az egyen-
sulyzavarokban, sziv- és érrendszeri megbetegedésekben,
emésztGszerv rendszeri megbetegedésekben és pszichologiai
zavarokban szenvedhet. 65 dBA feletti tartos zajszinthez hoz-
zéaszokni nem lehet.” Azt, hogy a Kérnyezetvédelmi Hivatal
85 dBA-es iranyértékét egészségiigyi és a humanus munkako-
riilmények kovetelményei, vagy a gépkocsiipar érdekei alap-
jén allapitottak-e meg, itt nem célunk megyvitatni.

A nagynyomasu oblitéberendezések zajszintje alkalmaza-
sukat bizonyos teriileteken, pl. pihenéhelyeken, és bizonyos
napszakokban korlatozza.

A dolgozo hallasszerveit a negativ hatasoktol zajvédo se-
gitségével lehet megvédeni. A gyakorlatban viszont ezt igen
ritkan alkalmazzak. El6szor is igen kellemetlen napi tobb oran
keresztiil egy ilyen flilvédét viselni, masrészt nagy zaj mellett
az amugy is problémas kommunikaciot még megneheziti, és a
balesetveszély is nd. Technikai uton a nagynyomast
oblit6kocsik zajkibocsatasa egyértelmiien csokkenthetd, de
akkor a beszerzési és karbantartasi koltségek lényegesen
emelkednének.

A jarmi altal elhasznalt iizemanyagbdl, lasd 2.2.2 fejezet,
a mai motor-, katalizator- és koromsziirés technologia mellett
szokasos gazok keletkeznek. Wichmann nemrégiben megjelent
tanulmanyaban [28] bebizonyitja, hogy a haszongépjarmiivek-
kel dolgozo személyek esetében a tiidérakban valé megbetege-
dés kockazata jelentésen magasabb. Okként a dolgozdk az el-
égetett dizelolajbol szarmazo koromnak valo tartods és nagyfo-
kua kitettsége jelolhetd meg. A tanulmany tobb foglalkozast
vizsgal meg. Legnagyobb a rizikd azon személyek esetében,
akik a munkavégzés alatt hosszabb ideig vannak kipufogogaz-
nak kitéve, pl. az autovezets. A kitettség id6tartamatol fiiggd-
en a rizikofaktor a munkahelyileg dizelkoromnak nem kitett
csoporthoz hasonlitva akar 6,81-gyel is magasabb lehet. Egy
nagynyomasu Oblit6kocsi ilyen munkahelyet jelent két sze-
meély részére. A csatornamunkasok egészségének ilyen iranyt
veszélyeztetettsége a csatornagolyok és a Hydrass Valve 6bli-
t6 csappantyuk esetében nem all fenn.

Ebben a vonatkozasban is nyitott kérdés marad, hogy a
Koérnyezetvédelmi Hivatal az alacsony kibocsatasi szinti jar-
miivek elismerésénél (,,Blaue Umweltengel”) az egészségvé-
delem vagy egyéb szempontok alapjan allapitotta-e meg az
iranyértékeket. A jarmiivek altal okozott zajnak és gazoknak
nemcsak a csatornatisztito munkasok, hanem a kozvetlen kor-
nyezetben tartozkodo emberek és altalaban a kornyezet is ki
van téve.

A Hydrass Valve 6blit6 csappantyu és a csatornagolyo
nem okoz zaj- és gazkibocsatast. A szallitashoz sziikséges jar-
miivek ilyen irdnyl emisszidja a nagynyomast oOblitéko-

csikéhoz viszonyitva elenyész6 mértékii. Ezért ezen eszkdzok
alkalmazasa védett teriileteken, pl. pihenShelyeken, nem okoz
problémat.

Sok lizemeltetd felvetette a kérdést, hogy a dolgozokat mi-
lyen mértékben terhelik a mérgez6 aeroszolok ¢€s kiparolga-
sok. Az erre iranyulo vizsgalatok kimutattak, hogy a nagynyo-
masu oOblitéses eljaras soran a teljes munkaidé alatt mért
karosanyag értékek joval a MAK-lista hatarértékei alatt talal-
hatok. A szakemberek szerint a nagynyomasu oblités ilyen
irany mellékhatasai nem jelentenek veszélyt [18]. Ezen vizs-
galatokat a csatornatisztitasi szakemberek eddig még nem
kommentaltak, pl. az alkalmazott jarmiivek teljesitményadatai
szerinti Osszehasonlitds vagy a probaakna kivalasztasanak
szempontjabol.
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4. kép. Nagynyomdasu tomlé kezelése

6. kép. Munka a csatornaban
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Aeroszolok sem az 6blit6 csappantyuk, sem a csatornago-
lyok alkalmazasa soran nem keletkeznek. A munkasok csator-
nan beliil és amelletti tartozkodasi ideje is viszonylag révid,
igy ezeknél az eszkozoknél feltételezhetd, hogy az aeroszo-
loknak és kiparolgasoknak a dolgozdkra negativ hatasa nincs.

Minden munka kisebb-nagyobb fizikai megterhelést je-
lent. Atfogo épitési- és munkavédelmi elirasok szabalyoz-
zak, hogy a dolgozonak a minimalis koriilmények biztositva
legyenek, amelyek a munkat megkonnyitik, kiilondsen a fizi-
kai terhelést elfogadhatod szintre csokkentik és a balesetve-
sz€lyt nagymértékben kizarjak.

Kisebb csatornak nagynyomasu dblitésénél a nagynyoma-
st tomld rovid idejl, de jelentds mértékii kézi mozgatast igé-
nyel. Ezen tl a naponta megtisztitott tobb mint 500 m hosszl
csatornaszakasz mentén 10-20 aknafedelet kell felemelni. A
dolgozo ezen tevékenységekbdl szarmazo fizikai terhelése el-
viselhetének sorolhatd be, még akkor is, ha ergondmiai mun-
kakoriilmények tovabbi javitasa lehetséges. A nagyobb csator-
nak tisztitdsanal viszont a gyakorlat mar kevésbé egyszerti. A
4-6. képen a nagyobb csatorna tisztitasanal el6fordulé tipikus
munkafazisok lathatok. Itt a dolgozo fizikai terhelésének vo-
natkozasai jelentGsebbek. A csatornaba valo leereszkedés min-
dennapi gyakorlat. A nagynyomasu toml6 kezelésénél gyakran
hajlott testtartasban kell erdt kifejteni. Az 6sszegytilt szennye-
z6dés kiszippantasakor a csatornaban tartézkodo dolgozo a ha-
tékony munkavégzés érdekében szintén kedvezdtlen testtartas-
ban végez nagy erdkifejtést. A fényképekbdl lathatd, hogy a
munkavégzeés a biztonsagi eldirasok figyelmen kiviil hagyasa-
val torténik. Sem a munka megkezdése el6tt, sem a munkavég-
z¢s alatt a csatornaban nem tortént gazmérés. A beavatkozasi
helytdl folyasiranyban felfelé nem torténtek biztonsagi intéz-
kedések az esetleges vészhelyzetre. A csatornaban dolgozo
munkas semmiféle véddfelszerelést nem viselt és a felszinen
sem biztositotta senki. Még ha ebben az esetben magan csator-
natisztito cég dolgozojardl is van szo, a fent leirt koriilmények
a gyakorlatban altalanosak. Ezek a koriilmények a csatorna-
iizemeltetés feleldsei szamara ismertek, mégis a kotelezd fele-
16sség ellenére kisebb-nagyobb mértékben csendesen megti-
rik, kiilonosen a magancégek esetében. Ez sajnos példa arra is,
hogy a magéangazdasagi koriilmények kdzott mozgd kommu-
nalis szolgaltatok és az itt uralkod6 verseny miatt a megfeleld
munkakoriilmények feltételei fellazultak és a gazdasagossag-
ra, illetve nyereségre valo torekvés részben a dolgozok testi
egészségét s biztonsagat veszélyezteti. Sajnos torténtek mar
ezen koriilményekbdl fakado halalos balesetek is [21].

A Hydrass Valve 6blitd csappantyu beszerelésére a fent
emlitett kijelentések elvileg szintén elmondhatok. A biztonsa-
gi eldirasok figyelmen kiviil hagyasa ilyen esetekben eddig
nem ismert. Ez inkabb a technologia kismértékii elterjedésé-
nek szamlajara irhato. A dolgozok fizikai terhelése a nagynyo-
masu eljarashoz viszonyitva kisebb mértéki, mivel a csator-
naban a munkalatok lényegesen rovidebbek és az ismétlédés
is kevésbé gyakori.

A csatornagolyok kivétele a csatornabol, még ha csak egy-
szeri leereszkedés sziikséges is, fizikai er6feszitést igényel a
dolgoz6tol. Ez mindenesetre csak a csatorna aljaig valo le-
ereszkedést és a kotél beakasztasat jelenti, amely viszonylag
rovid 1dét, altalaban kevesebb mint tiz percet igényel. Az erre

megfeleld segédeszkozokkel, pl. csorld, a golyok térszinre va-
16 emelése kiilondsebb megterhelés nélkiil elvégezhets. Egy
ilyen megoldast mutat a gyakorlatban a 7. kép. A kérnyezettdl
és szervezéstol fliggden itt is sziikség van a golyok behelyezé-
sénél és kivételénél tobb-kevesebb aknafedél felemelésére. A
masik két modszerhez viszonyitva a csatornagolyok alkalma-
zasanal a dolgozok fizikai megterhelése jelentéktelen, ame-
lyet a gyakorlati tapasztalatok is megerdsitenek [20].

Most a harom eljaras alkalmazasahoz sziikséges képzett-
ségrol lesz sz6. Ha belegondolunk, hogy egy nagynyomast
oblit6kocsi beszerzési ara atlagosan 500 000 DEM, csodalko-
zassal vehetjiik tudomasul, hogy az lizemelteték a miikodte-
téshez ehhez képest szakképzetlen, a gyarto altal tartott egy
napos oktatason részt vett személyzetet alkalmaznak. Nem
megalapozatlan tehat a nem megfelelé hatékonysag és a biz-
tonsagi elirasok figyelmen kivill hagyasanak kifogasolasa
[11]. Mar egy ideje megindult Németorszagban a torekvés,
hogy a csatornatisztitast hivatalos szakmava mindsitsék [21],
mivel a nagynyomasu oOblit6kocsival dolgozd személyzet
megfeleld technikai tudassal kell rendelkezzen, hogy a kiilon-
boz6 technologiakkal ellatott berendezést hatékonyan és biz-
tonsagosan alkalmazni tudja, és a nagy haszongépjarmi a
kozuti forgalomban is részt vesz. A munkahelyen a sziikséges
szakképzettségnek ¢és felelgsségnek megfelelden kell kialaki-
tani a dolgozo bérét is.

Osszehasonlitva a Hydrass Valve 6blité csappantytik és a
csatornagolyok alkalmazasahoz sziikséges szaktudas minima-
lis. Olyan feladatokrol és tevékenységekrdl van szo, amelye-
ket betanitott munkaerd is el tud végezni. Az eszkdzok szalli-
tasahoz elegendd egy jogositvany. Az egyre technologizalodo
vilagban, ahol a kevésbé képzett munkaerdre egyre kevesebb
sziikség van, elényds lehet egy olyan technologia alkalmaza-
sa, amely ezeknek az embereknek nyujt munkalehetdséget.

7. kép. A csatornagolyok kiemelésére szolgalo csorl

Az elébb elmondottakbol kideriil a haromféle modszer al-
kalmazasahoz, hogy a fenntarthatésag szempontjabol a nagy-
nyomasu technoldgianak a masik kett6hoz képest 1ényegesen
nagyobb forrasigénye van az iizemeltetéshez, és a munkakdo-
rilmények a zaj- és gazkibocsatas miatt nem tekintheték meg-
felel6nek.
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2.3. Az eszkdzok elhelyezése leselejtezés utan

A gépjarmiivek leselejtezés utani anyaghasznosithatosagarol
kevés adat all rendelkezésre, kiilondsen az ezen iparag okozta
energia- és kdrnyezeti problémak okozta helyzet tisztességes,
enyhités nélkiili bemutatasa lenne idészer(. Ez el6feltétele an-
nak, hogy a tarsadalom a jov6 generacioi szamara is fenntartha-
t6 gazdalkodasi forma szellemében hozzon dontéseket. Az eddi-
gi eréfeszitések, pl. a gépkocsironcsok feldolgozasa és ,,termi-
kus hasznositasa”, ebben a vonatkozdsban nem elégségesek.
Hogy az anyagkorforgalmi gazdalkodasi torvény altal megkd-
vetelt eréfeszitések a helyzet javulasahoz vezetnek-e, a gépko-
csiipar a fenntarthatosag elveinek megfeleld eldallitas terén ta-
nusitott évtizedes tétovazo magatartasat figyelembe véve kétsé-
ges. Ez idaig a gépkocsiipar szandék-kinyilatkoztatason kiviil
nem tett semmit [6]. fgy nem lehet csodalkozni, hogy a szdmos
gazdasagi és fogyasztoi szovetség, tovabba a tartomanyi kor-
nyezetvédelmi miniszterek az anyagkorforgalmi gazdalkodasi
torvény (Kreislaufwirtschaftsgesetz) keretében sziiletett szovet-
ségi hasznaltautok elhelyezésérdl szolo rendelkezést elégtelen-
nek mindsitik [22], tobbek kozott azért, mert a tehergépjarmi-
vek és buszok ezen rendelkezés alol kivételt képeznek, igy a le-
selejtezett nagynyomasu oblitékocsik is. Kiilondsen nagy jelen-
téségli a hasznalt autok Gjrahasznositasanak szempontjabol az a
kortilmény, hogy az igy nyert in. masodlagos anyagok mindsé-
ge nem elsd osztalyu és gépkocsigyartasra tjra fel nem hasznal-
hat6. A hasznalt autok ujrahasznositasara igen nagy az igény.
fgy a hasznalt nagynyomasu oblitékocsik elhelyezése sincs
6sszhangban a fenntarthato gazdalkodas kdvetelményeivel.

Manapsag a Hydrass Valve 6blit6 csappantyuk és a csator-
nagolyok acélbol, mianyagbdl (polietilén) és gumibdl késziil-
nek. A gumi elvileg helyettesithetd mianyaggal is. A nagy-
nyomasu oblitétechnologiaval ellentétben ezen alapanyagok
eléallitasa nem kiilondsebben igényes, felhasznalhatok ujra-
hasznositott, masodlagos anyagok is, és maguk is 100%-osan
ujrahasznosithatok. A felhasznalas itt 1ényegesen kisebb. Az
ujrahasznosithatdsagra vonatkozéan a fenntarthaté gazdalko-
das kovetelményei ezen eszkdzoknél teljesiilnek.

3. Koltségek

Néhany éve erbfeszitések torténnek arra, hogy a hagyoma-
nyosan koziileti szolgaltatasokat lizemgazdalkodasi alapon at-
szervezzeék vagy privatizaljak. Ezen torekvések alapja az,
hogy az ado- és dijfizetd lakossagnak igénye van a kedvezd
aron torténd szolgaltatasra. Ezek a valtozasok a csatornaiize-
meltetdket is érintik, és igy a csatornatisztitast is. Bevezetés-
ként mar utaltunk ra, hogy a fenntarthatésag alapelveinek
megitélését az egyéb gazdasagi- és életkoriilményekkel vald
kolcsonhatas is befolyasolja, és ezek a koltségszamitasokban
is jelentkeznek. Ebben a vonatkozasban a megfontolasok, me-
lizemgazdasagi szempontbol tekintik, nem elegenddek [23].
Az ilyen stratégiakbol levezetett gazdalkodasi koncepciokat
feliil kell vizsgalni olyan vonatkozasban, hogy a szennyvizel-
vezetés feladatait, megfeleld higéniai koriilményeket biztosit-
va, teljesitik-e.

A fenntarthatd gazdalkodas elveinek megfeleld csatorna-
tisztitas koltségszamitasat minden el6fordulo koltség befolya-

solja, a munkaeszkdz el6allitasahoz sziikséges nyersanyag be-

szerzést6l kezdve a hulladékelhelyezésig, de az eldallitas és

iizemeltetés soran keletkezett kornyezeti €s egészségiigyi
karok koltségei is ide tartoznak.

Egy ilyen szamitas megkozelitdleg lehetséges egy-egy ter-
mekre, de egy olyan komplex termék, mint egy nagynyomast
oblitékocsi, elemzéséhez ez id6 szerint hianyozik a sokréti
Osszefiiggések és adatok ismerete. Ezt két példan keresztiil
mutatjuk be. A magas zajszint sok megbetegedés okozdja le-
het. De ki tudna egyértelmiien bizonyitani, hogy a nagynyo-
masu Oblitékocsi melletti sokéves munka egy meghatarozott
hallasi karosodast okoz, hogy a munkakiesési és rehabilitaci-
0s, vagy komolyabb esetekben a korai nyugdijazas koltségeit
a csatornatisztitas koltségszamitasaba belekalkulalja. Ugyan-
ez mondhat6 el a tiidérakrol a dizelkorom esetében. Még ne-
hezebb a koltségek megallapitasa egyéb esetekben. A hasznalt
gépkocsik elhelyezésénél az alvazfestékbdl dioxinok keriil-
hetnek ki. Még ha ez a kornyezet dioxintartalmanak mérhetd
emelkedéséhez is vezet, ki tudna egyértelmii bizonyitékokkal
szolgalni bizonyos megbetegedésekhez €s az ehhez kapcsolo-
do koltségeket a megfeleld részesedésben a nagynyomasu
oblitétechnologiara vonatkoztatni.

Ebben a csatornatisztitasra felhasznalhatdé harom, illetve
négy kiillonbozd fajta eszkdz Osszehasonlitdsabol azonban
kétség kiviil kideriil, hogy a csatornagolyok és a Hydrass
Valve 6blitd csappantyik alkalmazasa a fenntarthatosag elve-
inek jo részét kielégiti, mig a jarmiihdz kotott nagynyomasu
oblitési technologia ebben a tekintetben nem versenyképes.

Ha a kozvetleniil kiszamithato koltségekre korlatozodunk,
lathat6, hogy a nagynyomasu technologia keretében sokkal
tobb jarulékos koltségtényezd bukkan fel, mint a masik két
modszer esetében. A tényezdk felsorolasa ezt jobban megyvila-
gitja. A teljességre valo torekvés igénye nélkiil a csatornatisz-
titds a nagynyomasu technologia alkalmazasakor a kdvetkezd
koltségtényezdkkel jellemezhetd:
¢ Az iizem teriiletének telek- és burkolas koltsége. Ez a terii-

let nagynyomast 6blit6kocsik esetén sokkal nagyobb kell
legyen, mint a masik két esetben sziikséges.

¢ A nagynyomasu oblitékocsik tarolasara szolgalo garazs. Az
0blit csappantyuk és csatornagolydk tarolasa relative kis
helyen megoldhato.

¢ A mihely, sziikséges berendezése és személyzete.

* Az lizemeltetéshez sziikséges anyagok, tobbek kozott potal-
katrészek a nagynyomasu favokakhoz, szivattyukhoz, tom-
16khoz stb., lizemanyag, kenanyagok, autogumik.

e Az lizemeltetéshez sziikséges anyagok tarolasi koltségei.

¢ Az iizemeltetéshez sziikséges anyagok beszerzésérdl és kar-
bantartasarol gondoskodo személyzet.

e A jarmivek parkolasi engedélyének koltségei, adok, biztosi-
tasok.

¢ Az nagynyomasu 0blit6kocsik szamara jarhato ut kialakita-
sa az egyes csatornaszakaszokhoz.

¢ A nagynyomasu 06blitési technologia altal okozott karok mi-
att a csatornak id6 el6tti felujitasa és helyreallitasa.

Az itt felsorolt koltségfajtak részben felmeriilnek a masik két
csatornatisztitasi modszernél is, de megkdzelitéleg sem olyan
mértékben, mint a nagynyomasu tisztitasi modszernél. Az itt
targyalt koltségviszonyok alapjan nagyon valdszini, hogy a



=maszesz- HIRCSATORNA

21

csatornagolyokkal és az 6blitd csappantytkkal torténd csatorna-
tisztitas gazdasagosabb, mint a nagynyomasu 6blitési modszer.

A kovetkezd példa még jobban alatamasztja ezt a kijelen-
tést. Gottingen varosaban egy 3,6 km hossza f6gy(jt6t aram-
lasiranyban DN 1200 és aramlassal szemben DN 800 atméré-
ji szakasszal a 80-as évek végéig nagynyomasu &blitéses
technologiaval tisztitottak, évente 480 munkadraban. A 80-as
évek vége ota a csatornagolyokat ezen a f6gy(ijtén minden le-
hetséges alkalommal hasznaltak, altalaban 2-5 alkalommal
hetente. Ebben az esetben a munkaigény évente 240 munka-
ora volt. Egy 1994-es vizsgalat kimutatta, hogy a csatorna le-
rakodasmentes volt, tehat nem allt fenn jarulékos tisztitasi
igény [20]. A koltségmegtakaritas csak a munkaiddn keresztiil
a nagynyomasu technologiahoz képest 50%, nem szamolva a
nagynyomasu OblitGkocsik magas koltségét és egyéb, jarmii-
hoz kotottsége miatti jarulékos koltségeket. Az iizemeltetd
szamara tovabbi eldnyt jelent, hogy a csatornagolyokkal valo
tisztantartas kisebb munkaidé-igénye miatt mas feladatokra is
tobb id6 marad.

4. Ertékelés

Kiilonb6z6 tanulmanyokban [2, 27] bemutattak, hogy az észa-
ki orszagoknak a fenntarthato életforma kialakitasara igen
nagy er6feszitéseket kell tenniiik. Ez megkdveteltetik minden
politikustol, jelentds gazdasagi intézménytol és a termeldkto]
is. Az ebbdl adodo sziikséges strukturalis valtozasok eddig
csak sejtheték. Egy példa: a fosszilis tiizeldanyagok eddig is-
mert lel6helyei néhany évtizeden beliil kimeriilnek [24], és a
megujuld nyersanyagokkal, pl. a repcével, a felhasznalok sze-
rint nem helyettesithetk hatékonyan [25]. Hogyan fog ala-
kulni ilyen kilatasok mellett a jov6 jarmi- és repiilégépipara?
A mostani lizemanyagok esetleges alternativéaja lehet a hidro-
géncella. De az is lehetséges, hogy az ehhez sziikséges els6d-
leges energia és a keletkezd nitrogénemisszido nem elviselhe-
t6. Még folynak a kutatasok és tovabbi eldrelépések varhato-
ak. Ezzel szemben nem megoldhatd a gépkocsik gyartasahoz
sziikséges nagy energia- és nyersanyag-felhasznalas és a hasz-
nalt gépkocsik ujrahasznositasa. Az egyre novekedd kozleke-
dés és a hozza kapcsolodo egészségiigyi problémak arra utal-
nak, hogy a novekedés hatdrait talan mar talléptiik. Sok szak-
ember ¢és politikus véleménye szerint mar a kozeljovében
dontést kell hozni arrél, milyen legyen a jov6 tarsadalma és az
atalakitasi folyamatot hogyan hajtsuk végre [27]. A fenntart-
hato életforma szellemében azért kell sikra szallni, hogy min-
deniitt, ahol alternativak 1éteznek a tarsadalmi feladatokra és
az emberi sziikségletek kielégitésére, azok a modszerek élvez-
zenek els6bbséget, amelyek megfelelnek a fenntarthatosag
kovetelményeinek.

Itt meg kell emliteniink azt az évtizedek, talan mar egy év-
szazada is elterjedt felfogast a jolétrdl, amely anyagi javak
birtoklasaban, s egyre jobban és jobban ezekt6l a javaktol
fiiggve, fejezddik ki, tovabba a mindeniitt propagalt és egyre
belsébbé valo technokratizmus. Mindkét forma, a jolét ilyen
modu kifejezése €s a technokratizmus a mai allapotaban nem
alkalmas arra, hogy a fenntarthat6 életforma kdvetelményeit
kielégitse, mivel felesleges pocsékolasra 6sztondz.

Ezért minden tarsadalmi erd siirgds feladata, hogy a fenn-
tarthatosagot, mint alapelvet egy jov6beni életforma alapjava

tegye és chhez egy tarsadalmi egyezséget hozzon 1étre. Min-
den, ett6l a céltol eltéritd fejlédés felelStlenség, mert a jov6
generacioi szamara megoldhatatlan problémakat general. Eb-
ben az Osszefliggésben csak megemlitiink néhany fogalmat:
fajok valtozatossaga, klimavédelem, népvandorlasok, haborus
vitak az egyenlStlen vagyonmegoszlas miatt, stb.

A szennyvizelvezetés, ¢és itt specialisan a csatornahal6zat-
gazdalkodas feladatdhoz ebben a cikkben néhany informaciot
soroltunk fel, amelyek alapjan megprobaltuk a csatornatiszti-
tasi modszerek - a nagynyomasu 6blitéses eljaras, a csatorna-
golyok és az 6blit6 csappantyuk - 6sszehasonlitdsat megtenni.
A fenntarthatésag szempontjabol vizsgaltuk az energia- és
nyersanyag-felhasznalast, a teljesitményt, az lizemeltetési ko-
rilményeket, kiilondsen egy humanus munkahely vonatkoza-
saban, az eszk6zok ujrahasznosithatosagat és végiil a koltsé-
geket. A nagynyomasu 6blitési eljaras sziikségszertien jarmii-
hoz kotott és kiilondsen a szivattytk igényelnek nagy teljesit-
ményl energiaforrast. Csak az eszkoz teljes élettartamat te-
kintve is kiillondsen magas az energia- és anyagfelhasznalasa.
A két alternativa, a csatornagolyo ¢és a Hydrass Valve 6blit6
csappantyu, a fenntarthatosag szempontjabol igen nagy el6-
nyokkel rendelkezik. Egy teljes, valos koltségelemzés alapjan
is ez a két mddszer 1ényegesen gazdasagosabb.

A koltségek tekintetében figyelemre méltod, hogy ez a két
alternativ csatornatisztitdsi modszer Németorszagban eddig
kevésbé elterjedt. Ennek okat csak talalgatni lehet. Egy iize-
meltetd részére a legegyszerlibb lenne, ha az ilyen modszerek
kevés, de elégedett alkalmazo6itol gyakorlati informaciokat és
egy kisérleti alkalmazas soran tapasztalatokat gytjtene. Bar
az ilyen eljaras koltségei nem tul jelentdsek, az lizemeltet6k
ilyen iranyu szandékai szinte sehol sem tapasztalhatok, leg-
alabbis Németorszagban. Magyarazatul szolgélhat, hogy egy
hivatalvezet6 nem szeretné latni, hogy az évi biidzsé csokken,
még ha az egy gazdasagosabb technoldgia miatt térténik is. A
mar meglév eszkozparkot is ki kell hasznalni, hogy a tovab-
bi utanpotlast jovahagyjak és igy a korabbi dontéseket kivite-
lezni kell. A csatornazasi szakemberek szamara mértékado le-
het az a pszichologiai vonatkozas is, hogy vélt presztizsiik,
amely Osszefiigg egy 400 16erds jarmii birtoklasaval, feljogo-
sitja 6ket, hogy elvessenek egy kornyezetbaratabb, a fenntart-
hatésagnak megfeleld alternativat, ha az nem csticstechnolo-
gia. Ezen kiviil néhany koziileti szolgaltatonal a valtozasra va-
16 hajlanddsag altaldnos hianya figyelheté meg.

A csatornaiizemeltet6k magatartasa egy altalanos tarsadal-
mi allapotot tiikroz. Az SPD-frakcid volt kornyezetvédelmi
képviselGje, a jelenlegi frakcidelnok Michael Miiller ezt az al-
lapotot az aldbbiak szerint jellemezte:,,Egy kiilonds kettésség
osztja meg a tarsadalmunkat: Egyfeldl kozvélemény-kutatasok
tucatjai bizonyitjak, hogy a tarsadalom nagy részének vélemé-
nye szerint az atfogd valtozasok kikertilhetetlenek; masfeldl az
egyre novekved bizonytalansagbol nem vonnak le kdvetkezte-
téseket a jovore nézve.” [26]. De az egyes eseteket nézve a
fenntarthato ¢életforma megalapozasa sziikségszeri [1, 2, 27].

Az lizemeltetd szamara a csatornatisztitasi modszer alkal-
mazhatdsaga fontos dontési kritérium. Itt kell utalnunk arra,
hogy a csatornagolydkat és a Hydrass Valve 6blit§ csappan-
tytkat eddig csak DN 400 csatornaméretig alkalmaztak. A
csappantyuk alkalmazasanal DN 250 keresztmetszetnél van-
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nak jo tapasztalatok. A csatornagoly6 alkalmazasara tovabbi
korlatozast kell tenni, mely szerint ez a mddszer rovid szaka-
szokra, pl. hazi bekotésekre, nem praktikus. A harom modszer
eddigi tapasztalatai és a gyakorlat kdvetelményei alapjan el-
mondhatd, hogy a harom eljaras egymast kiegésziti, ez egyes
esetekre a megfeleld, legkedvezGbb eszkozt alkalmazva. Mar
vannak lizemeltet6k, akik ezt a harom eljarast szelektiven, az
alkalmazhatdosag €s hatékonysag szerint, vetik be a csatorna-
halézatban. Egyeldre ez tlinik a fenntarthaté csatornagazdal-
kodas kifejlesztés¢hez vezetd helyes ttnak.

Az egyetlen jovlképes alapelv sem a korlatlan technika-
euforia, sem a technikaellenesség nem lehet, csakis a fenntart-
hatdség alapelvei. Az, hogy ez a megoldas a tarsadalom egyes
teriiletein egyszeri megoldasokban valosul meg, nem lehet az
akadalya annak, hogy ezt és ne a fenntarthatosagnak nem
megfeleld csucstechnoldgiai megoldast valasszuk. A csatorna-
gazdalkodas esetében is fennall a felelGsségteljes valasztas.

Ebben a cikkben a csatornatisztitasi modszereket a fenn-
tarthatosag elveinek szempontjaibol vizsgaltuk meg. Kivana-
tos lenne, ha ez a tematika mas szakteriiletekben is vitara ke-
rilne és nem csak ires frazis lenne. Az ATV
(Abwassertechnische Vereinigung) ennek a vitdnak a mozga-
toja lehetne, és a csatornatisztitds az uttord szerepét vallalhat-
na fel a fenntarthat6 életforma kialakitasaban, pl. a fiiggetlen
intézetek altal kiadhaté megfeleld elismerések révén.
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Mechanikai-bioldgiai telepek integracioja
a jovobeli hulladékgazdalkodasban

Stefan Herpetz (Aachen)

Osszefoglalas

A kommunalis hulladékgazdalkodas tervezésénél tekintettel a
folos hulladék eltavolitasara dontési vakuum uralkodik. A
TASi (Telepiilési Hulladékkezelés Miszaki Iranyelvei) sze-
rinti hulladékkezelésre ugy tiinik, az elhelyezésre kotelezettek
szamara csak az elégetés modszere marad. A tovabbi dijemel-
kedéstdl valo félelem miatt olyan megoldasokat keresnek,
amelyek magukba foglaljak a mechanikai-biologiai kezelést.
Szamos tudomanyos kutatds ellenére, amelyeket tobbek ko-
zott az Kutatasi Minisztérium (Bundesforschungsministe-
rium) is tdmogatott, az el6z6 kormany nem tudott donteni.
Egyenldre még az 0j korméany sem hozott dontést ebben a té-
maban. A mechanikai-biologiai elékezel telepek 2005 utani
lehetdségei sem tlinnek kilatastalannak a TASi eldirasai elle-
nére sem, mint azt ez a cikk is megvilagitja.

Cimszavak: hulladék, elhelyezés, mechanikai-biologiai,
Telepiilési Hulladek Miiszaki Iranyelv, piac, kapacitas, depo-
nia, hulladékégeto.

Bevezetés

A (TASi) Telepiilési Hulladékkezelés Miiszaki Iranyelveiben
megfogalmazott eldirasok teljesitéséhez tobb nyilvanos hulla-
déklerakot legkés6bb 2005-ig uj alapokra kell helyezni. A
TASi 12.1-es bekezdése alapjan ekkort6l nem lehet tobbé hul-
ladékot el6kezelés nélkiil lerakni.

Azzal a célkitlizéssel, hogy reakcioképtelen, kdzombds
hulladékot kell eléallitani, az utdobbi Szovetségi Kormany f6-
szerephez juttatta a termikus hulladékkezelést. Az 1993-ban
meghozott TASi-bol az tlinik ki, hogy a hulladékkezelés fo-
lyamatat szinte egyediil csak az izzitasi veszteséggel jellem-
zik, annak ellenére, hogy azt minden hulladékkezelésben jar-
tas szakember tudja, hogy az izzitasi veszteség a lerakando
hulladék maradékanak reakcioképességét nem megfelelen
irja le. Mégis ez a tovabbiakban is a hulladékkezelés dontd
kritériuma [1,2].

Figyelembe véve a Korfolyamatgazdalkodasi Torvény
(Kreislaufwirtschaftsgesetz) alapjan az 6sszes atmeneti szaba-
lyozast a TASi hulladékok lerakas el6tti kezelésére vonatkozo
elGirasaira valo atallast 2005-ig hosszabbitottak meg végérve-
nyesen. Mivel a TASi ilyen jellegli valtoztatasarol az akkori
szovetségi kormany 1996 januarjaban lemondott, mint azel6tt
is, az eredeti hulladékparaméter szolgal a kezelend6 hulladék
reakcioképességének megitélésére. A TASI elbiras szerint, a
hulladék izzitasi veszteséggel jellemzett termikus kezelésével
a hulladékgazdalkodas legkésdbb 2005-re nehezen kezelhetd-
nek tlnik.

Pontosan ezen a ponton vannak problémak. Sok testiilet a
kis hulladékmennyiség miatt nincs abban a helyzetben, hogy
sajat égetdkapacitast hozzon létre. Szamukra nem marad mas,

minthogy a hulladékot ,,idegen” hulladékégetémiivekben
égettessék el. A piac ennek megfelelen pillanatnyilag kedvezd
feltételeket szab. Az iparbdl €s részben kozségektdl szarmazo
hulladékokra nézve megsziint az dnkorményzati fennhatdsag
a Korfolyamatgazdalkodasi Torvény életbelépésével. A hulla-
dékmegsemmisiték kozotti verseny alacsony arakhoz vezet a
piacon, ami azzal a konzekvencidval jar, hogy egyre nagyobb
a visszamarad6 hulladék mennyiség a lerakokban, és az ége-
témiivekben.

A lerakdk és égetémiivek iizemeltetdi az igy keletkezett
folos kapacitdsokat dompingarakkal probaljak meg kiegyen-
sulyozni, ahol 50 DM/t és 100 DM/t k6z6tti aron vallalnak le-
rakést, és 150 DM/t alatti aron vallalnak égetést. fgy az atme-
neti idében 2005-ig konkuralnak egymassal az égetémiivek és
a szemétlerakék. Mivel tobb helyen olyan célt kdvetnek,
amely nincs 6sszhangban a TASi szabalyozassal - hatékonyan
ki hasznalni a lerakasi kapacitast - a befektetések megtériilé-
sét garantalni kell. Ha kizarolag rovidtava koltségekre gondo-
lunk, ez ahhoz vezet, hogy ezeknek a lerakdknak a mai piaci
hulladékkezelési koltségei alacsony kornyezeti szinvonalat
eredményeznek [14].

Azonban a hulladékkezelési piac ilyen jellegli bemutatasa
csaloka és hibas kovetkeztetésekre vezet, mivel elGrelathato-
lag bizonyos, hogy a piac 2005-re jelent6sen meg fog valtoz-
ni. Minden a Szdvetségi Koztarsasag teriiletén keletkez6 f6los
hulladékot tilos el6kezelés nélkiil lerakni, és a TASi el6irasok-
nak nem megfelelé hulladéklerakokat be kell zarni. A hulla-
dékkezelési piac tulkindlatabol vélhetden 2005-re szlik kinalat
lesz, amig a korabbi rovid tavon gazdasagos hulladékgazdal-
kodasi trend nem szlinik meg.

A jelen vita a TASi-rol, és ezzel 0sszefiiggésben az egyes
testiiletek kiilonbozd tevékenységérdl, nem feltétleniil olyan
dontéskényszert sziil, amely a jovOorientalt hulladékkezelés
fel¢ mutat. A jogbizonytalansag és a koltségek csokkentésé-
nek nyomadsa tervezési bizonytalansdgokhoz és a tervezés le-
allitasdhoz vezetnek [3]. Ez a végkovetkeztetés visszatiikro-
z6dik egyes testiiletek eljarasan, hogy a kezelendd hulladékot
2005 jun. 1-re az elirdsoknak megfelel6 modon kezeljék és
tavolitsak el. Olyan vallalkozokat keresnek, akik a hulladé-
kok kezelésére és eltavolitasara nézve a hulladékhasznositas-
ra kotelezett testiiletek vallarol leveszik a konkrét tervezést a
koltségigényes kockazatokkal egyetemben. Ez a 1épés piac-
gazdasagi szempontbdl kovetkezésképpen helyesnek tiinik.
Ezzel azonban az dnkormanyzatok nyilvanos dontési és bele-
sz6lasi jogot veszitenek. Mindenekel6tt viszont ez az eljaras-
mod nem oldja meg a tényleges problémat, mivel a kiirt
"TASi-konform kezelés"-re valé hivatkozas nem oldja fel a
jogbizonytalansagot, csak magan szolgaltatokra haritja at. Ez
a koncepcid hianyanak benyomasat kelti. Tisztazatlan el6ira-
sok pedig érdektelenséghez és kozonyhoz vezetnek.
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Korfolyamatgazdalkodas és TASI

A probléma athelyezésével kérdésessé valt a kitlizott célok
idében valo elérése, mégpedig "a kdrnyezet megbrzése és az
elkovetkezd generaciokrol vald gondoskodas", valamint a
"tartds fejlédés" biztositasa, mint ahogyan azt az eurdpai €s
nemzeti kérnyezeti politika megfogalmazza [4,5].

A tartds fejlédés gondolatat a "Korfolyamatgazdalkodas
alapelvei"-ben a Korfolyamatgazdalkodasi- és Hulladéktor-
vény 4. paragrafusaban fogalmaztak meg. Eszerint a korabbi-
aknak megfelelGen érvényes a hulladékanyagok megsemmisi-
tésének ¢és értékesitésének tilalma. E célok ellenére mégis a
hulladékoknak tekintélyes részére nézve az eltavolitas nem
képzelhet6 el. Ugyancsak ennek megfeleléen a Korfolya-
matgazdalkodasi- és Hulladéktorvény leirja a kérdéskort az "
altalanosan szerzédésileg biztositott hulladékeltavolitas alap-
elvei" (1. tablazat).

§10 KrW-AbIG: ,Grundsitze der allgemeinwohl Abfall-

g rirdglichen
beseitigung"”, (Auszug)

| Abfélle sind so zu beseitigen, daf das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintréchtigt
wird. Eine Beeintrachtigung liegt insbesondere dann vor. wenn

1. die Gesundheit der Menschen beeintrachtigt,

2. Tier und Pflanzen gefahrdet,

3. Gewdsser und Boden schadlich beeinflul3t,

4

. schidliche Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen und Larm herbei
gefuhrt ...

werden.

1. téblizat: Altaldnos célok,
melyeket a KrW/AbgG Alapelveiben rogzitettek

Az 1993 ota érvényes TASI pontositja az alapelveket, kii-
16ndsen is a hulladékok kezelésére vonatkozdlag. Ennél a
TASI azt a célt koveti, hogy szavatolni kell a hulladékkezelés
biztonsagat. A lerakasnak ugy kell megtorténnie, hogy a hulla-
dékeltavolitas problémaja mardl ne a jové nemzedékre harul-
jon. 2001-t61 kezdve asvanyi hulladékokra, 2005-t61 pedig pl.
haztartasi hulladékra és mas szerves tartalmu hulladékokra
kétféle deponia osztalyt kiilonboztetnek meg (2.tablazat). A
TASi B fliggelékében adva vannak hulladéklerakasra vonatko-
z6 paraméterek, melyek csak a hulladék elézetes kezelése
folytan érhetdk el. Mivel a TASi az el6kezelés modjat nem ko-
ti meg szorosan, az Oktatasi, Tudomanyos, Kutatasi és Tech-
noldgiai Minisztérium a "lerakasra keriilé hulladékok mecha-
nikai-biologiai el6kezelését" emelte ki. A TASi altal emlitett
védelmi célok értelmében ezzel a szandékkal azt kell elérni,
hogy ne csak a hulladékok termikus kezelésének utja legyen
jérhato, hanem a valasztasnal a technikailag és okologiailag
legjobb és gazdasagos megoldast kell biztositani. A gazdasagi
és térbeli adottsagoknak ¢és a kezelend6 hulladék Osszetéte-
lének megfeleléen a hulladék el6kezelésénél igy biologiai
modszereket is elényben lehet részesiteniok. Ez az tigyneve-
zett "hideg" el6kezelés azonban a szakemberek kozott és a
nyilvanossag eldtt is vita targya. Lényeges biralati pont, mi-
képpen korabban is, az izzitasi veszteség és a TOC paraméte-
rek, mivel a mechanikai-biologiai kezelési modszer eldirt pa-
ramétere a TASi alapjan nem érhet6 el. Mivel az izzitasi vesz-
teséget altalanosan kevéssé ismerik el, a kezelt hulladék mara-
do biologiai aktivitasanak megitélésére az izzitasi veszteségre
(és a TOC-re) nézve olyan alternativakat vitattak meg, mint az
AT4, GB21, a KOI/BOI, arany, AOS stb. Ez ugy jelenik meg,

hogy biologiai helyettesité paraméterként a 1égzési aktivitas
(AT4) és a gazképzddés (GB21) jonnek szoba [7,8].

‘ Deponieklasse | Deponieklasse Il

+ Hohe Anforderung an die Inertisierung, |+ Geringere Anforderung an die Inerti-
Mineralisierung und Homogenisierung sierung, Mineralisierung und Homo-
des abzulagernden Abfalls genisierung des abzulagernden Ab-

+ geringere Anforderungen an den Stand- falls
ort der Deponie und an die Basis- und | hohe Anforderungen an den Standort
Oberfiachenabdichtung der Deponie und an die Basis- und

Oberflachenabdichtung

2. tablazat: A TASi féle deponiaosztalyok

A TASIi el6irasok betartasara nézve almok élnek a koztu-
datban. El6kezelt hulladék lerakasa torténhet nem a TASi B
melléklet elirasainak megfeleléen, hanem a 2.4. fejezet alap-
jan is, amig a TASi elGiranyzatait azonos mértékben be nem
tartjak [9]. A TASi 2.4. bekezdése - mely kivételes esetekbeni
engedményt tesz - folytan kialakult vitaban , Egyenértékii
vizsgalat’-ra van sziikség. Mivel a TASi-nak kozigazgatasi
eldirasként a torvényekkel szemben jogi szempontbol alacso-
nyabb szintje van, létesitmények szembehelyezkedhetnek a
TASi szigori megfogalmazasaval, ha Gsszességében véve a
jogilag magasabban 4all6 kornyezetvédelmi célokat egyenérté-
klien érnék el [21]. A TASi 2.4. bekezdése szerinti kivételes
esetekben azonban nem szabad a lényeges alapelvektdl eltér-
ni, ugymint a kdrnyezetbarat hulladéklerakas biztositasa. Az
egyenértékiliség megitélésére mértékadoak a TASi 10.1. feje-
zetében leirt kdrnyezetvédelmi célok, ,,...hogy a lerakott hul-
ladékbol gyakorlatilag ne keletkezzen géaz, a kiszivargd viz
szervesanyag terhelése alacsony legyen, €s csak csekély mér-
tékben siillyedjen le a talajszint a szerves alkotdrészek biolo-
giai bomlasanak kovetkeztében.”

Szakemberek becslései szerint a fejlédés mai allapota
alapjan elérhet6 a mechanikai-biologiai hulladékkezelés
egyenértéklisége [10]. Ezt juttatta kifejezésre Brandenburg
tartomany azzal, hogy nyilvanos hulladékkezel6jénél a TASi
2.4. bekezdése szerinti egyenértékiiségi vizsgalatra kérte fel a
Tartomanyi Kornyezetvédelmi Hivatalt [11]. Azt majd a jov6
mutatja meg, hogy mas tartomanyok mennyire fogjak magu-
kat ehhez tartani.

Az bizonyos, hogy a TASi még a jelenlegi forméjéban sem
vezethet kotelez6 érvénytlien a lerakas helyett égetéses hulla-
dékkezeléshez [20]. A dolgok jelenlegi allasa mellett nem var-
hato el, hogy a TASi-t a 1égzési aktivitas és a gazképzddés al-
ternativ paraméterek bevonasaval megvaltoztatnak. A BMBF
munkdja viszont aldtdmasztja azt a kivanalmat, hogy a TASi
nyitott legyen a lebonthat6 biologiai potencialt leird kisérleti
eljarasokra [12].

Ehelyett az egyenértékiiségi vizsgalatot egyes esetekre kii-
16n kellene elvégezni. A tervezett beruhazast egy helyi gazda-
sagossagi és okologiai vizsgalatnak kell alatamasztania. Ezzel
Osszességében egy egyenértékili kornyezetvédelmi szinvonalat
kell elérni, még ha el is tér a TASi TOC ¢s izzitasi veszteség-
re vonatkozo el@irasaitol.

Piaci helyzet és piaci potencial

A Német Szovetségi Koztarsasagban jelenleg évente Osszesen
tobb mint 330 milli6 t hulladék keletkezik. Ebbdl a mennyi-
ségbdl évente koriilbeliil 30 millié t haztartasi- és ipari hulla-
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dékot raknak le vagy hasznositanak energetikailag. Az igy ke-
letkez6 hulladékmennyiséget 2005-re meg kell semmisiteni,
¢s el6kezelni kell. Annak feltételezésével, hogy minden hulla-
dékot cs6kkentS és hasznosito intézkedés hatasos lesz, 2005-
re varhatoan évente koriilbeliil 21 milli6 t hulladék megsem-
misitésére lesz sziikség (3. tablazat) [15,16]. Ez az érték azon-
ban csak a keletkez haztartasi s ipari hulladékot veszi figye-
lembe, nem szamol tobbek kozott a gyartasi folyamatokra jel-
lemz6 hulladék, iszap, stb.-re melyek megsemmisitésére a jo-
v6ben is sziikség lesz. Ez a jelenleg megsemmisitésre keriild
hulladék és a 2005-ben eldrejelzett hulladékmennyiség ellen-
tétben all a feldolgozokapacitassal. E kapacitas részben mar
jelenleg is 1étezik illetve tervezés alatt all, és 2005-re meg kell
valdsulnia.

ségnek 76 %-ara all rendelkezésre kapacitas (1. abra). Mas-
képpen kifejezve 24 %-os lesz a fedezethiany, vagyis hia-
nyozni fog 5 milli6 t/a hulladék kezelési kapacitas.

Feltételezve, hogy a ,hideg” és termikus eljarasok a jovo-
ben egyenértékiieknek tekinthetdk, e hiany fedezetére sziiksé-
ges el6kezeld miivek beruhazasi igénye 3-6 milliard DM-re
becsiilhetd. (Vetitési alap: - 250 000 t/a kapacitast égetémi
beruhazasi koltsége 260 millio DM,

- 60 000 t/a kapacitasti mechanikai-biologiai telep beruha-
zasi koltsége 35 milliard DM.)

Kapazitaten zur Behandlung von 21 Mio Mg
Abfall zur Behandlung* im Jahre 2005

MBA
Verbrennung | 10%
66%
Kapazitats-
lucke
24%

(*Hausmaill, Sperrmiill, Gewerbeabfall)

Megsemmisitendd
Tartomany Lakos (milli6 f8) hulladékmennyiség
(1000 t/ev)
Bajororszag 11,89 2.761
Berlin 3,48 1.044
Brandenburg 2,53 557
Baden-Wiirttenberg 10,25 2.583
Brema 0,55 185
Niedersachsen 7,68 1.690
Hessen 5,97 1.977
Hamburg 1,70 800
Schleswig-Holstein 2,69 557
Mecklenburg-Vorpommern 1,84 405
Eszak-Rajna-Wesztfalia 17,78 5.500
Rheinland-Pfalz 4,00 880
Sachsen 4,60 1.357
Sachsen-Anhalt 2,77 740
Saar-vidék 1,08 248
Tiiringia 2,53 531
Osszesen 81,34 21.775

3. tablazat: 2005-re becsiilt hulladékmennyiségek

2005-re egyediil a szemétégetdmiivek kapacitasa kb. évi 4
milli6 t lesz. Osszesen 65 égetémii all majd rendelkezésre. To-
vabbi 12 szemétégetomii épitése évi 2.5 millid t 6sszkapaci-
tassal még kérdéses, ezeknek nagy része az 1j tartomanyok-
ban épiilne meg [15]. Az égetémiivek mai technikai szinvona-
la mellett, nem kétséges, hogy a hulladék eltavolitasanak nagy
része égetéssel kell hogy torténjék, mert annak ellenére, hogy
nagy befektetést igényel, jelenleg ez az egyetlen technologia
a TASi elGirasainak betartasara.

A szemétégetés alternativai koziil eddig a hulladék mecha-
nikai-bioldgiai kezelése, ugy mint "hideg eljaras" keriilt szo-
ba. 1997 év végéig orszagszerte mar 19 1étesitmény dsszesen
évi 1 millid t kapacitassal tizemelt vagy allt kiprobalas alatt,
¢és 11 teriileti 6nkormanyzat el6tt voltak mar konkrét tervek
mechanikai-biologiai 1étesitmények épitésérdl, dsszesen évi
500-800 ezer t kapacitassal [12]. Hannover és Neuwied jaras
kivételes engedéllyel rendelkezik a mechanikailag-biologiai-
lag el6kezelt hulladék lerakasara 2005 utanra is. Brandenburg
tartomany pedig tdmogatja a mechanikai-bioldgiai el6kezelt
TASi-konform elismerését a TASi 2.4. fejezete alapjan.

Ezen berendezés-allomannyal, beleértve a 2005-ig terve-
zetteket is, a prognosztizalt éves 21 millio t hulladékmennyi-

1. abra: A hulladékkezel6 létesitmények helyzete
a 2005-6s becsiilt hulladékmennyiségek kezelésére

Sziikséges intézkedések

A telepiilési hulladékszabalyzat (Technische Anleitung Sied-

lungsabfall) id6beosztasa konkrét intézkedéseket kovetel. A

hulladékégetSk a technika mai allasa szerint messzemenden

kielégitik a telepiilési hulladékszabalyzat lerakasi elSirasait
és az emisszios hatarértékeket (17. BImSchV).

A hulladékégetd 1étesitményeknek azonban hatranyaik is
vannak:

o [ étesitésiikre zaros tervezési idGtartam all rendelkezésre,
amelynek 2005-6s hatarideje igen kozel van.

o A hulladékégetSk beruhdzasi igénye nagy, kiilondsen, ha ele-
get tesznek a torvényi eldirasoknak. Csak megfelel6en nagy
égetendd hulladékmennyiség mellett tériil meg a beruhazas.

e Mind technikai, mind lizemgazdasagi szempontbol az égeto-
mivek rugalmatlanok a hulladékmennyiség ingadozasaval
szemben. A hulladékmennyiség csdkkenése kiilonosen az ége-
tdmi utan kapcsolt kezelési technologia hatékonysagat csok-
kentheti és a fajlagos ilizemeltetési koltségek a magas allando-
koltség-hanyad miatt gazdasagtalan méreteket dlthetnek.

Ezen okbdl sok, elhelyezésre kotelezett testiiletnek sziik
mozgastér marad a dontéshozatalra. Kiilondsen a kis lakstiri-
ségti teriiletek, amelyek hulladékelhelyezése a 2005 utani hul-
ladékszabalyzat értelmében még nem megoldott, kényszeritve
vannak atfogd gazdasagi koncepciok kidolgozasara. Itt kaphat
szerepet a mechanikai-bioldgiai kezelés. Ez utobbiak miisza-
ki szempontbdl kevésbé igényesek és a hulladék mennyiségi
valtozasaval szemben is rugalmasabbak, mint az égetési elja-
ras. Az ilyen létesitmények 1ényegesenkisebb koltségigénye
lehetévé teszi a decentralizalt koncepciok megvalositasat is,

Iényegesen kevesebb hulladékmennyiség esetén is.
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A mechanikai-biologiai kezel6telepek a hulladékkezelés
hosszan tartd vitajaban igen alkalmazkod6 képesnek bizo-
nyultak. A modositott hulladékezelési szabalyzat szerint ele-
gendéek onmagukban a depondlando hulladék elékezelésére,
illetve szolgalhatnak égetési el6kezelésként is. Hogy a maso-
dik megoldas technikailag lehetséges-e, kiilonb6zd kisérletek
igazoljak, kiilonosen a BMBF [17,19] keretében végzett ,,.De-
ponalandé hulladékok mechanikai-biologiai kezelése” kutaté-
sok. Ilyen tipusu kezelésnél a fiit6érték emelhetd frakciona-
lassal, zavar6 anyagok eltavolitasaval és homogenizalassal. A
koltségelemzés még késziilében van.

Az ésszer(i hulladékgazdalkodasi megoldast minden egyes
esetben a helyi viszonyok figyelembevételével kell megtalal-
ni. A hulladékgazdalkodasi helyzet és szervezés mellett fontos
szerepet jatszik a hulladék fajtaja és Osszetétele.

Osszefoglalas

Mai tudasunk szerint lehetséges mechanikai-biologiai hulla-
dékkezeldk létesitése. Ennek azonban feltétele, hogy a TASi
TOC és izzitasi veszteségre vonatkozo eldirasaitol valo eltérés
ellenére Osszességében egyenértékii kornyezetvédelmi szin-
vonal alakuljon ki. Az egyenértékiiség biztositasa eldrelatha-
toan nem kertil mereven torvényileg szabalyozasra, ezt a TASi
kornyezetvédelmi céljai szerint egy sor tdrvénynek, jogi sza-
balyozasnak és eldirasnak kellene garantalnia. Ennek ellenére
a jelen jogi helyzet altalanos bizonytalansagot okoz, mely a
hulladékgazdalkodasi piac stagnalasahoz vezet.

Bar az az elfogadott vélemény, hogy a mechanikai-biolo-
giai modszerekkel el6kezelt hulladék 2005 utan nem tudja
majd teljesiteni az el6irasokat, mar tobb megvalosult beruha-
zas bizonyitja 1étjogosultsagat.

A kovetkezé fogalmak: egyenértékiség, gazképzdodési
arany (GB21) és légzési aktivitas (AT4) még nem nyertek al-
talanos érvénnyel meghatarozast.

A mechanikai-bioldgiai létesitmények koriili vita hasznos
lehet, ha ezek nem az égetémiivekkel konkuralva, hanem sok-
kal inkabb azokat kiegészitve, Osszességében gazdasagos
koncepcidhoz vezetnek.

Ott, ahol a szemétégetés a regionalis hulladékgazdalko-
dasban gazdasagtalannak bizonyul, a mechanikai-biologiai 1é-
tesitmények sokoldalu felhasznalhatosagukat tekintve 1étjo-
gosultsagot szereznek. A gazdasagossagi vizsgalat alapjan
egyediil azonban nem lehet megitélni a mechanikai-biologiai
létesitményeket, Osszehasonlitva a hulladékégetdvel, hiszen
az el6bbi jelentds eldnyt élvez. A gyiijtéstdl kezdve a végleges
lerakasig minden szempontot figyelembe kell venni, melyek a
hulladékkezeld tipusatol és a helytdl fiiggden kiillonbozok le-
hetnek.

Az eldrelathatolag évi 5 millio t hianyzo kapacitas potla-
sara megfeleld piac all rendelkezésre. Ez koriilbeliil 3-6 milli-
ard DM beruhazast igényel akar termikus, akar a "hideg keze-
lést" alapul véve.

Tovabbiakban vilagos politikai nyilatkozatokra lenne
sziikség a kezelési alternativara vonatkozolag, hogy megsziin-
jon a jovore valo tervezés bizonytalansaga.
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Konferencia a szennyvizrol és a szennyviziszaprol
1999, marcius 23-24, Budapest

A Kornyezetvédelmi Szolgaltatok Szovetsége marcius 23-24-én a Metesz-Magyar Munkaadok Gyariparosok Szdvetségének
Kossuth Lajos téri székhazaban 350 résztvevdével nagyszabasii szakmai konferenciat rendezett. A szervezésben a Magyar
Szennyviztechnikai Szovetség is részt vett. A tanacskozas fovédnokseégét dr. Katona Kalman miniszter (KHVM) és dr. Illés Zol-
tan, a Parlament Kornyezetvédelmi Bizottsaganak elndke vallalta.

A Viz Vilagnapjaval kapcsolatban megtartott rendezvényt az Ipari Miiszaki Fejlesztési Alapitvany, a Budapesti Kereskedel-
mi és Iparkamara, valamint az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag tamogatta.

Az els6 nap a szovetségi alelnok Vords Ferenc megnyitoja utan dr. I1lés Zoltan orszaggyiilési képviseld koszontdtte a jelen-
lévéket. A téma kiemelt fontossaganak elismerése mellett azonban ramutatott azokra a gazdasagi problémakra (arviz, belviz,
egyéb gazdasagi kotelezettségek), melyek a folyd évben induld fejlesztéseket rendkiviili modon visszafogtak.

Rémai Janos, a KHVM f8osztalyvezetdje Magyarorszag szennyvizelvezetési kerettervét mutatta be és beszamolt azokrol az
anomaliakrol, amelyek a végrehajtast nehezitik.

A KOM képviseletében Garané dr. Nagy Katalin a csatornazas-szennyviztisztitas Magyarorszagra vonatkozé EU kovetel-
ményeirdl adott tajékoztatast.

Dr. Filotas I1dikoé a szennyvizkezelés jogi szabalyozasinak kérdéseit taglalta, dr. Oll6s Géza professzor emeritus a tudomany
és az allamigazgatas kapcsolatarol, dr. Paszto Péter pedig a befogadok terhelhetségének szennyezési hatarértékeirdl tartott ér-
tékes eladast.

A konferencia els6 napjan 6sszesen négy blokkban tovabbi 10, igen szinvonalas el6adas hangzott el a szennyviztisztitas €s
csatornazas jelenlegi és tavlati helyzetérdl, kiilonféle korszer(i miiszaki eljarasokrol és berendezésekrdl.

A masodik napon a szennyviziszap-kezelés és -elhelyezés targykorében 10 eldadas hangzott el. Valamennyi el6ado egyet-
értett abban, hogy a hatranyos anyagok preventiv kizarasa mellett a mezGgazdasagi teriileten torténd hasznositassal egybekd-
tott megoldas a kdvetendd ut, s ehhez tobb eléadas mutatott be megfeleld eljarast és berendezést.

Befejezésképp 5 eléadas a befogadokkal és szennyvizzel kapcsolatos analitikai kérdések (mérések és miiszerezés) keriiltek
goresé ala.

Az egyes el6adascsoportokat konzultaciok kovették, ahol a jelenlévdk élénk vita kdzepette fejtették ki érveiket és vélemé-
nyliket.

Az els6 nap befejeztével a résztvevok szamara a Szovetség fogadast adott. A barati talalkozo alkalmat adott arra, hogy a je-
lenlévék ismerkedjenek egymassal, kdzvetleniil is véleményt cseréljenek, iizleti és szakmai kapcsolatokat épitsenek ki.

A konferencia el6adasai mellett tobb cég ismertette tevékenységét, specialis eljarasait, illetve allitott ki a jelenlévok érdek-
16désére szamot tartd termékeket.

A résztvevlk szamara kiadott el6adasosszefoglalok nemesak emlékeztetnek az elhangzottakra, hanem gondolatébresztéiil is
szolgalhatnak a jov6 miiszaki fejlesztéséhez.

A jo hangulatq, igen jol és gordiilékenyen szervezett, kozvetlen hangvételli konferencia elérte a céljat. Minden varhato gaz-
dasagi nehézség ellenére valtozatlanul napirenden tartja a szennyvizelvezetés fejlesztés sziikségességének kérdését, 1j techni-
ka és technologiai eljarasokrol adott informaciot, felhivta a figyelmet a jogi, miiszaki és gazdasagi szabalyozas eurokonform
modositasara s nem utolso6 sorban elésegitette a hazai program megvalositasaban érdekelt valamennyi résztvevd egyiittgondol-
kodasat.

A sikeres és eredményes munka €s a kellemes egyiittlét szervezdit gratulacio és koszonet illeti.

Dr. Juhdsz Endre
foiskolai tanar
miiszaki tudomany kandidatusa
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A Purator HUNGARIA Kornyezetvédelmi Kft. 1990-ben alakult meg, mint a nagy multa, tobb mint 2500 szenny-
viztisztitd telep megvaldsitasaban kozremiikddd osztrak Purator Umwelttechnik magyarorszagi leanyvallalata. A
kezdetben par fével miikodd cég eredeti elképzelések szerinti feladata az osztrak termékek és know-how eladasa
volt, de rovid id6 alatt nagymértékii magyar beszallitast, hozzaadott értéket is beépitett forgalmaba. Ennek koszon-
hetéen, mara kozel 6tven munkatarsat foglalkoztatd kozépvallalatta nétte ki magat, s 1998. évi arbevétele elérte a
3,0 Md Ft-ot.

Hazai sikerei lehetévé tették, hogy a kornyez6 orszagok piacai felé is nyisson

A Purator Hungaria Kft. munkaja a szennyvizelvezetéshez, -tisztitashoz, illetve a hulladékégetéshez kapcsolodik,
miikodése két f6 agra oszthatd. Kereskedelmi tevékenysége soran a szenny- és csapadékviz elvezetés anyagaival és
eszkozeivel, valamint tipizalt ipari elGtisztitd berendezésekkel foglalkozik. Fenti termékek forgalmazasa mellett ipa-
ri €s kommunalis szennyviztisztito telepek, csatornahalézatok és hulladékégetd berendezések fovallalkozasban tor-
téné megvalodsitasat vallalja. 1998 végére tobbmint 80 onkormanyzat kdzel 400000 lakosa mondhatta el, hogy a
szennyvize Purator rendszerii szennyviztisztitd telepen keriil megtisztitasra. A Purator févallalkozasban megépiilt
gerinccsatornak hossza meghaladja a 100 km-t.

Az ipari projektek koziil kiemelkedik a Martflii S6rgyar szennyvizeinek kezelése, melyet a Purator hazai gyakorlat-
ban egyediilall6 modon anaerob el6kezeléssel oldott meg.

A Purator Hungaria Kft. sikere az anyavallalati technologiak alkalmazéasa mellett elsésorban a hazai tervezd és
gyartd-szereld-szervizel§ hattér gyors megteremtésében és hatékony alkalmazasaban rejlik, mely egyben zaloga a
cég hosszutava elképzeléseinek is. A cégnél kiépiilt az ISO 9001 szerinti mindségbiztositasi €s ISO 14001 szerinti
kornyezetkézponta iranyitasi rendszer is.

Mara kdzpontjava valt a kelet eurdpai piacot lefedd Purator csoportnak, melynek gyartod és értékesitési telepei és
kornyezetvédelmi mindsitései vannak Boszniatol a Balti allamokig.

PURATOR HUNGARIA Kérnyezetvédelmi Kft.
H — 1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 7

Tel.: +36 (1)*204-3980; Fax: 204-3982

114 Budapest, Pf. 453/477 1537

Szekszardi kirendeltség
H — 7100 Szekszard, Palanki ut 7
Tel./ Fax: +36 (74) 316-677, 419-285
Postafiok 52

., PANNON-ViZ”

Viz- Csatornami és Fiirdo Rt.
9025 Gyor, Bercsényi liget 1.
Tel/Fax : 96/329-047, 96/326-566

SZOLGALTATASAINK:
VIZTERMELO KUTAK KAMERAS VIZSGALATA
150 mm atmér6 felett, 200 m mélyseégig, videofelvétel és szakvélemény készitése,

CSATORNAHALOZATOK KAMERAS VIZSGALATA
180 mm atméré felett, videdfelvétel, lejtésdiagram, mérési jegyz6konyv
¢s szakvélemény készitése




