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2w HIRHOZO

KEDVES KOLLEGA!

Ismét tajékoztatjuk a Tisztelt Kollégakat a Magyar Szennyviztechnikai Szovetség tevékenységérdl. Most a ma-

jusi és a juniusi események ismertetése kovetkezik.

Elnékségiink majus 21-én, és junius 18-an iilésezett. Az iilések {6 témajat

e az IFAT 99 szakvasaron valo részvétel értékelése,

e az 1999. oktober 12.-14. kozott megrendezésre keriilé Elsé Magyar Szennyviztechnikai és Hulladékgazdal-
kodasi Konferencia és Szakkiallitas ¢s a hozza kapcsolodo, nemzetkozi részvételli szakmai konferencia ,,Kis
és kozepes méretii telepiilések szennyviz- és hulladék gazdalkodasa” cimmel és

e az egyeb, folyamatban 1év6 akciok el6készitése

képezték.

Jelen szamunkban — az els6 két témarol — a Tisztelt Kollégak részletes informaciokat talalnak.

Az egyéb rendezvények keretében,

—1999. majus 26.-an eléadas sorozatot rendeztiink a MHT Csatorndzasi €s Szennyviztisztitasi Szakosztalyaval
és a Veszprémi Egyetem Kornyezetmérndoki és Kémiai Technoldgia Tanszékével ,,A szennyviztisztitas fejlesz-
tése és a tapanyaghidnyos denitrifikacio lehetGségei” cimmel. Az el6adassorozatrol Domokos Endre szer-
kesztésében — azonos cimmel — kiadvanykotet jelent meg,

— a weimari nyari egyetemre (Sommer-Akademie Weimar) tiz €s a nyari Németorszagi termelési gyakorlatra hét
hallgatd, ill. doktorandusz kikiildését készitettiik eld,

— részt vettiink a német Oktatasi és Kutatasi Szovetségi Minisztérium (BMBF), valamint a magyar Orszagos Mii-
szaki Fejlesztési Bizottsag (OMFB) altal, az EU 5. Kutatasi-fejlesztési program ,, Kérnyezeti és Okohatékony
technologiak™ témakorl eredményes palyaztatasa és a német-magyar egylittmiikodési program keretében 1999.
junius 10-11-én sikerrel megrendezésre keriilt Workshop el6készitésében és szervezésében. Elnokiink, Dr.
Somlyody Laszlo tanszékvezetd egyetemi tanar, akadémikus nagysikerii angol nyelvii eladast tartott hazdnk
vizellatasanak, csatornazasanak és szennyviztisztitasanak helyzetérdl és az ezekkel kapcsolatos stratégiai el-
képzelésekrdl. A rendezvény érdekességeirdl e szamunkban beszamolot tesziink kozzé.

Kozremiikodésiiket megkdszonve:

Budapest, 1999. junius

-”rl. 4 A

) [T mE—~T]

Dr. DL@\:ics'Dezsc'S, Ph.D.
elndkségi tag

IWabzeSz

Ez a kiadvany Ujrahasznosithato papirral késziilt
A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség kiadvanya.
(BME - Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék)
1111 BUDAPEST, Mtiegyetem rkp. 3.
Megjelenik minden paros honap utolsé hetében.
Kiado és terjeszt6: DPH Kft.
Szerkesztd: Dr. Dulovics Dezsd
Tordelés: Aranykezek Bt.
Nyomas: Ofszet Bt.
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ATMENET ES TECHNOLOGIAI SOKSZINUSEG

Az elmult évtized soran a vizellatas és csatornazas teriiletén soha nem latott mértéki beruhazasok torténtek Magyar-
orszagon. Biiszkék lehetiink ra.

Az elmult évtized ugyanakkor soha nem latott szakmai valtozasokat (is) hozott. A vizfogyasztas és a keletkezett
szennyviz mennyisége 40-50%-kal csokkent és a trend még mindig folytatodik. A tlterhelt rendszereket felvaltot-
tak az alulterheltek és gyakoriva valtak a kihasznalatlan kapacitasok. A megallapitas érvényes 1ij csatornarendsze-
rekre ¢s telepekre egyarant: a tervezdi gyakorlat, sokszor hibasan még mindig névekvd igényekkel szamolt. A ta-
mogatasi rendszer hidanyossagai nem ritkan szintén felesleges kapacitasokat eredményeztek: az ,,ingyen” pénzzel ne-
héz takarékoskodni. Raadasul, szamos ok miatt sok a befejezetlen beruhazas.

Mindezek kdvetkeztében az elmult évtized beruhdzéasainak kihasznaltsaga sokkalta alacsonyabb, mint lehetne.
Erre a tényre mar kevésbé lehetiink biiszkék. Még akkor sem, ha jol tudjuk, valtozoé vilagunkban nagyon kevés id6
allt rendelkezésre az atallasra, az 0j szemléletre, a projektek el6készitése, a feladatok megfogalmazasa és kiirasa,
palyaztatasa, részletes technologiai tervezése, bonyolitasa stb. teriiletein. Majdnem tiz év azonban elmult és itt az
ideje a konszolidacionak, tovabba a magyar szennyvizes szakma legjobb hagyomanyainak megfeleléen az atallasra
a ,,profi” modszerek alkalmazasaban.

Tiz évvel ezel6tt sok nagyterhelésii eleveniszapos szennyviztisztitdt talaltunk az orszagban. Ma gydkeresen mas
képet latunk: a technologiak soha nem latott elburjanzasa tapasztalhat6. Egy- és tobb-1épcsds telepek, vegyszerrel
és anélkiil, tapanyag-eltavolitassal és anélkiil, fiiggetleniil attol, hogy sziikséges-e vagy sem (0, de jo lenne végre
egy korszerti szabalyozas), biofilm, kombinalt eljarasok és a felsorolast még hosszasan folytathatnam.

J6 ez vagy sem? Els ranézésre oOriilhetnénk, hiszen az elmult tiz év talan soha nem latott technoldgiai fejlédést
eredményezett. Elégséges itt a biologiai/kémiai modszerekre, a denitrifikaciora, a biotechnologiai alkalmazasokra
¢és arra utalni, hogy a reaktorokban egyre tobb folyamatot tudunk azonos térben, csokkend helyigénnyel megvalosi-
tani. Képesek vagyunk nagy hatasfoku high-tech telepeket létesiteni, €s a nagyszamu eljaras alapjan egészen kiilon-
leges igényeket is ki tudunk elégiteni.

Erre van-e azonban (altalaban) sziikséglink? A valasz nemleges. Az els6dleges igény, az atlagos feltételeknek
megfeleld ,,state of the art” eljarasok elterjesztése. Olyan, korszerti, robosztus alaptechnoldgidk honositisa, ame-
lyekrdl a technologiai hatarérték gondolatanak megfeleléen elég jol tudjuk, hogy milyen elfolyoviz mindség tarto-
zik hozza (ha kielégitéen iizemeltetik). Az alaptechnoldgiak jelentik az el6feltételét annak, hogy legyenek 6sszeha-
sonlithat6 tapasztalataink, megalapozott tervezési modszereink, jo lizemeltetdink (6ket folyamatosan képezni kell,
ami 30-40 eljaras esetében aligha lehetséges) és hogy kialakuljon a tigabb értelemben vett hazai szennyvizes ,,ipar”,
ami nélkiil a szakma nem mitivelhet6 kielégitd szinvonalon.

A jovBképem tehat néhany ,,egyszini” alaptechnolégia és specifikus koriilmények kozott, a ,,sokszin(ibs1” kiva-
lasztott innovativ megoldasok parositasa.

A MaSzeSz - fiatal szovetség - szeretne hozzajarulni az dtmenetbdl €s a tulzott sokszintiségbdl adodo dilemmak
megoldasahoz, ahogyan arra a jelen szamban megjelent ,,Kiildetésnyilatkozat” is utal. Hossz ut 4ll el8ttiink. Remé-

lem, egyre tobben haladunk rajta egyiitt.
éo&lyédy Lésfa

a MaSzeSz elndke
akadémikus

Budapest, 1999.06.14.
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A Magyar Szennyviztechnikai Szovetseég kiildetése

A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség (MaSzeSz) 6nallo jogi személyiségii szervezet. Tevékenységét tagdijai és
alapitvanyi tdmogatasok felhaszndlasaval, de alapvetden tagjai aktiv, téritésmentes szervezd és szakmai kozremii-
kodésével latja el. A Szovetség célja a fenntarthatd szennyvizgazdalkodas fejlesztése, a lakossag és termelés viz-
hasznalata zavarmentes kornyezeti és tarsadalmi egyensulyanak elGsegitése. Ennek elérésére hozza kivan jarulni a
szennyvizgazdalkodas és vizmindség-védelem miiszaki, tudomanyos, gazdasagi, szabalyozasi, engedélyezési, vég-
rehajtasi, finanszirozasi és egyéb feltételeinek javitdsahoz. Hazankban is a fejlettebb nyugati orszagok kdrnyezet-
biztonsaga szinvonalanak elérését tekinti céljanak. Ezzel a tevékenységével a MaSzeSz kdzponti integralo szerepet
kivan betdlteni a hazai érdekek ¢és az eurdpai kdvetelmények egyidejl érvényesitésének folyamataban.

A MaSzeSz tagjai szakemberek, vallalatok és egyéb intézmények. Kiildetését az érintett allamigazgatasi szerve-
zetek, az Onkormanyzatok, a tervezd, kivitelez8, tanacsadod, és iizemeltetd vallalatok, oktatasi és szakképzési intéz-
mények, tovabba azok szovetségeinek és szakembereinek Osszefogasaval, és érdekegyeztetésével kivanja teljesiteni.

A MaSzeSz tevékenységének legfébb formai:

e szakmai rendezvények, kiallitasok szervezése,

e szinvonalas informacios / szakmai kiadvany megjelentetése,

e kutatasi €s korszeri nemzetkdzi technologiai eredmények széleskor(i ismertetése, atvételének és bevezetésé-

nek elGsegitése,

e hozzaférheté forum teremtése a témakor szakmai ismeretanyagahoz,

e a szervezett oktatas és nevelés lehet6ségei szerinti segitése,

e az alulrol jelentkez6 kezdeményezések és igény kielégitésének timogatasa,

e helyi (regionalis) tapasztalatok széleskorii megismerése, atvétele és hasznositasa,

¢ a kornyezetmindség biztositasat szolgalo termékek, szolgaltatasok (igen nagy szamu, hasonlo céli berendezés

és technoldgia) szervezett mindsitése,

¢ az Onkormanyzatok szakteriileti munkaja hatékonysaganak elGsegitése, tamogatasa,

e a kommunikdacio legkorszertibb eszkdzeinek hasznositdsa mindezekhez.

A MaSzeSz mint a tarsadalom is, dinamikusan fejlédé szervezet kivan lenni. Miikodését a rugalmassag és az
alulrdl jovo kezdeményezés felkarolasa jellemzi. Mindezek 8sztonzik tagjait, hogy minél tobb szinten is részt ve-
gyenek munkajaban. Torekszik a tagsag magas szinvonalu, sokoldali kiszolgéalasara, és az elénydk folyamatos
fejlesztésére.

A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség tevékenységi kore

A MaSzeSz sokoldalu tevékenységgel timogatja tagjait. Ezek az alabbiak:

e [smeret- ¢s tapasztalatcsere; eléremutato kiilfoldi technologiai tapasztalatok atvétele a csatornazas, szennyviz-
tisztitas, szennyvizgazdalkodas teriiletén.

e Szakmai tovabbképzes €s segitségnytjtas a csatornarendszerek, szennyviztisztitd 1étesitmények tervezéséhez,
a hosszu tavu kérnyezet és ivovizmindség biztositasahoz.

¢ A hazai feltételeknek és igényeknek megfeleld, EU eldirasokkal harmonikus iranyelvek, szabvany-, és kove-
telményrendszer készitése a fenntarthato kornyezethasznalat biztositasa érdekében. Széleskorii egytittmiikodés
ebben a vonatkozasban a jogalkotd allamigazgatasi szervezetekkel, a végrehajtasban kozremiikodd intézmé-
nyeikkel, az dnkormanyzatokkal, tervezdkkel, kivitelez6kkel és lizemeltetdkkel.

o Tagjai és a szakteriilet tobbi dolgozodi érdekeinek képviselete és védelme.

¢ Egyiittm{ikodés az orszag mas, nem profitérdekeltségii szervezeteivel, melyek a csatornazas és szennyviztisz-
titas hazai feladatainak megvalositasaért tevékenykednek, mint a Magyar Hidroldgiai Tarsasaggal, Magyar
Mérndki Kamara Vizimérnoki Tagozataval, stb.

e Magyarorszag ¢és a Szovetség tagjainak képviselete a nemzetkozi szervezetekben, mindenekeldtt az Internation-
al Association on Water Quality, IAWQ - ban és az European Water Pollution Control Association, EWPCA - ban.

o Kapcsolattartas, érdekegyeztetés kozvetlenebb kdrnyezetiink orszagai hasonlo céllal szervez6d6 szovetségei-
vel. A mar fennall6 ilyen kapcsolatok (cseh, lengyel német, osztrak) lehetéségeinek minél hatékonyabb érvé-
nyesitése.

Kérjiik tisztelt Tagjainkat, ha a fenti kiildetésnyilatkozattal kapcsolatosan barmilyen észrevételiik van, azt a
BME Vizellatasi és Csatorndzdsi Tanszékre (1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3.) sziveskedjenek megkiildeni.
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VOLTUNK AZ IFAT 99-en

A Magyar Szennyviztechnikai Szévetség - a Néemet Kornyezetvédelmi Alap (DBU) tamogatasa jovoltabol
- 36 szakembernek biztositotta az IFAT 99-en valo részvételt.

A kiutazok élményei alapjan, a jelen és az elkovetkezo szamainkban, szeretnénk bemutatni ezen impozans
kiallitast, szakvasart és konferenciat. Olvassak szeretettel az elsé harom rovid beszamolot.

Dr. Karpati Arpdd, Veszprémi Egyetem:

Igen egyszerl €s mégis kiilondsen praktikus megoldast
mutatott be az OMS a standjan, ahol egyébként a Varpa-
lotan megépitett ciklikus levegdztetésii egyesitett miitar-
gyainak fotoit is lathattuk, nevezetesen a barmikor ki-
emelhetd és javithatd levegdztetd rendszerét. A cégnek
magyarorszagi képviselete is van (OMS Hungaria). A
medence fenekérdl abban az esetben, ha az iilepité me-
dence is abban keril kialakitasra, nehéz kiemelni a leve-
gbztetd elemeket. Ezt egyszer(isitendd, azok kialakitasa
eleve lehet6vé teszi a fenéken azok fiiggbleges helyzet-
be torténd forditasat, s igy egyszerli kiemelését. A ki-
emelés mértékének megfelelen az egyes sorok fokoza-
tosan ellendrizhetdk, cserélhetdk, majd az egész egység
ismét leereszthetd és vizszintes helyzetébe hozhato.

Hasonldan elmés megoldas a levegdztetésnél a tobb
helyen is jelentkezett nehezékekkel torténd als6 rogzités,
ami ugyan nem uj megoldas, de gyakorlati jelentGségé-
nél fogva egyre célszeriibb kialakitasai jelennek meg a
kiallitasokon, s ezt figyelhettilk meg Miinchenben is.

Nagyon érdekes volt a gyartok versenye az elarasz-
tott rogzitett filmes (hibrid) rendszerek hordozoéinak fej-
lesztésében. A kiillondsebben rendezett szerkezet nélkiil
kialakitott polimer-szalas toltetektdl a bonyolultan struk-
turalt méhsejt formaban kialakitott vastagabb szalu vaz-
ra épitett szalbetétes szerkezetekig igen sok valtozat volt
megtalalhato. Fajlagos feliiletiik a 150-200 m?/m?3 érté-
ket is elérte, s6t meghaladta. Lényeges kiilonbség volt
kozottiik a fliggbleges iranyu terhelhet6ségben, ami fel-
hasznalhatdsagukat alapvetéen befolyasolja. A folyadék-
fazis leeresztése utan ezek a toltetek nem roppanhatnak
Ossze a rajtuk kialakult iszap sulya alatt, ezért fontos az
utobbi mutatojuk. Bar az ilyen toltetek ma még Magyar-
orszagon nincsenek alkalmazasban, a nitrifikacio javita-
sa érdekében bizonyara nalunk is hamarosan megjelen-
nek. Az A/B tipusu, két iszapkords eleveniszapos rend-
szerek masodik 1épcsdjében alkalmazasuk kiilonosen
elényos lehet. Mas kérdés, hogy ugyanilyen célbdl a ma-
sodik lépcsében SBR reaktor kiépitése is szoba johetd
megoldas lehet, ami a toltet nagy beruhazasi igényét el-
lensulyozhatja.

Az SBR reaktorok a bioldgiai szennyviztisztitisban
egyébként is kell6képpen a figyelem elSterébe keriiltek.
Nagyon sok cég ajanlott ilyen kialakitasu eleveniszapos

rendszert kisebb telepiilések szennyvizeinek tisztitasara,
de megfeleld parhuzamos sorok kiépitésével egészen
nagy kapacitasu iizemekhez is ajanlottak ezt a megol-
dast. A kiallitassal egyidejlileg hirdették meg egyébként
a masodik nemzetkozi SBR konferenciat. Az elsét két
éve éppen az IFAT varosaban rendezték, a masodiknak a
2000 jalius 10-12 kozott a franciaorszagi Narbonne ad
helyet (sbr2000@ensam.inra.fr).

Nagyon meglep6 volt, hogy egy alig harom éve felis-
mert, két éve publikalt elven m{ikodo belga fejlesztésii
miszert egy amerikai cég (Bioscience Inc.- bio-
science(@aol.com) forgalmazasaban talalhattunk meg az
egyik viszonylag kis méreti standon. Ez a miszer a
BOI, vagy respiracios sebesség mérés elvéhez hasonlo-
an az iszapfazis autotrof mikroorganizmusai szelektiv
oxigén-felvételi sebességének mérésére alkalmas. Ilyen
miszerrel a toxicitas igen érzékenyen mérhetd a kiilon-
b6z6 szennyvizek esetében, vagy maganak a leveglzte-
t6 medence iszapjanak a nitrifikalo kapacitasa is egysze-
riien mérhetd.

Gazdag Ibolya, KHVM:

A MASZzESz és az ATV jovoltabol ez évben mdédomban
allt a viziigyben tevékenykedd kollégak lelkes kis cso-
portjaval rovid latogatast tenni a legrangosabb szennyvi-
zes eseményen, a Miinchenben haromévente megrende-
zett IFAT-on részt venni.

Az 1j kiallitasi teriilet lenyligoz6 technikai megolda-
sai mellett a kiallitok nagy szdma és a nagy érdeklddés
volt szembetlin. Szdmomra - aki sajnos mar inkabb
"biirokrata", mint gyakorlé szakember vagyok - sok 1j-
donsagot tartalmaztak a latottak.

Nekem kiilonosen két teriileten volt szembe 6tl6 a ki-
allitok tulsulya: a folyamatiranyitas és a szamitastechnika
alkalmazasaban, a tervezésben és az iizemeltetésben egy-
arant, valamint a nagyszami kompakt berendezés jelenlé-
te, mind az ivoviz mind a szennyviz tisztitas teriiletén.

Legjobban az olyan otletes megoldasok tetszettek,
mint pl. a DETOS cég mitargy lefedd flexibilis, mii-
anyag rendszerei, a SCREIBER cég sziirGje BioBall
technikaval vagy egy kornyezetvédelmi cég megoldasa a
komposztbol préselt rézslimegtartd racsos elemek
ameyekbe novények iiltethet6k és a tapanyag-dis kozeg
visszaépiil a természetbe.
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Végezetiil meg kell emliteni, hogy a magyar - vagy
legalabbis hazai telephellyel is rendelkez6 - cégek jelen-
léte is igen Orvendetes volt, nem kevésbé az, hogy sok
szakmabeli hazai szakemberrel is taldlkoztam a vasar la-
togatoi kozott.

K0szonom a szervezetnek, hogy lehetévé tette ezen a
fontos szakmai rendezvényen vald részvételemet. Bi-
zom benne, hogy mind a latottak, mind a személyes
megbeszélések hozza fognak jarulni ahhoz, hogy sze-
rény eszkdzeimmel jobban szolgaljam a szakteriiletet.

Szimandel Dezso, VIZIG Szombathely:

Az 1999-es IFAT, elhagyva a varosban 1év§ vasarteriile-
tet, az ,,Uj vasar’-ban keriilt megrendezésre. Maga a ki-
allitasi teriilet pazar kialakitasu a tizenkét, egyenként 1-
1 hektéros pavilonjaval. Mindenben latszik a német pre-
cizitas és a kell6 anyagi hattér.

A szabad terlileteket is figyelembe véve, a mintegy
15 ha-os kiallito teriilet teljes egészében bejarhatatlan
még akkor is, ha erre tobb nap all rendelkezésre. Meg
kell probalni kivalasztani azokat a szakteriileteket, ami
leginkabb érdekli a latogatot. Még igy is nehéz befogad-
ni a tobb ezer kiallitotol rank zaduld informacioé arada-
tot, mert egyszertien elkapraztatd az a rengeteg techno-
logiai, gépészeti berendezés, cs6halozati anyag, az iize-
meltetést segitd érzékeld, folyamatiranyitd, karbantarta-
si, stb. eszkdz, ami szemiink elé tarul.

Nincs egyszerl helyzetben az akinek dontenie kell,
hogy egy adott fejlesztés milyen iranyban induljon, mi-
lyen eszkozokkel valosuljon meg.

Nehéz roviden megfogalmazni, hogy mi az, ami leg-
inkabb megragadta az embert. Bennem legjobban talan
mégis az egyesitett rendszeri csatornazashoz kapcsolodo
sokrétli megjelenés maradt meg. Talan azért, mivel Ma-
gyarorszagon egyszerien eltlint a palettarol, és — megité-
lésem szerint — azért is mert kevés a tapasztalatunk. Né-
metorszagban viszont leginkabb ezt alkalmazzak, ¢s a ki-
allitok dont6 tobbsége is német volt, igy aztan szép
szammal lathattunk kiilonféle csapadék viztarolokat, me-
dencéket, ezek gépi tisztitasi eszkozeit, szikkasztokat,
kiilonboz6 zsilipeket, osztokat. Fontosnak tartom ezt
azért is, mert néhany nagyvarosunkban meglévé egyesi-
tett rendszerd csatorna fejlesztéséhez ilyen iranyu isme-
retekre és gyakorlati tapasztalatokra is sziikségiink lesz.

A szennyviztisztitas teriiletén, szdmos standon lat-
hattunk csepegtetStestes, forgotarcsas, fixfilmes tech-
nologiat. A mai ,,iszap-problematikus” hazai helyzetben
jo figyelemkelték voltak ezek a részben mar feledésbe
meriilt, alig-alig alkalmazott, kevés folosiszapot terme-
16 biologiai szennyviztisztitasi eljarasok.

Mindezek mellett persze szamos egy-egy specidlis
probléma megoldasara lathattunk berendezéséket. Példa-
ként a magyarorszagi akut aknafedlap szintbehelyezési
problémara egy javitasi lehetdség a talpcsavarokkal allit-
haté (emelhetd, siillyeszthetd, donthetd) aknafedlap keret.

I11. VIZIKOZMU HALOZATI KONFERENCIA - SOPRON, 1999. majus 11-12.

A Viz- ¢és Csatornamiivek Orszagos Szakmai Szovetsége, a Magyar Hidrologiai Tarsasag, a Sopron és Kornyéke Viz- és Csa-
tornamii Részvénytarsasag 1999. majus 11-12-én, Sopronban, a Hotel Sziesztdban rendezte meg a mar hagyomanyosnak tekint-
het6 III. Vizikézm{ halozati konferencidjat. A kdzel 250 résztvevo 49 elGadast hallgathatott meg, elsGsorban a szamitogépek
szerepe a haldzatszamitds és —nyilvantartas témakorében.

A konferencia elsé napjan plenaris eldadasok hangzottak el a hazai vizmiivek térinformatikaval tamogatott nyilvantartasi
rendszereirdl és a halozatok szamitogéppel segitett tervezésérdl. Déleldtt Dr. Darabos Péter felvezet el6adasa utan a vizmivek
informacios rendszereir6l, majd Dr. Mészaros Gabor témaexponalasa utan féként a vizellatd haldézatok szamitogépi tervezésé-
6l sz616 el6adasok hangzottak el. Ezutan két szekcioban folyt a munka, ahol a Modositott racionalis moédszer (MRM) a tele-
piilési zaporviz elvezetd halozatok hidraulikai méretezése tématdl a 1. Szekcioban, a Halozat és informatika a II. szekcioban el-
hangzott ismertetésekig igen széles valaszték allt a konferencia résztvevdinek rendelkezésére.

A masodik nap is szekcioiilésekkel indult. Az I. szekcid Dr. Solti Dezs6 elnokletével féként az allapotfelvétellel €s értéke-
léssel, mig a II. szekcid Tolnai Béla vezetésével féként a folyamatiranyitassal foglalkozott. Ezutan ismét plenaris iilésre keriilt
sor, ahol Havas Andras elnokségével elsé blokkban az integralt vallalatiranyitasi rendszerek, masodik blokkban az Ybl Miklos
Miiszaki Féiskola, valamint az E6tvos Jozsef Fdiskola Miiszaki Fakultasanak vezet6 oktatdi a felsGoktatas szerepét foglaltak
Ossze a halozatszamitas és nyilvantartas fejlesztésében, tovabba megismerhették a jelenlévék a Szakmai Szovetség oktatasi
munkdjat, tavlati terveit.

A konferencia eredményeit és tanulsagait Havas Andras dsszegezte.

A két napos tandcskozas igen sokrétiien foglalta 6ssze a megcélzott szakteriilet fejlédését. Kitlint, hogy a vizellatasban
elébbre tart a fejlesztés a szamitdgépi nyilvantartas és halozatszamitas terén, mint a csatornazasban. Tébb eléadd is megemlé-
kezett Bozoky Szeszich Kérolyrol és mindannyian kiemelték uttdrd szerepét a vizellatd halozatok szamitogépes méretezésének
megalapozasaban, valamint hazai és nemzetkozi elterjesztésében.

Igen sikeres, céliranyos és jol szervezett szakmai forum résztvevéi lehettiink, melynek hagyomanya teremtddott.

Dulovics Dezsoné dr.
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Uj technologiai lehetéségek a hazai szennyviztisztitasban

Dr. Dulovics Dezso, Ph.D. egyetemi docens,
BME, Vizellatas — Csatornazas Tanszék

1. Bevezetés

A hazai csatornazas és szennyviztisztitas, tekintettel az
Eurdpai Unid kdvetelményeire és a vizellatassal szem-
beni lemaradasara, jelentSs fejlesztések eldtt all. Sziik-
ségtelen hangsulyozni, hogy a nagyaranyu fejlesztés
koltségigénye oly mértékii, hogy — tekintettel az orszag
jelenlegi gazdasagi helyzetére — azt a kiilsé tamogatasok
mellett is csak akkor tudjuk megvalositani, ha a szakma
— mobilizalva erejét — teljes tudasaval €s tekintélyével
tamogatja a fejlesztések megvaldsitasat.

2. A szennyviztisztitas néhany hazai problémaja

Szakmai korokben a hazai szennyviztisztitas fejlédése
tobbé, kevésbé ismert. Nem is cél itt ennek targyalasa. A
nagy feladatok elvégzése el6tt célszerli azonban roviden
visszatekinteni avégbdl, hogy jobban el6térbe kertilje-
nek a hazai szennyviztisztitads adottsagai, sajatossagai.
Tekintettel jelen cikk terjedelmi lehetéségeire, valamint
arra a tényre, hogy a hazai szennyviztisztitasi technolo-
giak 6 gerincét az eleveniszapos technologia képezi, itt
csak erre a technologiara térek ki.

A hazai eleveniszapos szennyviztisztitds f6 problé-
majat a tisztitasbol kikeriil6 viz mindsége €s az iszap ke-
zelése, valamint elhelyezése jelenti.

Kozismert, hogy a két egységb6l — eleveniszapos me-
dencébdl és utdiilepitébdl — allo eleveniszapos technolo-
gia elfolyd viz minéségével mért teljesitményét féleg a
fazisszétvalasztast ellatd utoiilepitd biztositja. Nem vé-
letlenek kiilfoldon azok a kutatasi, kisérletezési, fejlesz-
tési eréfeszitések, melyeket a szakma az utdiilepitok ki-
alakitasanak és méretezésének tokéletesitésére, jobbita-
sara forditott. Ezek kovetkezményeként alakitottak at a
szennyviz be- €s elvezetését, de f6leg megndvelték az
utdiilepit6k mélységét és feliiletét, ami a tartozkodasi id§
jelentds (kozel 100 %-os) ndvekedését eredményezte.

Hazai vonatkozédsokban az ilyen iranyu fejlesztések
elmaradtak; megmaradtunk — néhany kivételtdl eltekint-
ve — az 1980-as évek szinvonalan, annak minden kovet-
kezményével. Altalaban a hazai utdiilepit6kr6l — bar
részletes felmérés nem all rendelkezésre - elmondhato,
hogy azok méreteik, kialakitasuk és 16késszerti terhelé-
siik kovetkeztében jelentGs iszappehely eluszast ered-
ményeznek, rontva ezzel az elfolyo tisztitott szennyviz
mindségi paramétereit.

Az iszapkezelés és elhelyezés terén tobb probléma is
okoz gondot. Elsésorban a szennyviztisztitas és iszapke-

zelés, valamint az iszapkezelés és elhelyezés Gsszehan-
goltsaganak hianyat kell megemliteni. Az elsének gya-
kori kovetkezménye a telep technologiai ellehetetleniilé-
se a rendszerben feldusuld iszap miatt, a masodiknak pe-
dig f6leg a pénzpazarlas (pl. acrob stabilizalas alkalma-
zasa a mezOgazdasagi elhelyezés elott). Az elhelyezéssel
kapcsolatos problémakat még fokozza a 102/1996 Kor-
manyrendelet azon — nem egészen atgondolt — része,
mely az iszapokat eleve a veszélyes hulladék kategoria-
ba sorolja, s ez altal a kisebb telepiilések szennyviztisz-
titd telepeit nehezen elviselhetd gazdasagi kényszer elé
allitja.

3. Az eleveniszapos technoldgiai uj lehetdoségei

A biologiai szennyviztisztitas — az elmult 10-20 évben —
technologiai fejlédésének igen intenziv szakaszat ¢lte
meg. Legyen szabad utalnom csak a legjelentésebbekre:
a fixfilmes technologiakra, a denitrifikacié kiilonb6zo
megoldasaira, a sziiréses technologiakra, a fokozott bio-
logiai foszforeltdvolitasra, stb. Ezekhez csatlakozott a
korszer(i gépi valamint irdnyitastechnikai berendezések
és eszkozok fejlesztése, példaul: a keverdk, a levegbbe-
vitel korszer(i eszkozei, a szamitastechnika stb.

Az utdbbi harom - 6t évben a kiilfoldi szakirodalom
elébb elvétve, majd egyre gyakrabban szamolt be azok-
rol a laboratoriumi és féliizemi méret(i kisérletekrdl, me-
lyek a nagytisztasagl ipari viz eldallitasa és a nagy szen-
nyezettségli szennyviz tisztitasa mellett célul tiizték ki a
membrantechnolégia alkalmazisat a kommunalis
szennyviztisztitasban is, kiiktatva a fazisszétvalasztast
biztosité hagyomanyos utoiilepit6t. A majus elsé napjai-
ban, Miinchenben megrendezett IFAT-99 — szakkiallitas
¢és a keretében megtartott eldadasok egyértelmiien bizo-
nyitottdk, hogy a membrantechnologia alkalmazasa a
szennyviztisztitasban mar kilépett a kisérleti szakaszbol,
szamos gyakorlati alkalmazast nyert és nemcsak nagy
érdeklédésre, de ugy tlinik nagy jovore is szamithat.

3.1. A membran-technologia

A membran-technolégia alapja a membran-sziirés, mely
soran, a vizben 1év6 szennyezd-anyagok szeparalodnak,
a membranon atjutd szlrletvizre (permeatumra) és a
koncentralt allapott — a membran-sziir§ kialakitasatol
fiiggben, a tisztitott vizben maradd, vagy onnan kikeriil6
— szennyez6 anyagokra (koncentratumra - siiritményre).

A membran-sziirési eljarasok attekintésére, a tisztitas-
ban betdltétt szerepiik érzékelésére (Ol118s 1998), ( Jacan-
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gelo et al.,1994) és (Theilen 1999) alapjan allitottam 6sz-
sze az 1. abrat, mely jol érzékelteti az egyes membran-
szlirési tartomanyokat és az eljarasok altal eltavolithato
szennyezddéseket.

A membransziirési eljarasok, melyek korébe a
mikroszirést, az ultraszilirést, a nanoszirést és a forditott
ozmozist soroljuk, a klasszikus sz{irési eljarasokkal sok
mindenben megegyeznek, de néhany 1ényeges eltérést is
figyelembe kell venni a berendezések tervezésénél.

A hagyomanyos sz{irésnél, az u.n. ,,zsédkutca” eljaras-
nal, a sz{ir6 feliiletén lerakodott szennyezd anyag is szli-
réhatast fejt ki, a lerakddas bizonyos mértékéig elésegi-
ti a szlirési folyamatot. A membransziirés esetében pedig
a lerakodott szennyezbanyag, mennyiségével aranyosan,
csokkenti a fajlagos atszlir6dést és eltomdédéshez vezet.
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Sziirési eljaras
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1. sz. Abra A membran-sziirési eljarasok attekintése a tisztitasban be-
toltott szerepiik szerint

Az ilyen eltom6dés megakadalyozasa és az allando
atsziir6dés elérése érdekében a membrant a sziirlet &ram-
lasi irdnyara keresztiranyu, a membrannal parhuzamos -
tangencialis aramlassal célszer(i terhelni, s igy csokken-
teni, ill. allandé szinten tartani a lerakodast. A 2. a, b ab-
ra (Rosenwinkel et al. 1999) alapjan mutatja be a két —

a) ,,ZSAKUTCA” ARAMLAS b) KERESZT IRANYU ARAMLAS
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2. sz. abra A ,,zsakutca”- és a keresztiranyu aramlas értelmezése

,»zsdkutca”, valamint ,keresztirdiny( -dramlasi valtozat
sémajat s az abra also részében pedig az eltomddés, va-
lamint a fajlagos atsziirdés idébeni alakulasat.

A keresztirdnyu aramlés esetén is kialakul a memb-
rén feliiletén koncentracio potencial — stirisodés azaltal,
hogy a viz atszlir6dik a membranon, de a szennyezd
anyagok nem. A keresztiranyll aramlas sebességének
valtoztatasaval — novelésével lehetdség nyilik a szeny-
nyezbanyag beslirlisodésének szabalyozasara, ami azon-
ban energia felhasznalassal, tehat koltségndveléssel jar.

3.2 Az alkalmazott membranok

A szennyviztisztitasban (elsGsorban az ipari-, de az
utobbi idében a kommunalis technoloégiakban is) alkal-
mazott membran-technologia tilnyomodan az ultrasziirés
¢és a mikroszlirés teriiletére esik. Az alkalmazott memb-
ran-geometria €s membran-anyagok szorosan kapcso-
lodnak a tisztitando szennyviz minéségéhez.

A gyakorlatban leggyakrabban hasznalt membran
elemek; a cs6-modul, az iireges szalkoteg-, vagy kapil-
laris-modul és a lap-modul miiszaki jellemzdit —
(Theilen 1999) alapjan — az 1. tablazatban mutatom be.

Paraméter Csiimodul Kapillaris-modul | Le dul
Szennyviz dramldsa beliil kiviil kiviil
Visszatiblités nines j6, az dramldsi iriny |

megviltoztatisival

Lerakodds eltdvolitdsa | nagy a|levegd betaplilis a

i|levegd betipldl
sehessdg modul aljin, periodikus | modul aljin
visszaoblités
- L nagy, kiizepes, kiizepes,
Lebegdanyag tartalom ey ) P ) pe
maximum 35 maximum 15 maximum 20
2/l
Fajlagos dtszilirddés 80 - 150 15-20 15-20
Vm’h
Fajlagos energiaigény 5-10 05-15 04-13
kWh/m?*
Szallitég cég Berghof, Stork, | ZENON (ZeeWeed® - | WABAG Esmil,
Haase, rendszer) Kubota
Energietechnik,
Wehrle Werk AG

1. tablazat
A gyakorlatban leggyakrabban alkalmazott membran-rendszerek

Permeat

Membraneinheit —,

Membrangehduse

Suspension

3. abra WABAG SMS lemezmodul-rendszer (cég: WABAG-Esmil)

(Permeat — sziirlet); (Membraneinheit — membranegység); (Permeats-
ammelleitung — szlrletgyjté vezeték); (Luft — levegd); (Suspension —
szuszpenzid)
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(Theilen 1999) nyoman bemutatom a fenti tablazat-
ban ismertetett membran-modulokat. Az 1. képen az
UF cs6modul-rendszert a 2. képen a ZeeWeed® kapilla-
ris modul-rendszert ¢s a 3. abran (8. oldalon) a WA-
BAG SMS lemezmodul-rendszert mutatom be.

2. kép Kapillaris modul kazeta ZeeWeed®-rendszer (cég: ZENON)

3.3 A membran-sziirés alkalmazasi lehetdségei
az eleveniszapos tisztitasnal

Mint ahogyan mar emlitettem, az eleveniszapos szenny-
viztisztitasi technologia esetében a membran-sziirés hi-
vatott kivaltani az utdiilepitést, mely utobbi — f6leg a ha-
zai alkalmazaskor — az eleveniszapos tisztitasi technolo-
gia gyenge pontjat jelenti. A jobb értelmezés érdekében
a kovetkezd 4. abran hasonlitsuk 0ssze a hagyomanyos
eleveniszapos és a membranos eleveniszapos technolo-
giak folyamatabrait. Az abra fels6 részén a hagyoma-
nyos elddenitrifikacios eleveniszapos technologia mi-
kodési hossz-szelvénye, mig az alsd részén ugyan ezen
technoldgia mikddési hossz-szelvénye membransziird
alkalmazasa esetén lathato.

LEVEGOLTETD
MEDENCE X=4 g1

ANOXIKUS
MEDENCE

UTOULEPITO

SEENNYVIZ TISETITOTT SZENNYVIE

NITRATRECIRKULACH)
ISEAPRECIRKULACK)

4 g FOLOSISEAP
& L

LEVEGOZTET( MEMBRAN-$20RO

MEDENCE X = 20 g

ANOXIKUS
MEDENCE

SEENNYVIZ
1 SZE(RLET

»
P

FOLOSISZAP

1

NITRATRECIRKULACIO

4. abra A hagyomanyos eleveniszapos
és a membranos eleveniszapos technoléogia folyamatabraja

Az abrabol — az utdiilepitd elhagyasan tal — egyértel-
mien kitlinik, hogy az utdiilepité megfeleld hatasfokat
biztositd lebegbanyag-terhelési (3 - 5 g/1) korlat megszii-
nésével — a tisztitas egyéb feltételeinek biztositdsa mel-
lett — megnyilik a lehet6ség az eleveniszapos medence
nagyobb (15 - 20 g/l) iszapkoncentracioval torténd iize-
meltetésére, tehat mintegy haromszor - 6tszor kisebb me-
dencetérfogat alkalmazasara. A nagyobb iszapkoncentra-
ci6 velejardja az iszapkor-novekedés, amely stabilabb
nitrifikaciot tesz lehetévé. Egyuttal a nagyobb iszapkon-
centracioval torténd lizemeltetéskor lehetoség adddik a
folosiszap mennyiségének jelentds redukalasira az
iszapterhelés csokkenése (altalaban 0,05 kg s/kg ,*d
ald) révén.

Természetesen a technologiai paraméterek jelentGs
modosulasadval még egyéb, nem minden vonatkozasban
pozitiv, valtozasok is bekovetkeznek. Ilyenek (Doh-
mann et al.,1999):

e az oldott ¢és az alakos szervesanyag tartozkodasi ide-
jének szétvalasztasa és a medencetérfogat csokkené-
se a folyadék-fazis tartozkodasi idejének csokkené-
sével jar, ami nemcsak az oldott szervesanyag ara-
nyat noveli az elfoly6 vizben, de a hidraulikai cstics-
terhelések kiegyenlitési lehet6ségét is mérsékli,

¢ a nagyobb iszapkoncentracio kovetkeztében meg-
né az eleveniszap viszkozitasa és ezzel csokken az
oxigénatadas o tényezGjének értéke, ami tobbszo-
ros leveglbevitelt igényel,

¢ az oldott és az alakos anyagok aranyanak eltoloda-
sa a tisztitott szennyvizben,

¢ a folosiszap mindségének megvaltozasa kedvezot-
lentiil befolyasolja az iszap viztelenithetGségét,

stb.

A membran-technologiak csoportositdsa a folyamat
kialakit4sa szerint:

— az elfolyd tisztitott viz membran-sziirése,

— keresztaramlast, nyomasalatti sz{irés,
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— eleveniszapos tisztitas bemeriil6 membranokkal,

— eleveniszapos tisztitas részbeni keresztaramlassal
lehet.

A membran-szlrés alkalmazasdnak gazdasagossaga
a szennyviztisztitasban feltételezi, hogy a felsorolt nega-
tiv hatasokat mérsékeljék a pozitivok, ill. olyan techno-
logiai valtoztatasok keriiljenek alkalmazésra, melyek
azokat teljesen kizarjak. Ilyenre példa a nyomasalatti
eleveniszapos rendszer, mely kiegyenliti az oxigénat-
adas o tényezd6jének értékcsokkenésébdl eredd kedve-
z6tlen hatést.

Hasonl6an kedvez6 eredmények elérésével kecsegtet
a ZENON cég eljarasa — az eleveniszapos tisztitas be-
meriild membranokkal, — melynek technologiai sémaja
az 5. abran lathato.

Sz(RLET
TARTALY

LEVEGOZTETO
MEDENCE

ANOXIKUS
MEDENCE

SEORLET SEVATTYT
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OBLITO SZIVATTYD
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5. abra
ZeeWeed® kapillaris modulokkal kialakitott eleveniszapos technologia

Mint ahogyan az abran jol lathato, a ZeeWeed® ka-
pillaris modulok a levegdztetd medencében keriiltek el-
helyezésre, tehat egy miitargyban megy végbe a leve-
gbztetés és a fazisszétvalasztas. A modulok aljan inten-
ziv levegébefuvas torténik, mely a membranszalak al-
landé mozgasaval egyiitt hivatott a lerakodasok meggat-
lasara.

A kapillaris modulok visszadblitéséhez sziikséges
Oblitéviz tarolasara kisebb méretii sziirlettartaly kertilt
elhelyezésre, hogy az automatizalt visszadblitéshez a
viz mindenkor rendelkezésre alljon.

(Rosenwinkel et al.1999 és Brindle 1998) szerint, vi-
lagszerte, féleg Kanadéban és az Egyesiilt Allamokban,
valamint 1996-t61 Németorszagban, tobb mint 200
ZenoGem® és 150-nél tobb mas membran berendezés
tizemel.

4. Osszefoglalas, javaslatok

Jelen cikk roviden beszamol az utobbi néhany évben
az eleveniszapos szennyviztisztitasban bevezetésre ke-
riilt membran-technologiardl, annak elényeirél és hatra-
nyairdl, valamit alkalmazasi lehetdségeirdl. Egyértelm,
hogy az 11j technologiaval elsésorban ott lehet jelentds
eredményeket kimutatni, ahol

® a nyers szennyviz szennyezettsége nagy,

e a tisztitott szennyvizzel szemben tdmasztott kove-

telmények szigoruak,

e kevés a rendelkezésre allo teriilet,

e a tisztitott szennyviz Ujfelhasznalasra kertil,

¢ a hidraulikai terhelés aranylag egyenletes,

® a meglévo telepek teljesitményének javitasa sziik-

séges.

Japénban, Kanadaban, az USA-ban, Anglidban és
Németorszagban a szamos, nem tisztazott kérdés ellené-
re a membran-technologia alkalmazasa a kommunalis
szennyviztisztitasban terjedében van (Dohmann et
al.,1999).

Tekintettel a 2. pontban az utoiilepitéssel €s az iszap-
kezeléssel kapcsolatosan leirt hazai problémakra, vala-
mint a membran-technolégia elényds alkalmazasanak
itthon meglévd adottsagaira, igy mint:

— a nyers szennyviz nagy szennyezettségére,

— a tisztitott szennyvizzel szemben tamasztott szigo-

rod6 kovetelményekre,

—a megléve telepek teljesitményének sziikséges ja-

vitasara,

megitélésem szerint idGszerii lenne ezen technologia-
rél iizemi méretii hazai tapasztalatokat szerezni,
hogy esetleg a szennyviztisztitas terén jelenlegi lema-
radasunkbol — az j technologia ésszerii, célratoro és
gyors alkalmazasaval — ott ahol az indokolt, elényt
kovacsolhassunk.

Felhasznalt szakirodalom:

Back, E.(1999): Ausbau von kommunalen Klarwerken mit getauchten
Membranen. Dokumentation Workshops — Abwasser, Abfall
und Gewisserschutz, IFAT 99, Miinchen.

Brindle,K. (1998): UK researchers focus on low-cost membrane
bioreactors for wastewater. WATER & WASTEWATER
INTERNATIONAL ,Vol.13. AUGUST.

Dohmann, M., Dorgeloch, E. (1999): Mikrofiltration bei der Reini-
gung kommunaler Abwisser. Dokumentation Workshops —
Abwasser, Abfall und Gewisserschutz, IFAT 99, Miinchen.

Jacangelo, J. G., Lainé, J-M., Cummings, E.W., Deutschmann, A.,
Mallevialle, J., Wiesner, M.R., (1994): Evaluation of ultrafil-
tration membrane pretreatment and nanofiltration of surface
waters. AWWA RF and American Water Works Association.
Denver.

Krauth, K-H., Staab, K-F. (1999): Einsatz der Druckbelebung zur
Reinigung von Gerbereiabwasser. Dokumentation Work-
shops — Abwasser, Abfall und Gewdsserschutz, IFAT 99,
Miinchen.

Ollss, G. (1998) : Viztisztitis — Uzemeltetés, Egri Nyomda Kft.

Rosenwinkel, K-H., Wagner, J. (1999): Membranbelebungsverfahren
in der industriellen Abwasserreinigung. Dokumentation
Workshops — Abwasser, Abfall und Gewdsserschutz, IFAT
99, Miinchen.

Theilen, U. (1999): Ubersicht und kritische Betrachtungen iiber die
verschiedenen Vervahrenstechniken in den letzten 10 bis 15
Jahren. Dokumentation Workshops — Abwasser, Abfall und
Gewisserschutz, IFAT 99, Miinchen.
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Helyszin:
Id6pont:
0900 _ (945
094 — 1000
1090 — 1010
1010— 103
1035 — 1190
11001125
11251150
11501300
13001330
1330 1400
1490 — 1430
1430 1500
15901510
15101520
1520 1530
1530 1540
1540150
1550 1600
1690 — 1720
1830

ELSO MAGYAR
SZENNYVIZTECHNIKAI
ES HULLADEKGAZDALKODASI
KONFERENCIA ES SZAKKIALLITAS °99

Stefania Palota (Budapest, XIV. Stefania tt 34.)
1999. Oktober 12-13.

PROGRAM:
1999. oktober 12.

Regisztracio

Kiallitas megnyitasa

Megnyito és kdszontd

Dr. Somlyody Laszlo (MaSzeSz)

Magyarorszag kornyezetpolitikdja az évezred kiiszobén

Dr. lllés Zoltan (Parlament Kornyezetvédelmi Bizottsdg)

A szennyvizgazdalkodas hossza tavu stratégiaja

Dr. Hajos Béla (KHVM)

Hulladékgazdalkodasi stratégia az j torvényi szabalyozas tiikrében
Dr. Vas Nandor (K6M)

Europai elvardsok és Magyarorszag helyzete

Dr. Ing. Sigurd van Riesen (ATV)

EBED

A telepiilési szennyviztisztitasi direktiva hazai jogrendszerbe illesztése
Rémai Janos (KHVM)

Eurdpai szabvanyositas és a hazai helyzet

Dr. Szilard Gyérgy (OVF)

A hulladékgazdalkodasi torvény végrehajtasa és az dnkormanyzatok
Kormyezetterhelési dij bevezetésének helyzete

Rakics Robert (KoM)

(A 1390 159 k5z6tti eldadasok idStartama 5 perc kérdés-feleletet is tartalmaz.)

Telepiilési szennyviz- ¢s hulladékgazdalkodas céltamogatasi rendszere

Dr. Gurnyik Agnes (BM)

Szennyviz- és hulladékgazdalkodas tdmogatasi lehetdségei a KAC kdrében
Wohner Zsolt (KoM)

Csatornamii beruhazasok tamogatasi lehetdségei a Viziigyi Célelbiranyzatokbol
Hollo Gyula (KHVM)

Teriiletfejlesztési forras a szennyvizelvezetés és hulladék kezelés szolgalatdban.
Dr. Szalo Péter (OTT)

Unids tamogatasi forrasok tapasztalatai és palyazati lehetdségei

Dr. Becker Laszlo (PHARE-ISPA)

A szennyviz- és hulladékelhelyezési infrastruktira finanszirozasanak ausztriai rendszere és tapasz-
talatai

Univ.-Prof. Dr. Lengyel Werner (OWAV)

Tamogatasi rendszerek 6sszehangolasi lehetdségei, Kérdés — Felelet — Vita
FOGADAS
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1999. oktober 13.
1090 — 1020 Ko6zszolgaltatas feladata és gyakorlata Budapesten és a vidéki helységek hul-
ladékgazdalkodasaban, kiilonds tekintettel a szelektiv hulladékgyjtésre
Siklosi Mihaly (FKF Rt.)
1020 — 1040 Regionalois hulladékkezelés helyzete és tavlatai
Piispék Rudolf (Kaposvari Varosgazdalkoddsi Rt.)
1040— 1100 A hulladékmindsités, mint a hulladékgazdalkodas alapkritériuma
Koltayneé, dr. Pfeiffer Zsuzsanna (FKF Rt.)
11001120 Miiszaki védelemmel kialakitott hulladék-lerakohelyek tervezése és lizemeltetése
Anyos Jozsef (Debreceni Varosi Vizmii Rt.)
1120 1140 A hulladékdijak alakulasa a legutobbi id6szakban, kiilonos tekintettel az Alkotmanybirdsag
hatarozataira
Nagy Gyorgy
11401200 Kérdés — Felelet —Vita
1200133 EBED
13301350 Csatornazas sajatossagai a Magyarorszagi telepiiléseken
Dulovics Dezséné dr. (YMMF)
13501410 A csatornazas id6szerti kérdései Németorszagban
(Az ATV elbadoja)
1410 1430 Magyarorszagi telepiilések szennyviztisztitasi sajatossagai
Dr. Horvath Laszloné (OVF)
14301450 A tapanyag-eltavolitas tervezése és hatékonysaga a németorszagi szennyviztisztitasban
(Az ATV eléaddja)
1450 — 1510 Egyedi szennyvizelhelyezés és a természetes szennyviztisztitas helye, szerepe, kialakitasa
Magyarorszagon
Steinbacher Stefan
15101530 A szennyviziszap kezelés és elhelyezés szabalyozasa Magyarorszagon
Dr, Juhadsz Endre (YMMF)
1530 1630 Kérdés — Felelet — Vita

1999. oktober 14.

A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség
és a Német Szennyviztechnikai Szovetség (ATV) kozos eloadoiilése
Kis és kozepes méretii telepiilések szennyvizgazdalkodasa
(szimultan tolmacsolassal)

Helyszin: Bara Hotel és panzio, Budapest XI. Hegyelja u. 8.

0990 0930
09301000
10901030

1030
11001130

11301200
12001230
12301300

1300
14301500

Regisztracio

Megnyitas, iidvozlések

Természet-kozeli szennyviztisztito telepek a vidéki kdrnyezetben

Prof- Dr-Ing. Ernst Billmeier, Koln

Kavésziinet

Kornyezetkonform szennyvizhasznositas a vidéki kornyezetben

Prof. Dr. Vermes LaszIo, Budapest

Mesterséges szennyviztisztitas a vidéki kérnyezetben

Prof. Dr.-Ing Norbert Dichtl, Braunschweig

A szennyviztisztito telepek tervezésének soksziniisége a vidéki kdrnyezetben
Doc. Dr-Ing. Dulovics Dezso, Budapest

Szennyvizgazdalkodas a vidéki kornyezetben Eszakrajna-Wesztfaliaban
(az Eszakrajna-Wesztfiliai Gazdasagi Minisztérium eladdja)
Ebédsziinet

A szennyvizelvezetés é€s tisztitas dijai Németorszagban

Dr.-Ing. Sigurd van Riesen, Hennef
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15001530 A Magyarorszagi szennyvizdijak szamitasa
Dr. Petéfi Laszlo, Budapest
1530169 Nyomasalatti és vakuumos szennyvizelvezetés

MinR. Jens Jedlitschka, Miinchen
1999.0ktober 15.

(09901300 Szakmai kirandulas a budapesti szennyviztisztit telepekre

Elézetes jelentkezés: 1999. julius 15-ig

Részveteli dijak:

Elbadasok: oktober 12 és 13-an 29 000,- Ft/f6, (MaSzeSz) tagoknak 19 000 Ft/f6)
oktéber 14 és 15-én 7 000,-Ft/f8™

* A részvételi dij magaban foglalja a 2 ebéd és a fogadas koltségeit.

** A részvételi dij magaban foglalja az ebéd és a kirandulas koltségeit.

Eldzetes jelentkezés: 1999. julius 25-ig!

Oktober 12 és13-an 110 000-190 000 Ft/stand.

*

Kidllitas:

Cim: Magyar Szennyviztechnikai Szovetség,
1111 Budapest, Miiegyetem rkp.3-7

Telefon: 463 1533, 355 4225

Fax: 463 3753

OMFB WORKSHOP ,A KORNYEZETI ES OKOHATEKONY TECHNOLOGIAK?” 16,
Budapesten, 1999. Junius 10-11-én

Az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag (OMFB), egyiittmiikddve a német Szovetségi Oktatasi és Kutatasi Minisztériummal (BMBF),

nagysiker(i kdrnyezetvédelmi workshopot rendezett a MaSzeSz kozremtikddésével az OMFB székhazaban, 1999. junius 10-11-én.

A rendezvény célja: hogy lehetéséget nyujtson kozos kutatasi-fejlesztési projektek elinditasara, kiilonos tekintettel az Eurdpai Unid altal

meghirdetett 5. Kutatasi - Fejlesztési Keretprogramban (KTF).

A rendezvény 1999. junius 10-én délelétt plenaris iiléssel kezd6dott, ahol Bottka Sandor (OMFB) és Dr. Ekkehard Abel (BMBF) iidv6z16

szavai utan a kovetkezd el6adasok hangzottak el

« az EU 5. KTF ,Energia, Kornyezet és Fenntarthatd Fejlédés” c. 4.szamu tematikus Programjardl, és annak kulcsakcioirdl., Dr. Renate
Loskill, (Jilich Kutatasi Kézpont),

« a vizellatas csatornazas jelenlegi helyzete Magyarorszdgon, Dr. Somly6dy Laszld, egyetemi tanar, akadémikus, a MaSzeSz elnoke (BME),

» Német-Magyar egyiittmiikodés a vizgazdalkodas teriiletén, Dr. Wolfgang Robel, Viztechnoldgiai as Iszapkezelési Fejlesztési Projekt Koz-
pont, Karlsruhe,

« a kis és kozepes vallalkozasok részvételi lehetdségei az FP 5. (CRAFT) Programban, Matthias Kueck, Technologiai Transzfer Kozpont,
Bremenhaven,

« a CRAFT projekt tapasztalatai , André Kiwitz (Technologiafejlesztési és Szolgaltatasi Rt.)

Délutan négy parhuzamos szekcioban folytatodott a Workshop,

« az A szekcid a hulladékgazdalkodassal,

« a B szekcio a vizellatassal,

« a C szekcid csatornazassal és szennyviztisztitassal,

« a D szekcio pedig a viz — ujrahasznalat és 6kohatékony termelési technoldgiakkal
foglalkozott.

A szekciodiiléseken 5-10 perces rovid bemutatkozo eléadasok hangzottak el, a mintegy 40 német és 60 magyar résztvevd részérdl, annak ér-
dekében, hogy a kovetkez6 napon meg tudjak keresni egymast azoknak a vallalatoknak, intézményeknek a képvisel6i, akik egyiitt tudnak
mikodni kutatasi-fejlesztési projektekben.

A talalkozé mésodik napjan a német BMBF szervezdje, Karin Wedde-Miihlhausen, a talalkozasokat igyekezett elésegiteni azaltal is, hogy
egy tajékoztatd id6- és talalkozo beosztast készitett és igy egy-egy elére meghatarozott asztalnal volt lehetségiik talalkozni egymassal az
érdekldddknek.

A Workshop zarasaként az OMFB és a BMBF képvisel6i kdlcsondsen sikeresnek, eredményesnek mindsitették a szakember-talalkozot, mi-
vel szamos kapcsolat sziiletett, egyiittmiikodési szandékkal, ami az EU 5. keretprogramban palyazni kivanok szamara el6nyds, mivel a ko-
z0s kutatas érdekében alakuld konzorciumok elényds elbirdlasban részesiilnek.

Orém volt latni, hogy a német résztvevék milyen komolyan keresték a magyar partnereket kapcsolatteremtés céljabol. Az egész talalkozot
athatotta a kutatds-fejlesztés iranti elkotelezettség.

Dulovics Dezsoné dr.
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G 10889

KORRESPONDENZ

®® ABWASSER .

Korrespondenz Abwasser 99/5.

Vizelvezeto rendszerek

Ulepedés-vizsgalatok autopalya menti zaporviztarozokban
Michael Schulze (Braunschweig) und Martin Obertrifter (Hamm)

Osszefoglalas

Az autopalyakon el6forduld zaporviztarozok mikodését - amennyiben azok tartds duzzasztas alatt tizemelnek - a hordalékok
folyamatos lerakodasa, azaz a mechanikai iilepedési folyamat erésen befolyasolja. A kdvetkezkben olyan eljaras keriil bemu-
tatasra, melynek soran mérik az allandé vizszint alatti hordalék-lerakodast, és az egyszeri tisztitas soran eltavolitand6 hordalék-
mennyiségre vonatkozd mérési eredmények alapjan szamitasokat is végeznek.

Kulcsszavak: vizelvezetes, kiilonleges épitmény, csapadékviz tarozo, lerakodas, mérés

Szennyvizcsatornak optikai vagy akusztikai vizsgalata
Aki nem lat az kénytelen fiilelni
Peter Severin (Giitersloh)

Osszefoglalas

Egy foldalatti szennyvizcsatorna meghitisult nyomasprobaja nyoman felmeriil az elfolyasi hely meghatarozasanak kérdése. Ab-
ban az esetben, amikor a vizsgalathoz sziikséges kdzegként nem vizet, hanem levegdt hasznalnak, az eljaras kiilonosen alkal-
massa valik az ,,akusztikai korrelacid’-ra, olyan elfolyasok felismerésére, amelyekre a televizids-kamerdk segitségével elvég-
zett optikai ellenérzések soran nem deriilne fény.

Kulcsszavak: vizelvezetés, csatornazas, feliigyelet, vizzarosagi proba, csatorna televizio

Nyomas alatti csatornarendszerek méretezése
Jacek Myczka (Krakow/Poland)

Osszefoglalis

Nyomas alatti csatornarendszerek méretezésén altalaban a cs6halozat hidraulikai szamitasat értjiik. E szamitas alapjat vagy az
egyidejlileg miikodd szivattyuk szama, vagy az Osszes szivattyl egy igen el6nytelen terhelése szolgaltatja. Ezek a szamitasok
azonban nem veszik figyelembe a nyomas alatti rendszeren beliili szennyvizszallitas soran fellépd valds koriilményeket. Ez az
anyag bemutatja egy palyaudvar szamara szolgald cs6halozat - elrendezés végsé kovetkeztetéseit.

Kulcesszavak: ingatlan viztelenités, nyomds alatti csatorndzds, méretezés

Szennyviztisztitas

Adalék a zoldnovényes szennyviztisztitok eltomdodési biztonsagahoz
Volker Miiller und Klaus Liitzner (Dresden)

Osszefoglalas
A fiiggbleges atfolyast zoldndvényes szennyviztisztitok vizsgalatabdl levezethetSk az eltdmddési veszélyre vonatkozé megal-
lapitasok és a hasznalati idStartamra vonatkozo becslések. A szennyvizek altal atjart talaj ,,miikodése” a beszivargasi teljesit-
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mény (eltdmddés) vissza nem fordithatdsaga miatt behatarolt. Valos példan keresztiil bizonyithato, hogy az eltdmddés veszélye
kiilonosen az alakos szerves szennyezdanyagok esetén all fenn, ha nem elegendd a rendelkezésre 4ll6 oxigén mennyisége. Az
oxigénbevitel, ill. -igény aranya dontd tényez6 a létesitmény iizembiztonsaga szempontjabol. Kiilondsen kedvezétlen a hatasa
az idegen vizek kovetkeztében el6allo hidraulikai 16késeknek, amelyek az el6tisztitasbol jelentds szennyezdanyag bevitelt ered-
ményezhetnek a zoldndvényes szennyviztisztitdo berendezésbe. A zoldndvényes szennyviztisztitd rendszer hasznalati idGtarta-
manak csokkenése mindemellett a kiilonb6zd szennyezdanyagok (nehézfémek, AOX) feldiisulasa miatt is el6fordulhat. A szak-
irodalomban szerepld értékek alkalmazasa mellett becsiilhetd, hogy a hasznalati id§ lejarta utan a talaj nem jelent gondot a meg-
nevezett szennyezbanyagok tekintetében.

Kulcsszavak: szennyviztisztitas, zoldnévényes szennyviztisztitas, vizsgalat, hasznalati ido, terhelés, mérleg

Szerkezeti beavatkozasok az utoéiilepitok teljesitményének novelése érdekében
Sigurd Schiegel és Martin Freund (Essen)

A téglalap alaprajzu utéiilepiték utobbi vizsgalatai részben kérdésessé teszik az eddig érvényes iranyelveket.Az eleveniszap és
a viz kozotti kis slirliségkiilonbség miatt az utdiilepitok levalasztasi teljesitménye nagymértékben fiigg a medence turbulencia
viszonyait6l. Ugyanakkor dont6 szerepe van a bevezetés kialakitasanak. Bebizonyosodott, hogy mélyen elhelyezett, kdzvetle-
niil az iszaprétegbe torténd bevezetésnél jobb lizemeltetési eredményeket lehet elérni, mint a hagyomanyos kialakitassal. A po-
zitiv hatast még noveli a viznek és iszapnak egyiranyt aramlasa. Ennek megfelel szerkezeti beavatkozasokkal a medencében
alacsonyabb iszapszint all be, ami végiil is koltséghatékonyabb megoldashoz vezet.

Kulcsszavak: szennyviztisztitas, iranyelv, ATV-A131, méretezés, utoiilepito, bevezetés, teljesitmény

A vizvédelmi biztos
Hans Helmut Moll (Koln) és Susane Roth (Bonn)

Osszefoglalas

A Vizgazdalkodasi Torvényben eldirtaknak megfelelden a vizhasznalok meghatarozott feltételek mellett kotelesek vizvédelmi
biztost alkalmazni. Itt 1ép fel a vizhasznalok és a jovébeni ,,vizvédelmi biztosok™ iranydban - az évek Ota 1étezd torvényi ren-
delkezések és a sokféle atalakitasi javaslat ellenére - a hatalmas informacio- és egyeztetési igény a ,,vizvédelmi biztos” iizem-
és igazgatas-specifikus feladatainak; jogainak, kotelességeinek, ill. az igazgatasi hierarchiaba torténé bekapcesolddasanak meg-
hatarozasara.

Kulesszavak: jog, Vizgazdalkodadsi Torvény, vizvédelemi biztos, kévetelmények, feladatok, felelosség, tovabbképzés

Szennyviziszap - Hulladék

Anyag- és energiaaram-elemzés a termikus szennyviziszapkezelés tervezésekor
Jian Zhang (Berlin)

Osszefoglalas

A termikus szennyviziszap-kezelés tervezése soran szamos befolyasolo tényezét kell figyelembe venni. Az alkalmas eljaras ki-
valasztasara a tervezés miiszaki, gazdasagi optimalizalasa sziikséges. Az anyag- és energiafolyam teljeskor(i mérlegelése biztos
alapot kinal az ilyen jellegii optimalizalashoz. E munkaban bemutatasra keriil majd - a kiilonb6z6 el6készitési folyamatok fi-
gyelembevétele mellett - a termikus kezelési folyamat relevans alap miveleteinek tulajdonsagai. A kiilonboz6 lehetséges elja-
ras-valtozatokat az anyag- és energiadram-elemzés alapjan vitatjak meg.

Kulcsszavak: iszap, biologiai stabilizalds, mechanikai viztelenités,égetés

Ipari szennyviz

Elemzéses vizsgalat a nedvesoxidacios modszerrel torténd csurgalékviz-tisztitas terén
Michael Harms, Wilhelm Lorenz és Miifit Bahadir (Braunschweig)

Osszefoglalas

Depoénia szivargdvizének bioldgiai eld- és utotisztitassal kombinalt oxidativ tisztitdsat vizsgaltak analitikai modszerrel, harom
kommunalis hulladékdeponia példajan. A biologiai tesztelés segitségével bizonyithatova valt a vizsgalt mintak toxicitdsanak
csokkenése a kezelés folyaman. Amig azonban a DOC mennyiségét az 6zonizacio ¢és a hidrogénperoxid / UV-kezelés hatasara
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le lehetett csokkenteni, addig az AOX az 6zon hatasara er6sebben csokkent, mint a hidrogénperoxid / UV hatasara. A DOC két-
harmad része humin anyag volt. Az oxidaciot kdvetéen a DOC-ben talalhaté huminanyag részaranya egyharmadra csokkent. A
huminsavaknak mintegy 90%-at, a fulvosavaknak pedig mintegy 80%-at lehetett az oxidacid soran eltavolitani, amikor is a
huminanyagok a tovabbiakban biologiailag lebonthatd kisebb molekulakka alakultak. A 256 regisztralt szubszratumbol 166
megtalalhato volt a kiindulasi mintaban. Ennek 47%-at kdzvetlen oxidacio segitségével eliminaltdk. Csupan 23%-ot lehetett -
igen alacsony koncentracioban - a méasodik bioldgiai tisztitast kovetSen felfedezni. Osszességében a vizsgalt anyag 28%-4t le-
hetett azonositani. Végsésoron megallapithatd, hogy az oxidacion alapuld eljarasok a csurgalékvizek szervesanyag koncentra-
ciojat kielégité mértékben csokkentik.

Kulcsszavak: analitika, deponia, szivargo viz, tisztitas, kémia, oxidacio, ozon, huminanyag

Uj megoldasi javaslatok a deponiacsatornak és-vezetékek tisztitasara és feliilvizsgalatara
Frank von Gersum (Essen) und Josef Boxberg (Schwalmtal)

Osszefoglalas

Napjainkban a csatornak allapota egyre nagyobb hangstlyt kap. A kozszolgalati csatornahalozatok, ill. kiilondsen a meghataro-
zott helyen talalhato ipari teriiletek — ahol eldrelathatolag maganvallalkozok altal torténd szennyviz-artalmatlanitas van - halo-
zati feliilvizsgalatanak gyakorisagat tobb tartomanyban sajat, vagy onkontroll rendszerrel szabalyozzak. Az ellenérzési kotele-
zettség tehat nem csupan a kozszolgalati csatornahaldzatra vonatkozik, hanem meghatarozott iparagak és iizemek csatornaha-
l6zataira is. A deponiak csurgalékviz-vezetékeit szintén nem lehet kikapcsolni az allapotnyilvantartasbol. A deponiak esetében
fellépd helyi peremfeltételek csak szigoru kovetelmények kozott engedik meg a csurgalékviz-vezetékek oblitését és feliilvizs-
galatat. Specialis berendezések kifejlesztésével lehetGség nyilik arra, hogy ezt az id6 és koltségigényes munkat hatékonyan és
emberi feltételek kozott lehessen végezni.

Kulcsszavak: vizelvezetes, csatornazas, deponia, szivargo vizek, tisztitas, feliilvizsgalat, eljaras-technika

Gazdasag

Nemzetkozi vizgazdalkodasi piacok: maganszféra a német vizgazdalkodasért?
Jorg-W. Fromme (Essen)

Osszefoglalas

A kihivas mértéke, mely szerint a vilag népessége szamara biztositani kell az ivovizet, hatalmas. A maganszféra szerzédései-
nek tobb forumon is meg kellene gyorsitania a t6kearamlast és a know-how elterjedését. A Vilagbank adatai alapjan a német
véllalatok piacainak és esélyeinek jelleggdrbéje felrajzolhato. Ebben kiilondsen az ligy német szorgalmazodira lenne sziikség.
Csak vilagos vallalkozoi szerzédésekkel és feltétel nélkiili egyiittmiikddési készséggel lehet a jovGben a piacokat a német viz-
gazdalkodas ¢és a hozza kapcsolodo telepépitések szamara feltarni.

Kulcsszavak: vizgazdalkodas, piac, beruhazas, magangazdalkodas, stratégia, vallalkozo

Szennyviztisztito mitvek iizemiranyitasa
Johannes Pinnekamp és Thomas Ries (Koln)

Osszefoglalas

A modern szennyviztisztito mivek egyre komplexebb kialakitasa és a novekvd koltségérzékenység 1) megoldasokat kovetel a
miszaki és gazdasagi szempontokat figyelembe vevé optimalizalt izemvezetés terén. A tovabbiakban olyan gyakorlatkdzpon-
tu lizemvezetd rendszer kerill bemutatasra, amely a 1étesitmény tizemére vonatkozd konkrét cselekvési utasitasokat tartalmaz-
za. Mindezt a szolgaltatasi és lizemeltetési utasitas sszekapcsolasa révén éri el. Nagyon 1ényeges ez esetben az utasitasok fel-
hasznalhato formaban torténd eldallitasa és azok atkonvertalasa a mindennapi munkafolyamatokra. A szakszeri és az lizemi
személyzet altal is elfogadott iranyitasi rendszer végiil pénziigyi megtakaritasokhoz €s a létesitmény biztos izeméhez fog ve-
zetni.

Kulcsszavak: gazdasag, szennyviztisztito miivek, menedzsment rendszer, tanusitas, iizem, biztonsag
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ATV/GFA Kkutatasi alap

Kiilonb6zo hulladékfajtak besorolasa

a Kommunalis Hulladékok Miiszaki Utmutatéja szerint meghatarozott depéniaosztilyokba
Sabine Flamme, Dietmar Regener und Georg Wahl (Ahlen)

Osszefoglalas

A Telepiilési Hulladékkezelés Miiszaki Iranyelvei (TASi) pontos értékekkel szolgal - a lerakni kivant hulladékokra vonatkozd
paraméterek terén - melyek betartasa kotelez. Annak megallapitasara, hogy mely tipustu hulladékok teljesitik az emlitett krité-
riumokat a Hulladék- és Szennyvizgazdalkodasi Egyesiilet a Miinster-i Féiskolan tanulmanyt készitett. Ennek soran 45 nagy
mennyiségben eléforduld hulladékfajtat valasztottak ki. Az 6sszefoglald elemzés elGzetes kiértékelése soran megallapithato,
hogy kilenc hulladékfajta sorolhatd be az I. deponiaosztalyba. Hat fajta teljesiti a II. deponiaosztaly kritériumait. Hat hulladék-
fajta sorolhato be részben az 1. , részben a II. depOniaosztalyba. Az egyes hulladékfajtak végleges értékelése pillanatnyilag nem
lehetséges, mert az egyedi elemzések eredményei még nem allnak rendelkezésre.

Kulcsszavak: hulladék, elhelyezés, TASi, deponia, osztalyozas, ATV, tanulmany, LAGA

Kedves Kollégak! Tisztelt Igazgato Ur/Asszony!

A MaSzeSz HIRCSATORNA 1998. november-december szama mar a hatsé boriton
»E7 az on hirdetésének helye!” felszolitassal jelezte, hogy kiadvanyunkban,
a jov6ben az Ondk hirdetéseinek is helyet kivanunk biztositani.

Két szinben megjelend hirdetéseink arlistaja a kovetkezo:

MERET Szoveg kozott Bels6 boritén Kiils6 boritén
1/1 allo 183-260 mm

fekvd 260-183 mm 100 000 Ft 180 000 Ft 200 000 Ft
12 allo 89:260 mm

fekvo 183-128 mm 60 000 Ft 100 000 Ft 120 000 Ft
1/3 allo 58-260 mm

fekvo 183- 84 mm 50 000 Ft 70 000 Ft 85 000 Ft
1/4 allo 183-260 mm

fekvo 260-183 mm 45 000 Ft 60 000 Ft 70 000 Ft
1/6  allo 58128 mm

fekvd 120-62 mm 30 000 Ft — -
1/8 allo 42-128 mm

fekvd 89:62 mm 25 000 Ft - —

Az arak az AFAT nem tartalmazzak. A hirdetéseket nyomdakész filmen kérjiik. Egyéb esetben 10%
technikai koltséget szamitunk fel.

A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség tagjai -20%-o0s arkedvezményt kapnak az arlista araibdl.
Az egy éven beliill masodszor megjelend hirdetés -20%-o0s, és minden tovabbi megjelenés ujabb -10%-o0s
arkedvezményt kap.
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Korrespondenz Abwasser 99/6.

Az ATV (Abwassertechnische Vereinigung) szerepe a résztvevo orszagokban

Osszefoglalas

Az ATV természetesen nyugodtan hatradSlhetne és figyelmét a szamos projektjére fordithatna, amelyek Lengyelorszagban,
Csehorszagban és Magyarorszagon a DBU altal tamogatott tudas- és technoldgiatranszfer keretében sikeresen folynak. Azon-
ban tavol all téle az elégedett hatbaveregetés, hiszen az anyagi timogatas és képz€s iranti igény igen nagy. Két nappal a weimari
kornyezetvédelmi miniszteri talalkozé el6tt Miinchenben az IFAT keretein beliil talalkozot hoztak 1étre a harom résztvevd or-
szag, valamint Palesztina delegacioi részére. Tobb, mint 100 szennyviztechnikai szakember tett eleget Hermann. H. Hahn AT V-
elndk meghivasanak. H.H. Hahn kiemelte, hogy a XIX. szdzadban az angolok és amerikaiak ,,fejlesztési segitséget” ajanlottak
fel a német szennyvizelhelyezés problémajanak megoldasara. Jelenleg a kelet-eurdpai allamok profitalhatnak az ATV ismere-
teibdl, és amint Hahn professzor reményét fejezte ki, hogy a kodzeljovében a lengyel, cseh és magyar szakérték tapasztalatait
mas orszagok is fel tudjak hasznalni. Palesztina esetében a kozvetitd szerepet szerzédésben rogzitették. Tovabba az IFAT kere-
tében megbizast kapott a palesztin Al-Birek-i Nayer I. Tommalaih (Isd. KA 9/94, 1512.0) az ATV Szennyviz és Hulladék Irany-
elvek arab térségben torténd terjesztésére. Emlékezve a mindig visszatérd joslatra, miszerint a kovetkezd kozel-keleti haborti
nem az olajért, hanem a vizért folyik majd, az ATV tapasztalatainak kihasznaldsa az aktiv békepolitika mozaikkovéve valhat.

Csatornazas

Adalék az osztott-szelvényii csatornak méretezéséhez
Michael Schiitz (Hamburg)

Osszefoglalas

Az ATV-A 110 szamu iranyelvében ismertetésre keriilt az osztott-szelvényi csatornak (egyesitett csatornak a szennyvizlefolyas
szdmara kiinettel) méretezésének kozelité modszere. Eszerint a padka feletti teljes usztatasi mélységet a kétszeres valyuszélig
lényegesen eltérd sebességii részteriiletekre osztjak fel, a lefolyasokat pedig részenként szamoljak és osszegzik. A kozelité mod-
szer alkalmazasakor az aramlasi mélység atmeneti tartomanyaban, a kétszeres valyimélység alatt és felett zavard folytonossa-
gi hianyok alakulhatnak ki. A szerzg az altalanos igények figyelembevételével gyakorlati alkalmazast javasol.

Kulcsszavak: vizelvezeteés, csatornazas, ATV-A 110, méretezés

A csapadékviz-gazdalkodas hatasa az altalanos vizelvezetési tervezésre Essen-Schonebeck példaja alapjan.
Friedrich-W. Laube, Klaus-Dieter Rademacher, Christian Lauruschkat (Essen)

Osszefoglalas

Gyakorlati példa alapjan kertil ismertetésre a csapadékviz-gazdalkodas hatésa az altalanos vizelvezetési tervre. Az n = la’! gya-
korisagu csapadék terheléseinek dsszehasonlitasa a csapadékviz-gazdalkodassal tervezett haldzat elonyét mutatta ki: 123 talter-
helt csatornaszakasz szemben 134-gyel. Ez az el6ny azonban eltlinik az Essen-Schonebeck vizgytijt6 teriilet kiontés elleni biz-
tonsagaval és a kényszerti helyreallitasi stratégiakkal.

Kulcsszavak: vizelvezetés, tervezés, csapadékviz-gazdalkodas, terhelés, 6sszehasonlitds, modell

Telepiilési csapadéklefolyas korlatozasa
Steven Michaelbach (Bad Mergentheim), Erhardt Meifiner (Miinchen)

Osszefoglalis

rrrrrrr

vizsgalni, és ki kell értékelni a csapadékviz-bevezetés hidraulikai hatasait. Olyan eljaras keriil bemutatasra, melynek segitségével az
¢l6vizek altal befogadhatd csapadékmennyiség meghatarozhatd. A modszer alapvetd része a tervezett ATV-M 153 jegyzetlapnak.
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A visszaduzzasztas fojtoszakaszainak kifolyasat ugy kell korlatozni, hogy a meder-er6ziot okozo lefolyasok gyakorisaga ne ha-
ladja meg a természetes lefolyas gyakorisaganak mértékét. Az erézionak ellendlld erdt az erozidellenallds e, fejezi ki. Empi-
rikusan meghatarozott értékei 2 (iszap/homok) €s 7 (nagyobb kovek) kozott valtoznak. Ha a kozépvizi lefolyast Qy ., szoroz-
zuk az erozidellenallassal, megkapjuk az ¢lgvizek altal befogadhatoé vizmennyiséget, amely nagysagat tekintve legtdbb esetben
nagysagrendileg megfelel a féléves-éves gyakorisagn nagyvizeknek. Az e -Q,;, modszer a gyakorlatban differencialt eredmé-
nyeket szolgaltathat a telepiilési lefolyas ¢l6vizek altal a bevezetés helyén befogadhaté mennyiségek meghatarozasahoz.

Kulcsszavak: vizelvezetés, csapadékviz, lefolyas-szabalyozas, élovizvédelem, hidraulikai terhelés, erozio, vizi élévilag, ATV-A 128

Vizsgalatok a dormageni vizelvezet6 rendszer iizemeltetésének optimalizalasahoz
Torsten Bélinger (Sieburg), Christoph Krautwurst (Dormagen), Michael Sturm (Kéln)

Osszefoglalas

A kolni féiskolan egy, a kdzmiivek/kommunalis- és kornyezettechnika szakteriiletén késziilé diplomamunkaban megvizsgaltak Dor-
magen varosanak egyesitett rendszer( csatornahalézatat az izemeltetés optimalizalasanak szempontjabol. A f6cél az volt, hogy csok-
kentsék a zaporkiomlén a befogadoba vezetett kifolyast. A vizsgalatot a vizelvezetd rendszer szamitogépi modelljével és egy hossza
tavl szimulacios programmal végezték. Az lizemeltetési valtozatok kialakitdsakor azok a valtozatok kaptak nagyobb hangsulyt, ame-
lyek nagyobb beruhdzas nélkiil megvaldsithatok, azaz jobban kihasznaljak a mar meglévé 1étesitményeket. Kimutattak, hogy a dor-
mageni halozat fojtott hozamanak és szivattytidramanak megvaltoztatasaval — decentralizalt irdnyitds megtartasa mellett — az évente
az ¢él6vizekbe keriild vizmennyiséget 20%-kal és a szennyezGanyag terhelést pedig 5%-kal csokkenteni lehet. A csatornatér tovabbi
kihasznalasaval az éves vizmennyiség még tovabbi 10%, illetve a szennyez6anyag mennyisége tovabbi 2%-kal csokkenthetd.
Kulcsszavak: vizelvezetés, iizemeltetés, optimalizalas, egyesitett rendszer, szimuldcio, szamitogépi adatfeldolgozas, tehermente-
sités, ATV-A 128, csatorndzds

Szennyviztisztitas

Uj, egylépesds nitrogéneltavolitasi eljaras a szennyviztisztitasban
Ingo Schmidt, Dirk Zart, Ralf Stiiven, Eberhard Bock (Hamburg), Samuel Appelbaum (Sede Boquer Campus, Izrael)

Osszefoglalas

A szennyvizekbe torténd NO,-bevezetést és az aktiv mikroorganizmusok visszatartasat alapul véve 1j eljarast dolgoztak ki az
ammoniummal er8sen szennyezett vizek egylépcsds N-eltivolitasara. Az intenziv haltenyésztd teriileteken, Izraelben egy 2 m3-
es kisérleti telepet teszteltek. Egy masik berendezés segitségével a liineburgi tisztitotelepen a NO, hatasat vizsgaltdk a hagyo-
manyos eleveniszapos rendszer ammonium eltavolitasara. Kiemelkedd eredményként megemlitendd a nitrifikacid/denitrifika-
ci6 teljesitményének jelentds emelkedése, az eleveniszap tulajdonsagainak javulasa és a 80%-ot meghaladé nitrogéneltavolitas.
Kulcsszavak: szennyviztisztitas, biologiai tisztitas, nitrifikacio, denitrifikacio, nitrogén-oxidok, nitrogéneltavolitis

Szennyvizek fertotlenitése 6zon és UV segitségével
Karl-Urlich Rudolph (Witten)

Osszefoglalas

Szémos laboratoriumi, gyakorlati (200 I/h — 1,5 m3/h) és nagytelepi méretekben végzett kisérletek bebizonyitottak, hogy mind
az UV-besugarzas, mind az o6zonkezelés miiszakilag alkalmas arra, hogy az elfolyé vizekben biztositsak az EU-
fiirdéviziranyelvek kovetelményeinek megfeleld tisztitast.

Elézetes homok- vagy ,kend8sziirés” alkalmazasaval az UV- vagy 6zontechnika hatdsfoka javithato, de ez nem sziikségszerii
az emlitett hatarértékek betartdsahoz. Mindazonaltal figyelembe kell venni a mellékhatasokat, kiilondsen az esetleges vissza-
csirasodast, ami a fertStlenités sikerét a kérdéses viztdl fliggen megkérddjelezheti.

Tajékozasi értékként UV-sugarzas esetén 20-60 mJ/ cm3 besugérzasi dozis és 0,05-0,15 DEM/ m3 6sszkéltség emlithet meg. Ozon-
kezelés esetén nagysagrendileg 20 g/ m3 6zonadagolas és 0,2-0,30 DEM/ m3 6sszkoltség sziikséges. A hatékonysag és a szennyviz-
mindség erds ingadozasai miatt minden esetben javasolt kisérleteket végezni a berendezés tervezése ¢€s kivitelezése eldtt.
Kulesszavak: szennyviztisztitas, nagyhatasfoku tisztitas, UV-sugarzas, ozon, tisztitotelep, elfolyo viz, higénia, kisérleti berendezés

Szennyviziszap - Hulladék

Tisztitotelepi hulladékok elhelyezése Németorszagban
Az 1996-0s ATV kérkérdeés eredmeényei
Bernd Esch (Hennef), Gert Kriiger (Eitorf)

Osszefoglalis
Mivel statisztikailag gytijtott adatok a tisztitotelepekrdl, illetve a szennyviziszap, racsszemét és homok elhelyezésérdl csak ezen
évtized elejétdl allnak rendelkezésre, valamint a tervezési €s elhelyezési lehetdségeket biztositani kell az aktualis és jovdbeli
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feladatok esetében is, ezért az ATV korkérdést inditott el a tisztitotelepi hulladékok Németorszagi elhelyezésérél. Az 1996-os
évre vonatkozd adatokat 1997 kozepén kérték be az izemeltetoktol.
Kulcsszavak: hulladék, elhelyezés, iszap, racsszemét, homok, korkerdés, iizemeltetok

Szolaris iszapszaritas az éghajlatvédelem vonatkozasaban
Reinhold Rolle (Stuttgart)

Osszefoglalas

Az ez idaig gyakorlatban 1év6 termikus iszapszaritas az ipari orszagok, kiilonosen Németorszag, konkrét éghajlati-kdrnyezeti cél-
jait, a CO,-kibocsatas csokkentését figyelembe véve nem tekinthetd altalanos megoldésnak. Ez érinti a szennyviztisztit6 telepek
legnagyobb csoportjat. A szennyviztisztitas teriiletén a napenergia felhasznalasa csak a szolaris iszapszaritas esetében lehetséges.
A szaritoberendezéseket gyartdo cégek meleghazszerl épitményekben egyszer(i, de hatékony berendezésekkel hasznositottak a
napenergiat. Ehhez a Németorszagban rendelkezésre allo napfényt hasznaljak fel. Harom kiilonbdz6 eljaras keriil ismertetésre a
szolaris iszapszaritasra, az IST, a THERMO-SYSTEM ¢és a RATUS-eljaras, amelyek napenergia felhasznalasa mellett a stabili-
zalt és viztelenitett iszap szell6zését ugy szabalyozzak, hogy a parolgasi kapacitas jelent6sen megemelkedik. A szaritas alacsony
energiafelhasznélas mellett 30 kWh/t MgH, O vizet von el. Ha a rendszerbe Photovoltaik-berendezés is beiktatasra keriil, mind
a bailingeni tisztitotelepen, akkor a tisztitotelep nemcsak energetikailag dnellatd, hanem aramvisszataplalasra is alkalmas.
Kulcsszavak: iszap, szaritas, photovoltaik, eljarasok

Ipariszennyviz

Konyhaso visszanyerése ipari paclevekbdl
Peter Eisner, Michael Menner (Freising)

Osszefoglalas

A német husiparban évente kb. 14 000 m3 paclé gyilik dssze a pacolt termékek el6allitasakor. Ez a folyékony hulladék eddig
az lizemi szennyvizzel keveredve a kdzcsatornahaldzaton keresztiil tavozott el. A paclé féleg konyhasobol all, koncentrcidja kb.
200 g/l. A paclé szervetlen anyagok mellett nagy mértékben tartalmaz szerves nitrogénvegyiileteket (fehérjék, peptidek) és cuk-
rot. A paclé elkiilonitett el6készitése a konyhaso visszanyerése céljabdl csokkentheti az izemi kdrnyezetvédelem koltségeit és
6kologiai szempontbol is kedvezd. Kimutathato, hogy az Gjrahasznositott s6 mingsége elsésorban a két szerves nitrogénfrakcio
kristalyositobeli koncentraciojatol fiigg. A konyhaso kb 50%-a visszanyerhetd.

Kulcsszavak: ipari szennyvizek, hasznositas, recycling, parologtatas, so

Gazdasag

Nyilvanos palyazatok kihirdetése Németorszaghan
Joachim Ciresa (Stuttgart)

Osszefoglalas

A vallalkozok szamara fontos tudni, hogy milyen nyilvanos feladatok kertilnek kiirasra, hiszen akkor tiszta a verseny, ha az 6sz-
szes szoba keriil§ palyazo azon részt tud venni. A palyazatkiird rendszerint abban érdekelt, hogy lehetdleg széles palyazokort
nyerjen meg. Jelenleg nincs még olyan kdzponti hely, amely megfeleld informaciokat tud adni. Egyes tartomanyokban vannak
kiadok, ahol nyilvanossagra hozzak a kiirasokat. A cikk attekintést nytjt arrdl, hogy milyen palyazatok milyen modon keriil-
hetnek kiirasra és ezek milyen formaban és hol talalhatok meg.

Kulcsszavak: gazdasag, VOB, VOL, kiiras, nyilvanos

Modern szolgaltato vallakozasok kialakitasa

A kommunalis szennyvizelvezetés privatizalasa Brémaban
Andreas Behr, Dieter Voigt (Bremen)

Osszefoglalas

1999 elejétdl a Brémai Varosi Csatornamii atszervezddott Abwasser Bremen RT-vé (Abwasser Bremen GmbH), amely 74,9%-
ban privat és 25,1%-ban vérosi tulajdon. A brémai hulladék és szennyvizteriilet privatizacidja, amely kooperacios modell for-
majaban jott 1étre, konzekvens folytatasa annak az allamigazgatasbdl kiindul6, kommunalis 6nigazgatés fejlesztésének, amely
a modern, piacképes szolgaltatd vallalat kialakitasahoz sziikséges. A maganrészesedés, megpalydzasanak alapjait mindent atfo-
g6 szerz6désben fogalmaztdk meg.

Kulcsszavak: gazdasdag, privatizacio, varosi vizelvezetés, Bréma, kooperdcios modell, szerzédés
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Szerkezeti beavatkozasok

az utoiilepitok teljesitmeényének novelése érdekében

Sigurd Segel és Martin Freund (Essen)

Osszefoglalas

A téglalap alaprajzu utoiilepitSk utdbbi vizsgalatai rész-
ben kérdésesé teszik az eddig érvényes iranyelveket. Az
eleveniszap ¢és a viz kozotti kis stiriségkiilonbség miatt
az utdiilepitdk levalasztasi teljesitménye nagymértékben
fligg a medence turbulencia viszonyaitol. Ugyanakkor
dont6 szerepe van a bevezetés kialakitdsanak. Bebizo-
nyosodott, hogy mélyen elhelyezett, kozvetleniil az
iszaprétegbe torténd bevezetésnél jobb iizemeltetési
eredményeket lehet elérni, mint a hagyomanyos kialaki-
tassal. A pozitiv hatast még noveli a viznek és iszapnak
egyiranyu aramlasa. Ennek megfelel§ szerkezeti beavat-
kozasokkal a medencében alacsonyabb iszapszint all be,
ami végiil is koltséghatékonyabb megoldashoz vezet.
Kulcsszavak: szennyviztisztitas, iranyelv, AT V-
A131, méretezés, utoiilepitd, bevezetés, teljesitmény

1. Elozetes észrevételek

Az utoiilepiték helyes kialakitasarol és méretezésérdl
sz616 vitak majdnem egyidések magaval a bioldgiai
szennyviztisztitassal. Ennek oka els6sorban az ilyen iile-
pitében lezajlé bonyolult és nagyon nehezen modellez-
heté folyamatokban keresend6. Nem utolsé sorban ép-
pen ezért foglalkozott az ilyen iilepit6k méretezésével
vizsgalatok egész sora, melyek tilnyomorészt ugyanab-
ba az iranyba mozdultak el. Lényegében az ATV - A
131-es (1991) [1] munkalapban meghatarozott alapvetd
jellemzdket elfogadtak, ill. tovabbra is kovették, anél-
kiil, hogy komolyabban utana néztek volna a kérdésnek.

Az ATV A 131-ben megadott képletek olyan pontos-
sagot feltételeznek, amely a valosagban ebben a forma-
ban nem létezik.

Az eljarasnak egy masfajta értelmezése szerint -
ahogy azt majd az elkovetkezendo levezetések bemutat-
jék - 1étezik egy optimalizalasi potencial, mely a mére-
tezések soran segithet az iilepit6 medencék gazdasago-
sabb kialakitasaban, ill. a mar 1étez6 medencéknél a tel-
jesitmény novelésében. A szerkezetileg megvaltoztatott
utoiilepité medencékben végzett elsé mérések megmu-
tatjak az ily modon torténd tovabbfejlesztés kiszamitha-
tosagat.

2. Az ATV - A 131 szerinti méretezés

2.1 Méretezési eloirasok

Az utoiilepit6k ATV - A 131 alapjan torténd méretezése
esetén a kovetkezdket kell figyelembe venni:

* a megengedett iszapterhelést, a medence feliileté-
nek meghatarozasahoz, valamint

* rétegmodellt a medence mélységének megallapita-
séhoz.

Ezen méretezési szabalyok alapjaul szamos empiri-
kus vizsgalat és kiértékelés szolgal, amelyek mindemel-
lett nem adnak egzakt leirast a ténylegesen lezajlo folya-
matokrol. Az utdiilepitdk teljesitOképességének maga-
sabb szintre torténd noveléséhez azonban a medencében
lezajlé folyamatok még mélyebb elemzése sziikséges.

Az utdiilepitkben tobbek kozott a kovetkezd hataso-
kat lehet megfigyelni:

» makroaramlasokat, ahogy azt az ATV - kézikonyv

leirja,

* valtoztathato iszapszint - magassagokat, ill. iszap-
térfogatokat a kiilonb6z6 nagy hidraulikai terhelé-
sek kovetkezményeként,

* hullamképzGdést az iszapréteg felszinén a belépési
turbulenciak miatt,

* tobb - kevesebb lokalisan lehatarolhato turbulencia-
jelenséget, melyet a kotréd berendezések, az iszap-
elvétel, illetve a hozza- és elfolyasok idéznek eld.

Az utdlilepitdk teljesitményének novelése csak ab-
ban az esetben valdsithatd meg, amennyiben az emlitett
folyamatok egymast a lehetd legkevésbé befolyasoljak,
ill. a mindenkori zavar6 tényezdk sziik térre koncentra-
l6dnak.

Az ATV - A 131 munkalap képletei az ilyen hatasok-
ra nem térnek ki. Ezek ugyanis ugy vannak kialakitva,
hogy a jaratos medencetipusokra csapadék eseménykor
kielégit6 eredményt biztositsanak; teljesen mindegy,
hogy ezek hidraulikai szempontbol megfeleléen, vagy
kevésbé kedvezé modon vannak-e kialakitva. Masrészt
ez azt jelenti, hogy a céliranyosan, szerkezetileg optima-
lisan kialakitott medence esetén is eléfordulhatnak ki-
sebb térfogatok, ill. kisebb méretek.
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Az ilyen jellegli lehetséges el6fordulasokkal kapcso-
latos iranymutatd utasitdsoknak az ATV - A 131-be tor-
ténd felvétele indokolatlannak tiinne.

2.2 Medencetipus, iszapterhelés

Az utoiilepit6k méretezésénél mindenekelbtt a helyes és
elfogadhato iszapterhelést kell vizsgalni. A méretezés
soran féként fliggbleges vagy vizszintes atfolyasti me-
dencéket kiilonboztetiink meg, amikor is dltaldban a me-
dencehossz, ill. -sugar medencemélységhez viszonyitott
aranya az egyetlen mértékadoé paraméter, amely vizsga-
lat targyat képezi, melynek kategoéridja a medencéhez
van rendelve; felmeriilhet a kérdés, hogy vajon szamol-
hatunk-e 600 1/ (m?/h) vagy csupan 450 1/ (m?/h) iszap-
terheléssel. A valosdgban gyakran nehéz megkiilonboz-
tetni, hogy a medencében tilnyomorészt fliggdleges,
vagy vizszintes aramlas uralkodik-e. Ezen kiviil pedig
folyamatos atmenetek is adddhatnak. Ily moédon a
Deininger - féle vizsgalatokkal [7] kimutathatd, hogy
minden esetben térbeli dramlasi viszonyokrol van szo,
igy minden medencében alapvetden nemcsak vizszintes,
hanem fliggbleges aramlasi iranyokbol is ki kell indulni.
Nem csupan az idealis aramlasi iranyokat kellene meg-
kiilénboztetni, hanem a megengedett iszapterhelés mér-
tékét is, mas befolyasolo tényezdk, kiillondsen a meden-
cékben uralkod¢ turbulencia - viszonyok fiiggvényében.
Fontos tényez6 lehet még a bevezetési hely kialakitasa.
Ha sikeriil a szennyvizet egy nagyobb slirliségii zonaba
vezetni (mint pl. a Dortmund-i tipusu iilepit6knél), ahol
iszap(pehely)-szlir6 alakul ki, amelynek segitségével
megnd a levalasztasi hatékonysag. Ellenben a laposabb
kialakitasu iilepit6knél, melyeknél a bevezetési hely ma-
gasabban van, megnd a veszélye a szuszpendalt szilard-
anyag elszallitodasanak, mivel itt a bevezetett szennyviz
- iszap - keverék bevezetése altal kivaltott turbulencia
konnyebben tovabbterjedhet. Az ilyen iilepitket tobb-
nyire vizszintes (horizontalis) atfolyasu medencetipus-
ként tartjak szamon.

2.3 Siiritési ido (t;), recirkulacios
iszap-koncentracio

A fenéken elérhetd szilardanyag - koncentracid, TSyq és
ezzel egyiitt a recirkulacids iszap maximalisan eléfordu-
16 szilardanyag tartalma TSpq az ATV- A 131 szerint
mértékadd fontossagu a siiritési idé szempontjabol. Ez az
id6 altalaban két 6raban van meghatarozva., arra alapoz-
va, hogy ezzel a denitrifikacios folyamatok kovetkezté-
ben fellépd iszapfeluszas és a bioldgiai modon felhal-
mozott foszfor visszaoldodasat meg lehet akadalyozni.

A szennyviz nitrattartalmatol fiiggnek a félelmet ki-
valté denitrifikacios folyamatok az utoiilepitékben. A
csokkend nitrattartalommal egy id6ben csokken a gaz
formaju nitrogénképzdédésre vald hajlam is, mivel a nit-
rogéngaz - buborékok alacsony nitrattartalom mellett
alig képzddnek. Ezen feliil a szennyviztisztito telepeken
az iszaplevegdztetés erésen behatarolt tevékenyseég, igy
ezzel Osszefiiggésben a huzamos idejli levegbztetésbdl
adodoan el6forduld problémak megjelenésének veszé-
lye érzékelhetd modon kisebb. De amennyiben a siiritett
iszapban mégis denitrifikacio és ezzel egy idében N, -
képzddés indulna meg, a flotacié még mindig a szenny-
vizben el6forduld N telitettségi fokatol, ill. a folotte ta-
rolt iszap szilardanyag - tartalmatol fiiggne. Ahhoz,
hogy a mar (be)siritett iszappelyhet az iszapagybol ki-
mossunk, hatalmas gdzmennyiségre van sziikség [5].
Ezen feliil, a novekvo vizmélységgel tobb gdz marad ol-
datban gy, hogy a szennyvizbdl kilép6 gaz mennyisége
amugy is csak alacsony értékeket vehet fel [3,5]. 10-15
mg/l nitrattartalom alatt ilyen jellegli - denitrifikacios
folyamatokra visszavezethet6 - flotacio rendszerint nem
varhato (lasd: [2]).

Az lizemben 1év0, statikus folosiszap sliriték esetén,
melyek az iszap szdmara lényegesen hosszabb tartozko-
dasi id6t biztositanak, a telepeken a flotaciora és a fosz-
fatok visszaoldodasara valo hajlam rendkiviil csekély. A
foszfor visszaoldddasa csak abban az esetben valosulhat
meg, ha a nitrat mar elfogyott. Az utéiilepitékben el6for-
duld konnyen lebonthaté szén alacsony aranya miatt a
denitrifikacio olyan lassan zajlik le, hogy a visszaoldo-
dasra csak igen kis potencial all rendelkezésre. De ma-
ganal a bekovetkezett visszaoldodasnal a foszfortartal-
mu szennyviznek el@szor még a turbulencia- és cserefo-
lyamatok hatasara a folotte 1év6 vizrétegekbe kellene ér-
keznie. Ezt azonban a messzemendkig ki lehet zarni, ill.
szerkezetileg meg lehet akadalyozni.

Ezen ismeretek alapjan az ATV-A 131-ben megneve-
zett megengedett bestiritési id6t, kedvez6 koriilmények
fennforgasa esetén, 1ényegesen tobbre lehetne emelni,
mint két dra.

Kedvezd koriilmények adddnak, pl. a kovetkezdk
mellett:

* az elfolyd viz kozepes nitrat-tartalma kisebb mint
10 mg/l,
» m¢ly elrendezesi utoiilepitdk (hy;; > 4m).

Hasonlo hatast azonban csak megfeleld turbulencia
csOkkentd szerkezeti beavatkozasok révén érhetiink el,
mivel ezek a slrités folyamatanak gyorsulasahoz vezet-
nek. Ezzel egy id6ben addodik a lehetdség a medencék
mélységének csokkentésére. A recirkulacids iszap-kon-
centracio (TSyq) mennyisége az ATV-A 131 alapjan, el-
lentétben a fenéken kialakuld iszap-koncentracidval
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(TSgg) csokkenhetd. A csokkentés foka a 0,5-t8l 0,7
TSy, értékkel viszonylag nagy

Az iilepit6k optimadlis hidraulikai kialakitdsaval és az
ezzel 0sszefliggd turbulencia-jelenségek csokkentett be-
folyasaval sokkal magasabb szazalékos aranyok érhet6k
el nagy biztonsaggal. Nem tlinik jogosnak az a kijelen-
tés sem, mely szerint a szivokotrokkal erésebb csokken-
tés érhetd el, mint a tablas rendszertiekkel.

2.4 Medencemélység

2.4.1 Rétegmodell

A medencemélység szamitasa az ATV-A 131 szerint egy
un. rétegmodellen alapul.

* E modellen megkiilonboztethetiink:
* tisztaviz-zonat,

« elvalaszto zonat,

* tarol6 zoénat,

* sliritési- és kotrasi zonat.

A méret, ill. az egyes zonak esetén sziikséges mélységek
meghatarozasahoz a kiilonbségtétel a funkcié alapjan
torténik:

* a viz-iszap-keverék eloszlasa,

» makropelyhek képzbdése,

» lilepedés, ill. a viz és az iszap szétvalasztasa,

* a kevertviz-befolyas kovetkeztében az elevenisza-
pos medencébdl kiszoritott iszap tarolasa,

* a leiilepedett iszap stiritése,

* iszapkotras és iszapelvétel.

Mivel ezek a folyamatok kolcsondsen befolyasoljak
egymast, a fent emlitett egyes zondk nemcsak térben,
hanem idében is atfedik egymast.

2.4.2 A tiszta-viz zona mélysége (h,)

A tisztaviz-zona h, jelli mélységére rendszerint atlagosan
50 cm-t vesznek fel. Ezen mélység lecsokkentése kiilon-
leges esetekben meggondolandd és kiilonosképpen a
tisztaviz felileti elvétel és csokkentett iszap bukoél-ter-
helés esetén vehetd figyelembe, mivel ekkor a vizelvétel
hatéasara kialakul6 szivohatas 1ényegesen lecsokken.

2.4.3 Az elvalaszto zona mélysége (h,)

Az elvalaszt6 zéonaban az ATV-A 131 alapjan a szenny-
viznek szét kell valnia és az iszap pehelyképzddésének
— amely kedvezden befolyasolja a csatlakozd iszapiile-
pedést - le kell zajlania.

E zénéban a tartézkodasi id6 0,5 6raban van megha-
tarozva, mely esetben feltétel, hogy végiil is az az tilepi-
t6 teljes feliiletére kiterjedjen.

Nincsenek figyelembe véve azok a befolyasolo ténye-
z0k - amelyek a befolyasi hely kialakitasabol, és a turbu-
lencia-viszonyoknak €s a pelyhesedési folyamatok célja-
inak megfelel6 medenceszerkezetbdl adodnak - és ame-
lyek valoban 1éteznek (lasd. [5,6]). Amig a befolyasi hely
kedvez6tlen kialakitasa esetén a mar leiilepedett (koztes
tarolasu) iszap jra fel tud keveredni, addig az optimalis
kialakitast befolyasi helynél megvan annak a lehetdsége,
hogy ezt a zonat a lehetd legkisebbre redukaljuk.

Ezen feliil nincs kiilonbségtétel a jol és a rosszul iilepe-
dé iszapok kozott. Van olyan eset, hogy éppen az alacsony
iszapindexii iszapok (ISV70 ml/g) mutatnak rosszabb pe-
helystabilitdst, amely a finoman szuszpendalt iszapré-
szecske bizonyos eluszasat eredményezi.

2.4.4 A tarolé zona mélysége (h,)

A tarolo zona méretezéséhez sziikséges lerakodas”
mennyiségét is at kellene gondolni, mivel az nagyon 4l-
talanosan van megfogalmazva: a tarolé zoéna mélységét
(h;) eddig ugy méretezték, hogy az eleveniszapos me-
dencébdl 1,5 oras idGtartam alatt elfolyd iszapmennyisé-
get fel tudja fogni. A méretezés soran feltételezték, hogy
az eleveniszapos medencébdl a beallitandd kevertviz -
hozzafolyas esetében a tovabbi elfolyd iszapmennyiség
atlagértéke 500 1/m3-t mutat, tehat az elfolyd térfogat
onmagat felére csokkentette, az eleveniszapos medencé-
ben bekdvetkezd szarazanyag (TS) - csokkenésbdl pedig
30 % -ot eredményezett.

Az eleveniszapos medencében bekdvetkezd szilard-
anyag-tartalom csokkenés abbol adodik, hogy az eddigi
allapottal ellentétben novekvé hozzafolyas esetén az
eleveniszap tovabbi szallitdsa az eleveniszapos meden-
cétdl az utdiilepitdig lezajlik, mely esetben az utdiilepi-
tében 1év{ iszapnak sziiksége van bizonyos idére a sliri-
sO0déshez €s csak ezutan lehet kikotorni és recirkulaltat-
ni. Ekkor az eleveniszapos medencébdl kiszorult iszap a
mai telepeken - de csakis kivételes esetben - az eleven-
iszapos medencében 1év szilardanyag mennyiségének
jelentds csokkenését okozza, mivel a manapsag gyakori
eleveniszapos medencék kevertviz - hozzafolyas esetén
is tobbnyire sokkal tobb mint 6t oras atfolyasi id6t igé-
nyelnek. Ebbdl az okbol kifolydlag a 0,3 -as egyiitthatd
a 0,1-0,2 kozotti értékre csOkkenthetd.

2.4.5 A siirito és kotrasi zona mélysége
A sirité és kotrasi zona mélységének megallapitasi

moddszere elfogadhato és helyes, ezért a tovabbiakban
nem foglalkozunk vele.
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2.4.6 Alternativ méretezési javaslat

Az ATV - rétegmodell a feltételezések egész soran ala-
pul, melyek pontossaga tobbnyire tal van becsiilve. Az
iszapréteg és a medencemélység szamitasa ezzel a mod-
szerrel éppen olyan jol egyszerisithetd €s csupan egyet-
len szamitas segitségével meghatarozhatd. Az utdiilepi-
tének fel kell tudnia venni egy meghatarozott szilard-
anyag-mennyiséget, meghatarozott id6 alatt, mely id6 a
stirlisodési tulajdonsagokbol €s a recirkulacios iszap ara-
nyabol kovetkezik. Feltételezve az eleveniszapos me-
dencében eléforduld iszap messzemenden allandd sza-
utotisztitdsi folyamat soran felhalmozodott iszap-
mennyiségbdl, a kovetkezb egyenlet alapjan szamithato:

(QtQrg)*t:*TSpp = A*hg*TS .

Az iszaprétegben mindez besliriisodéshez vezet,
melynek soran atlagosan TS szilardanyag - koncentra-
ci6 keletkezik. Ez nem csupéan a recirkulacios iszap be-
ulepitd kialakitasanak is fliggvénye. Amennyiben S, =
TSyp/TSyk €értékét bestiritési, ill. konstrukcios faktor-
ként definialjuk, az iszapzona magassagara, hq-re, a ko-
vetkez6 Osszefliggés adodik:

hg = (Q+Qpe)™tg *Sk / A Nk
A fenti képletbdl a kovetkezd egyenlet vezethetd le:

hg = S, *t:*Q,, *(1+RV)*TS ;. *ISV / (A*1000)
ahol:
Sx = konstrukcios faktor,
t, = bestiritési 1dg oraban,
Q = vizhozam m3/h-ban,
RV = iszap recirkulacio6 aranya,
TSgp = eleveniszap tartalom kg/m>-ben,
A = ut6lilepitd vizszintes feliilete m?-ben,
hg = iszapréteg magassaga m-ben.
Mivel a Q/A* TSyp*ISV szorzatot (qgy.-t) iszapter-
helésként definialjak, a fenti egyenlet a kovetkez6kép-
pen egyszerlisodik:

hg = S *t;*qgy *(1+RV) / 1000.

E képletben az Sy és t; értékek Osszefliggd egységet
képeznek, mely a kiilonbozd, mar 1étezd utdiilepitékon
végzett mérésekkel konnyen hitelesithetd.

Ha a magassagokat (h,+h,+h,) az ATV A 131 alapjan
kiszamitva behelyettesitjik az el6z6 egyenletbe, az
Sy *t, szorzatra 4,5 €s 5,1 h kozotti kozel konstans értek
adodik.

A fenti képlet altalanos esetben megadja a h4 iszap-
réteg vastagsagot is. A teljes magassagra pedig a kdvet-
kez6 Osszefiiggés érvényes

hges = Sg*hy + 0.5

Ebbdl 1athato, hogy az igy megkapott medencemély-
ség megfelel§ szinten kompatibilis az ATV-A 131 sze-
rinti szamitassal. E képlet elénye abban 4ll, hogy a jov6-
ben a kiilonb6zd teljesitOképességii medencékre egy-
mastol eltérd S *t, értékek allithatok be.

3. Teljesitménynovelés mély elrendezésii
befolyasi hely kialakitasaval

3.1 Medence-elrendezés és hatasmechanizmus

Az ATV-A 131 alapvetden abbdl indul ki, hogy a befo-
lyasi hely kialakitasa - kivéve a fiiggéleges atfolyasu
Dortmundi medencéket - a sliritési zona felett torténik,
hogy a turbulencia jelenségeket a mar leiilepedett iszap-
ban megakadalyozzak és ezzel egyiitt a fellazulast meg-
el6zzék. Ez az indoklas azonban nem felel meg a valo-
sagnak. Mélyebb elrendezés esetén - mint ahogy azt az
Emscher-i Szovetkezet és a Lippe Szovetség telepeinél
megvalositottak - hihetetlen mértékben le lehet csokken-
teni ezen zona sziikséges méretét.

Ennek alapjaul szolgal az a felismerés, hogy a beve-
zetésbol szarmazo kinetikai energia és a bevezetési zo-
naban altala kialakult turbulencia - jelenségek a s{ir(ibb,
mar besfiritett iszap ellenallasa miatt sokkal gyorsabban
szlinnek meg, mintha a bevezetés messzemendkig aka-
dalytalanul bekovetkezne. A ,bemeneti zavar” fliggetle-
niil a befolyasi térfogataramtol alig tobb mint 3 méterre
a medencében tovabb terjed. Ehhez kapcsolodva fekszik
fel az iszap - kis sir{iségénél fogva - a mar kialakult
iszaprétegre. Az ott 1év6 iszap nem keveredik fel. Ebben
az esetben kétségteleniil elég nagy iszapparna alakul ki,
melynek magassaga nem kevesebb, mint 50 cm és a be-
meneti nyilas tobbszorosét teszi ki. Az 1. sz. dbra sema-
tikusan bemutatja a folyamatot.

Ablauf EETR R ar v SR
~ > E
J=
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Ablauf

1. sz. abra Az iilepedeési folyamatok
sematikus bemutatisa a mélyen fekvié bevezetésnél
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Az igy el6allo makropelyhek képzdédési folyamata
soran az iszaprétegbe finomabb pelyhek is belekeriilnek
ugy, hogy a viz és az iszap szétvaladsanak folyamata
gyorsabban lezajlik. Eppen ezért nem lehet csodalkozni
azon, hogy e réteg tetején alig fordulnak eld iszappely-
hek. A tisztaviz zdéna €s az iszapzona kozotti diffuz at-
menet, az atmeneti zona, mas medencetipusokkal ellen-
tétben alig 1étezik. Eppigy nem léteznek a medencefel-
szinen hatarozott visszaaramldssal rendelkezd
makrodramlasok sem, mint ahogy azt tobbek kozott
Deininger [7] is leirta. Ez azon mulik, hogy az iszapfel-
szin tetején nem fordulnak el 1ényeges stiriségkiilonb-
ségek, mivel a viz és az iszap szétvalasa nagyrészt koz-
vetleniil a bevezetés utan kovetkezik be. A feliil 16v6 viz
ehelyett egyenletesen az elvezetd csatornak felé aramlik.

A beallitand6 kevertviz bevezetési helyén az iszap-
szint csak lassan emelkedik, de tilnyomorészt vizszintes
marad. Ezesetben teljesen lényegtelen, hova helyezték
el az elfolyas helyét. Még a bukoél-terhelésnek is alig
van ra befolyasa. Csak amennyiben az iszapszint az
elfolyoélt 30 cm-re megkdzeliti, akkor kovetkezik be a
fellépd szivohatas kovetkeztében az iszapeluszas. Ebbdl
az okbdl kifolyolag mégiscsak lehetdleg széles feliileti
elrendezésii elfolyas lenne elényos.

A hozzafolyas csokkenése esetén az iszapszint hirte-
len lecsokken. A kapcsolodd nagyobb mennyiségii hoz-
zafolyas esetén az iszapszint csak nagyon lassan kezd el
ujra emelkedni. A leirtakat elméletileg még fel is lehetne
jol haszndlni, mégpedig ugy, hogy az ilyenfajta meden-
cékbe kiilonb6zé idépontokban erdsebb hozzafolyast
kellene biztositani, vagyis szakaszosan kellene 6ket iize-
meltetni, ami azt jelenti, hogy tilterhelés esetén kb. 30
percre iizemen kiviil kell helyezni, mialatt az iszapszint
csokken. Ez a valtozat azonban csak nagy telepek esetén,
megfeleld szdmu medencével valdsithatd meg, ahol a
szabalyozas igényei magasak lennének. A hatékonysag
ndvelése céljabol az iszapelvételnek ugy kell bekdvet-
keznie, hogy a befolyasi helyen kialakul6 iszapréteget ne
zavarja meg, és ezaltal ne hordja el. Ez esetben vigyazni
kell a kotrd berendezés kialakitasara. Ehhez kapcsolodik
még az iszapeltavolitas, pl. szalagos kotroval, a befolyd
iszap 4ramlasi iranyaba helyezve, amikoris az iszap a
medencefenékre valo szallitdas soran bestrlisodik.
Amennyiben az iszapeltavolitas, ill. a kotr6 iranya és se-
bessége az iszapréteg folott csak kis mértékben kiilonbo-
zik egymastol, a turbulencia jelenségek, amelyek az
iszap felkavarodasat okozhatnak, elkeriilhetok.

A befolyasi hely fenékkozeli elrendezése nemcsak a
mély, hanem a lapos, vizszintes atfolyassal kialakitott
medencék esetében is hasznos lenne, mivel ez nem ve-
zet az altalaban szokasos nagyter(i aramlasi hengerek-
hez. Ebben az esetben a be- és elvezetési elrendezések
¢és az iszapeltavolitas gondos Osszhangjara van sziikség.
Eppen a mar 1étezG lapos kialakitasa medencék esetében

lehet ezzel a technikaval - szemmel lathato - teljesit-
ményndvekedést elérni.

3.2 Mérési eredmények
3.2.1 A Bottrop-i szennyviztisztito telep

A Bottrop-i szennyviztisztito-telep (1,34 millié LE) iize-
melési tapasztalatai azt mutatjak, hogy mély elrendezé-
sti bevezetési hely esetében szemmel lathato teljesit-
ménynovekedés érhetd el [4,5]. Az ATV-A 131 szerinti
méretezéssel 0sszehasonlitva ez az érték legalabb 20 %-
ra teheté [8]. A kisérletekben optimalizalt medencék
hosszanti elrendezésliek keresztatfolyassal (2. sz. abra),
melyek medencefenék kozeli szinten elhelyezkedd be-
vezetési hellyel rendelkeznek. A kapcsolodd turbulencia
zona csak mintegy 0,8 m szélességti.
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2. sz. dbra A Bottrop-i szennyviztisztito-telep utéiilepitdjenck metszete

Ahogy az a mérési eredményekbdl kivehetd, a kiva-
lasztott utéiilepité konstrukcid kedvezden befolyasolja
az lilepedési folyamatot. A kdvetkez6 kiindulasi adatok
mellett:

ISV =77 ml/g
TSy = 3.9¢/1

q, = 1,38 m/h

qgy = 414 1/(m**h)
RV =0,53

az 5,7 m mélységili utoiilepitében Gsszesen csak 1,5
m-es iszapszintet allapitottak meg. Az ATV-A 131 sze-
rinti ellen6rz6 szamitasbal ilyen terhelésre 2,6 m-es ér-
ték adodott. Ez a szamitott érték 75 %-al meghaladja az
iszapréteg ténylegesen elért szintjét.

Az iszapelvétel €s a tisztaviz - elvezetés szintén a
problémamentes iizemelésrél gondoskodnak. Az iszap-
elvétel szivokotrokkal torténik, mely porszivohoz ha-
sonlo kiképzésii gyertydkbol all. Az elvezetd valyuk a
hosszanti medencefalakon talalhatok, igy teljeslilnek a
fiigglleges atfolyasti medence kritériumai.
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3.2.2 A Waltrop-i szennyviztisztito telep

A Lippe Szovetség Waltrop-i szennyviztisztito-telepé-
nek két vizszintes atfolyasu utoiilepitje 3 m-es mély-
séggel ¢és szivokotroval rendelkezik. Abbdl a célbdl,
hogy elkeriiljik az iszapeluszast, be kellett tartani az
esOs idében érvényes 1,4 m/h-s maximalis feliileti terhe-
lést és az eleveniszapos medencében érvényes 70 ml/g
iszapindex mellett a maximalis, TSy, = 3,5 g/l iszapkon-
centraciot. Ezekbdl az értékekbdl adodik a kereken 340
1/m2*h-s iszapterhelés. A bevezetési hely mély elrende-
zése és az aramlasi iranyban miikodo szalag-kotrd be-
rendezés (3. sz. abra) beépitése utan lehetséges ugyan-
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3. sz. abra A Waltrop-i szennyviztisztito-telep utdiilepitéjének metszete,
dtépités utdn
akkora iszapindex esetén az iszapkoncentracio S5g/l-es

értéke melletti iizembiztos miikodés (4. sz. abra,
1. tablazat). Ellentétben a korabbi tapasztalatokkal, nem

Umbau der Nachkldrung |
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4. s7. abra Az utéiilepité szarazanyag-tartalmdnak valtozdsa
az atépités elott és utin

lehet tobbé megfigyelni a bevezetési hely kornyékén
mar a szarazideji hozzafolyas esetén is vilagosan érzé-
kelhetové valo iszapfelhdket. Az egyes medencéknek a
beépitési fazis soran bekdvetkezd iizemen kiviil helye-
zése, amely az lizemben maradé medencék megkétsze-

vor Lmbau nach Umbau
j Tiefe der Nachklirbecken : 30m 1
ISV - TOml'g
erreichbarer TS, | 35gl
Schlammspiegelhihe bei Qrw | 0.6 m
Maximal beobachtete Hithe des kA
Schlammspiegels
Oberflichenbeschickung q, l4mh 14mh

Emezichbare Schlammvolumenbeschickung gsv | 343 Vim*h) 455 I'm*.h

1. tablazat A Waltrop-i szennyviztisztito-telep (35 ezer LE) iizemi adatai

rezett hidraulikai terheléséhez vezetett, semmilyen mi-
néségromlast nem okozott az elfolyoviz minéségében.
Ehhez hasonlé médon az 1998. év §szének gyakori es6-
zései nyoman semmiféle teljesitményromlas nem kovet-
kezett be.

A medencek atalakitasa végs6 soron az elfolyoviz mi-
ndségének oly mértéki javulasahoz vezetett, kiilonos te-
kintettel a nitrogén - eltavolitasra, hogy a kapott értékek
még a legszigorubb kdvetelményeknek is megfeleltek.

4. Osszefoglalas

Az Emscher és Lippe Szovetségnél kifejlesztett 0j tégla-
lap alaprajzi utdiilepit6k, a szokasos kialakitasoktol az
alabbi jellemzdkben kiilonboznek 1ényegesen:

* mély elrendezésii bevezetés,

* iszapkotras szalagos iszapkotrd berendezéssel,

* a szennyvizbemenettel ellentétes oldali iszapelvétel,

* a viz és az iszap azonos aramlasi iranya,

*a hosszanti medencefalakon kialakitott tisz-

tavizelvétel,

* szalagos kotroberendezés segitségével torténd

uszoiszap-elszallitas.

Az el6zbekben bemutatott intézkedések és miiszaki
megoldasok alapjan olyan konstrukciot sikeriilt kiva-
lasztani, amely szemben a hagyomanyos modszerekkel,
magan az lilepité medencén beliil csokkenti le a turbu-
lencia jelenségeket. A mély elrendezésii bevezetési hely
két célt szolgal. Egyrészt ezaltal lecsokkentheté a me-
dencébe bevezetett kinetikus energia értéke, masrészt a
hozzafolyas ezaltal vezethetd kozvetleniil az iszapréteg
kozelébe. Az itt bemutatott megoldas, bar teljes mérték-
ben ellentétes az eddigi hagyomanyos szemlélettel,
azonban a ra vonatkozo vizsgalatok és tapasztalatok al-
tal optimalisnak tiinik.

Az eddig belizemelt telepek igazoljak teljesitéképes-
ségiiket, kiilonosképpen igaz ez az emlitett valtozat ese-
tén, amely lehetévé teszi a medencék laposabb kialaki-
tasat, mivel ennél a konstrukcional nemcsak az elvalasz-
td, hanem a besiiritési zona is sokkal kevésbé képes ki-
esni, mint az ATV-A 131 szerinti hagyomanyos mérete-
z¢s esetében. Ezesetben masodrangt, hogy az ATV-A
131 szerinti un. fiigg6leges, vagy vizszintes atfolyasu
medencékrdl van-e sz6. Az elsé becslések alapjan a tel-
jesitéképesség varhato javulasa 20% folé tehetd. A lapos
kialakitasu utdiilepitével rendelkezé szennyviztisztito
telepek tulterhelése esetén az emlitett modszer azt jelen-
ti, hogy le lehet mondani az utéiilepiték ujjaépitésérol.
Uj épitések esetén pedig alacsonyabb beruhazasi koltsé-
gekkel lehet szamolni.

Ebbdl kiindulva kritikusan szemlélték az ATV-A 131
méretezési alapjait. Melynek méretezési eljarasa, annak
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pontossaga és felépitése alapjan szerkezeti részleteket
nem tud figyelembe venni. Az alapgondolat egyszertisi-
tése anélkiil tortént meg, hogy kevésbé pontos eredmé-
nyek adodtak volna. A jovében mindez arra is szolgalna
majd, hogy meghatarozott konstrukcios tényezdk koz-
vetlen befolyassal legyenek az utdiilepitd sziikséges
mélységére.

Az Emscher Szovetkezetnél és a Lippe Szovetségnél
végzett tovabbi vizsgalatok még érdekesebb felismeré-
seket kell, hogy hozzanak, nem utolsé sorban azért,
hogy az optimalizalasi intézkedések eredményét meg le-
hessen becsiilni.
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Komplex Irodabol 1992-ben alakult Mélyépterv Komplex Mérnoki Kft. 1995. februari atalakulasaval 1étrejott -
100%-ban magantulajdonu - részvénytarsasag.

A tulajdonosok kizardlag a cég alkalmazottai. A cég tulajdonat képezi a tobb mint 700 m? alapteriilet(
kétszintes tet6téri iroda. Az allandd alkalmazottak szama 70 f6.

s azon beliil pontszert, telepszer(i 1étesitmények megvaldsitasaban,
illetve a meglévdk bdvitésében, atalakitasaban és rekonstrukciojaban.
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A tarsasag évrél évre fejlédik, melyet kifejez az arbevétel és a vagyon ndvekedése, valamint a tervezési modszerek korszerti-
sitése terén elért eredmények. Tevékenysége elsésorban hazai nagyobb beruhdzasokhoz kotddik, és sok esetben dolgozik kiil-
foldi cégekkel.




